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ԻՆՉ ՊԵՍ ՕԳՏ ՎԵԼ ԴԱ ՍԱԳՐ ՔԻՑ

Գի տե՞ք արդ յոք ... ... որ հե ղի նակ նե րի կող մից հանձ նա րար վող քի միա յի դա սըն
թա ցի բո լոր բա ժին նե րի ու սումնասիրման համա կար գը՝ տար բեր գծապատկերների, 
աղ յու սակ նե րի, նկարների և այլ դիտողական նյու թե րի օգ տա գոր ծու մով, ինչ պես նաև 
հար ցե րի, վարժությունների և խնդիր նե րի հա մա կար գը զգա լիո րեն կհեշ տաց նեն ձեր 
ինքնու րույն ուսումնառությունը և հնա րա վո րութ յուն կտան հաջողությամբ պատ րաստ
վե լու ստու գարք նե րին և քննութ յուն նե րին:

Ան ցած ու սում նա կան տա րում դուք ու սում նա սի րե ցիք մի նոր 
ա ռար կա` քի միա:

Այն դաս վում է բնա կան գի տութ յուն նե րի շար քին և բա վա կա ն հե
տաքր քիր գի տութ յուն է, որին տի րա պե տե լու հա մար անհ րա ժեշտ է ոչ 
միայն յու րաց նել ու սու ցան վող նյու թը, այլև կա րո ղա նալ ստաց ած գի
տե լիք նե րը կի րա ռել կյան քում: Քի միա յից ստաց ած գի տե լիք նե րը ձեզ 
պետք կգան յու րա քանչ յուր քայ լ՝ բնա կան շատ երևույթ ներ, բա զում 
ար տադ րա կան գոր ծըն թաց ներ բա ցատ րե լու համար:

Քի միան պետք է ու սում նա սի րել ա մե նայն լրջութ յամբ և հետևո
ղա կա նո րեն: Նախ անհ րա ժեշտ է լավ յու րաց նել քի միա յի հիմ նա կան 
օ րենք նե րը և այն կարևո րա գույն քի միա կան հաս կա ցութ յուն նե րը, 
ո րոնք կազ մելու են քի միա յի մա սին ձեր գի տե լիք նե րի հիմ քը:

Ու սում նա կան նյու թի յու րա ց մանը նպաս տում է նյու թի հա մա կարգ
ված մա տու ցու մը և շա րադր ման մատ չե լիութ յու նը, ին չը պահ պան վում 
է ներ կա յաց ված դա սագր քում:

Այնտեղ տրված են ցու ցում ներ, ո րոնց հետևե լով՝ դուք կսո վո
րեք կի րա ռել քի միա կան նշան նե րը, կազ մել քի միա կան բա նաձևե ր և 
ռեակ ցիա նե րի հա վա սա րում նե ր, կսո վո րեք լու ծել քի միա յի խնդիր ներ 
և կա տա րել քի միա կան փորձեր:

Քի միա յի մա սին գրքերը, այդ թվում դա սա գիր քը, պետք է կար դալ̀ 
ինք նու րույն ձեռ քին ու նե նա լով մա տիտ, և աշ խա տան քա յին տետ րում 
գրա ռում ներ կա տա րել: Դա սագր քով աշ խա տե լիս այդ տետ րը պետք է 
ձեր մշտա կան ու ղե կիցը լի նի: Այնտեղ դուք կա րող եք գրել քի միա կան 
բա նաձևեր և ռեակ ցիա նե րի հա վա սա րում ներ, կազ մել ուսում նա սիր
վող նյու թի հա մա ռոտ գծապատկերը (հա մա ռո տագ րութ յու նը):

Դա սագր քում բեր ված գծապատկերնե րը և աղ յու սակ նե րը ձեզ 
զգալիորեն կօգ նեն նոր նյութն ու սում նա սի րե լիս և յու րաց նե լիս, ան
ցա ծը կրկնե լիս և ընդ հան րաց նե լիս: Ե թե ժա մա նա կի ըն թաց քում դուք 
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ո րոշ բան մո ռա ցել եք, ա պա նա յե լով հա մա պա տաս խան գծապատկերը 
կամ աղ յու սա կը՝  նույ նիսկ ա ռանց տեքս տը կար դա լու կհի շեք ա մե նա հիմ
նա կա նը:

Գծապատկեր նե րում և աղ յու սակ նե րում գու նա վոր սլաք նե րով 
նշված է յու րաց վող նյու թը, իսկ ս ևով՝ գի տե լիք նե րի հե տա գա հա մա
կարգ ման և խո րաց ման հա մար անհ րա ժեշտ տե ղե կութ յուն նե րը:

Դա սագր քի ու ղե ցույց կա րող են ծա ռա յել այն հա տուկ նշան ները, 
ո րոնք տիտ ղո սա թեր թի հա կա ռակ ե րե սին են տրված՝ ըստ նշա նա
կության:

Հար կա վոր է նշել, որ գրքի լու սանցք նե րում բեր ված տեքստը (ո րոշ 
հե տաքր քիր տե ղե կութ յուն ներ) պար տա դիր նյութ չի հա մար վում:

Ու սու ցան վող նյութը մատ չե լի դարձ նե լու նպա տա կով, դա սագր քի 
տեքս տում ար ված են հղում ներ՝ ըստ հա մա պա տաս խան է ջերի, ո րոնք 
դուք պետք է ու շա դիր կար դաք: Եր բեմն դա սագր քի տեքս տում նշված 
է ջե րը վե րա բե րում են ոչ թե ան ցած, այլ ու սում նա կան այն նյու թին, 
ո րը դուք հե տա գա յում պետք է ման րա մասն ու սում նա սի րեք: Այդ պի սի 
մեջ բե րում նե րը տրվում են այն դեպ քե րում, երբ ու սում նա սիր վող օ րի
նա չա փութ յուն նե րը, երևույթ նե րը կամ այլ փաս տա ցի նյու թը հե տա գա 
դա սըն թա ցում ա վե լի ման րա մասն են քննարկ վում: Դա ձեզ հնա րա
վո րութ յուն կտա ա ռաջ նա յել ու ստա նալ ա վե լի լավ և ընդ հան րաց ված 
գի տե լիք ներ: Այդ պի սի մո տե ցու մը ձեզ ա ռանձ նա պես օգտա կար կլի նի 
պե տա կան ա վար տա կան և միաս նա կան ըն դու նե լութ յան քննութ յա նը 
նա խա պատ րաստ վե լիս:

Ձեր գի տե լիք նե րի ո րա կի մեջ հա մոզ վե լու հա մար փոր ձեք պա
տաս խա նել յու րա քանչ յուր բաժ նի վեր ջում բեր ված բո լոր հար ցե րին, 
կա տա րել վար ժութ յուն նե րը և լու ծել խնդիր նե րը:

Քի միա յի մա սին գի տե լիք նե րի կա տա րե լա գործ ման հա մար կար
դա ցեք այն գ րա կա նութ յու նը, որը ձեզ կհանձ նա րա րի ու սու ցի չը:
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ԳԼՈւԽ I7-ՐԴ ԴԱՍԱՐԱՆԻ ՔԻՄԻԱՅԻ 
ԴԱՍԸՆԹԱՑԻ ՀԻՄՆԱԿԱՆ

ԲԱԺԻՆՆԵՐԻ ԿՐԿՆՈւԹՅՈւՆ

§ 1.1. Ա տո մի կա ռուց վածքը: 
Քիմիական տարրերի 
պարբերական համակարգը 

Վեր հի շե́ք 7րդ  դա սա րա նի դա սըն թա ցից ա տո մի կա ռուց
ված քը և քիմիական տարրերի պարբերական համակարգը:

Ա տո մը կազմ ված է դրա կան լից քա վոր ված 
մի ջու կից, ո րի շուրջը ո րո շա կի շա ռա վիղ նե րով 
պտտվում են բա ցա սա կան լիցք ու նե ցող է լեկտ
րոն նե ր: Մի ջու կի լից քը հա վա սար է պրո տոն ների 
թվին և պար բե րա կան հա մա կար գում տար րի 
կար գաթ վին: Եվ քա նի որ ա տո մը է լեկտ րա չե զոք է, 
ա պա բա ցա սա կան լիցք ու նե ցող է լեկտ րոն ների 
թի վը ա տո մում հա վա սար է մի ջու կի դրա կան 
լից քա վոր ված պրո տոն նե րի թվին:

Ատոմի կառուցվածքի տեսության հիման վրա 
Դ. Ի. Մենդելեևի պարբերականության օրենքը 
ներկայումս ձևակերպվում է այսպես. 

Քիմիական տարրերի և դրանցով կազմված 
պարզ և բարդ նյութերի հատկությունները պար  
բերական կախման մեջ են գտնվում այդ տար
րերի ատոմների միջուկի մեծությունից:
•	 Ատոմի	 միջուկի	 լիցքը	 որոշում	 է	 տարրի	

քիմիական	հատկությունները:	
•	 Պարբերական	 համակարգի	 հորիզոնական	

շար	քերը,	 որոնց	 սահմաններում	 տար	րերի	
հատ	կությունները	փոփոխվում	են	հա	ջոր	դա
կանորեն,	անվանում	են	պար	բե	րու	թյուններ:	

•	 Պարբերական	համակարգի	ութ	ուղղաձիգ	
սյու		նակները	անվանում	են	խմբեր:

Խմբերը	 կազմված	 են	 երկու	 ենթախմբերից՝	
գլխավոր	(A)	և	երկրորդական	(B):

	q Պա տաս խա նե ք́ հար ցե րին (էջ 6)
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 ? Հար ցեր և վարժություններ
1.	 Ի՞նչ		տար	րա	կան	մաս	նիկ	ներ	են	ձեզ	հայտ	նի:
2.	 Ա	տո	մի	մի	ջու	կի	լից	քը՝	

ա) դրա կան է, 
բ) բա ցա սա կան է, 
գ) չե զոք է:

3.	 Լրացրե ք́	բաց	թողն	ված	բա	ռե	րը:
ա) Ա տո մի զանգ վա ծը ո րոշ վում է ... թ վով:
բ) Է լեկտ րո նա յին շեր տե րի թի վը ա տո մում 
հա մա պա տաս խա նում է պար բե րա կան 
հա մա կար գում տվյալ տար րի ...  հա մա րին: 

4.	 Ի՞նչ		 են	 ի	զո	տոպ	նե	րը:	 Ո	րո	շա	կի	 օ	րի	նակ	
նե	րով	բա	ցատ	րեք,	թե	ին	չո՞ւ	են	տար	րե	րի	
հա		րա	բե	րա	կան	ա	տո	մա	յին	 զանգ	ված	նե	րը	
ար	տա	հայտ	վում	կո	տո	րա	կա	յին	թվե	րով:

5.	 Պատ	կե	րե́ ք	նատ	րիու	մի,	կա	լիու	մի,	ֆտորի,	
ա	զո	տի,	քլո	րի,	թթված	նի	և	ար	գո	նի	ա	տոմ
նե	րի	 կա	ռուց	ված	քա	յին	 և	 է	լեկտ	րո	նա	յին	
բա	նաձևե	րը:

6.	 Ինչպե՞ս	են	փոխվում	տարրերի	քիմիական	
հատ	կությունները	 պարբերական	 համա
կար				գում՝

ա) պարբերություններում,
բ) գլխավոր ենթախմբերում:

 
§ 1.2. Քի միա կան կապ.  

    կո վա լեն տա յին, իո նա յին
Վեր հի շե́ ք 7րդ  դա սա րա նի դա սըն թա ցից քի միա կան 
կա պի տե սակ նե րը:

Կո վա լեն տա յին կապն ա տոմ ների միջև ա ռա
ջա նում է ընդ հա նուր է լեկտ րո նա յին զույ գի հաշ
վին: Տար բե րում են կո վա լենտ ոչ բ ևե ռա յին և 
կովա լենտ բ ևե ռա յին կա պեր:
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Այն քի միա կան կա պը, ո րն ա ռա ջա նում է իոն
նե րի միջև է լեկտ րոս տա տիկ ձգո ղութ յան ու ժե րի 
ազ դե ցութ յան հետևան քով, կոչ վում է իո նա յին կապ:

Ա տոմ նե րը է լեկտ րոն ներ տա լու կամ ըն դու
նե լու հետևան  քով վե րած վում են լից քա վոր ված 
մաս նիկ նե րի՝ իոն  նե րի:

 

q Պա տաս խա նե ք́ հար ցե րին (էջ 7)

 ? Հար ցեր և վարժություններ
1.	 Գրա	ֆի	կո	րեն	 պատ	կե	րե ք́	 HF,	 H2O,	 Na2O,	

HCl,	K2O,	CuO,	SO2,	NO	նյու	թե	րի	մո	լե	կուլ	նե
րի	կա	ռուց	ված	քը:	Նշե ք́	դրան	ցում	քի	միա
կան	կա	պի	բնույ	թը:

2.	 Տետ	րում	կազ	մեք	աղ	յու	սակ,	ո	րի	սյու	նակ
նե	րում	տե	ղադ	րեք	կո	վա	լենտ	ոչ	բ	ևե	ռա	յին,	
կո	վա	լենտ	բ	ևե	ռա	յին	և	իո	նա	կան	կա	պե	րով	
միա	ցութ	յուն	նե	րի	ե	րե	քա	կան	օ	րի	նակ:

3.	 Գրե́ ք	դրանց	կա	ռուց	ված	քա	յին	բա	նաձևե	րը
4.	 Գրե ք́	 հետևյալ	իոն	նե	րից	կազմ	ված	միա

ցութ	յուն	նե	րի	բա	նաձևե	րը.

Na+	և	F,	Mg2
+	և	N3

,	Al3
+	և	Cl,	Fe3

+	և	(SO4)2
:

 
    
§ 1.3. Քի միա կան բա նաձևեր
Հաշ վարկ ներ դրանց կիրառմամբ

Վեր հի շե ք́ բնագի տութ յան և 7րդ  դա սա րա նի 
քի միա յի դա սըն թաց նե րից քի միա կան բա նա
ձևերի կազ մու մն՝ ըստ վա լեն տա կա նութ յան, հա
րա բե րա կան մո լե կու լա յին զանգ վա ծի հաշ վու մը 
և կա տա րեք հաշ վարկ ներ դրանց հի ման վրա:
1.	 Հա	րա	բե	րա	կան	մո	լե	կու	լա	յին	զանգ	ված		նե

րի	հա	շ	վու	մը



8

ÊÝ¹Çñ
Հաշ վե ք́ ծծմբա կան թթվի, ո րի քի միա կան 

բա նաձևն է H2SO4, հա րա բե րա կան մո լե  կու լա յին 
զանգ վա ծը (Mr):

      
լու ծում. Հա րա բե րա կան մո լե կու լա յին զանգ

վա ծը հաշ վե լու հա մար անհ րա ժեշտ է գու մա րել 
միա ցութ յու նը կազ մող տար րե րի հա րա բե րա կան 
ա տո մա յին զանգ ված նե րը̀  հաշ վի առ նե լով նյու
թի բա ղադ րութ յան մեջ մտնող տար րե րի ա տոմ
նե րի թվե րը

Mr(H2SO4) = Ar(H) • 2 + Ar(S) + Ar(O) • 4 = 1 • 2 + 32 + 16 • 4 = 98
Mr(H2SO4) = 98

2.	 Բարդ	նյու	թում	քի	միա	կան	տար	րե	րի	զանգ
վա	ծա	յին	հա	րա	բե	րութ	յուն	նե	րի	հաշ	վու	մը:

ÊÝ¹Çñ
Հաշ վե ք́ ծծմբա կան թթվում, ո րի քի միա կան 
բա նաձևն  է H2SO4, տար րե րի զանգ վա ծա յին 

հա րա բե րութ յուն նե րը

լու ծում. Ի մա նա լով տար րե րի հա րա բե րա
կան ա տո մա յին զանգ ված նե րը և քի միա կան 
միա ցութ յան բա ղադ րութ յան մեջ մտնող ա տոմ
նե րի թիվը՝ կա րե լի է ո րո շել այդ տար րե րի զանգ
վա ծա յին հա րա բե րութ յուն նե րը. 

m(H) : m(S) : m(O) = 2 : 32 : 64 = 1 : 16 : 32 = 1 + 16 + 32 
 Այս պի սով` ծծմբա կան թթվի 49 զանգվածային 

մասում պա րու նակ վում է ջրած նի 1, ծծմբի 16 և 
թթված նի 32 զանգ. մ.: Զանգ վա ծա յին մա սե րը 
կա րելի է ար տա հայ տել զանգ վա ծի ցան կա ցած 
միա վոր ով (գ, կգ, տ.): Այս պես՝ 49 գ ծծմ բա կան 
թթուն պա րու նա կում է 1 գ ջ րա ծին, 16 գ ծ ծումբ, 
32 գ թթվածնի և հա մա պա տաս խա նա բար 49 տ 
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ծծմբա կան թթուն պա րու նա կում է 1 տ ջրա ծին, 16 տ 
ծծումբ, 32 տ թթվա ծին: 
3.	 Բարդ	նյու	թում	քի	միա	կան	տար	րե	րի	զանգ		

վա	ծա	յին	բա	ժին	նե	րի	հաշ	վու	մը
 

ÊÝ¹Çñ
Ո րո շե ք́ ծծմբա կան թթվում` H2SO4, քի մի ական 

տար րե րի զանգ վա ծա յին բա ժին նե րը և դրանք 
ար տա հայ տեք տո կոս նե րով:

 
լու ծում. Նախ հաշ վում ենք ծծմբա կան թթվի 

հա րա բե րա կան մո լե կու լա յին զանգ վա ծը.

Mr(H2SO4) = 1 • 2 + 32 + 16 • 4 = 98

Ա պա հաշ վում ենք տար րե րի զանգ վա ծա յին 
բա ժին նե րը: 

Դրա հա մար հա րա բե րա կան մո լե կու լա յին 
զանգ վա ծի թվա կան ար ժե քը ըն դու նում ենք 1: 

Հասկանալի լինելու համար կազմենք համե
մա տություն:

98 զանգ. մ. ծծմբա կան թթվին համա պա տաս
խա նում է 1, 

2 զանգ. մ. ջրած նին` x,
    

98 
2  = 1 

x
 ,  x = 2 • 1

98  = 0,0204: 
     
Կամ շատ հա ճախ տար րե րի զանգ վա ծա յին 

բա ժին նե րը ար տա հայ տում են տո կոս նե րով.

 x = 0,0204 • 100 % = 2,04% 

Այս տե ղից երևում է, որ բարդ նյու թում քի
միա կան տար րի զանգ վա ծա յին բա ժի նը գտնում 
ենք տվյալ նյութում նրա զանգ վա ծի և նյու թի հա
րա բե րա կան մո լե կու լա յին զանգ վա ծի հա րա բե
րութ յու նից: 

Հաշ վի առ նե լով այդ և տար րի զանգ վա
ծա յին բա ժի նը նշա նա կե լով ω (օ մե գա) տա ռով՝ 
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զանգ վա ծա յին բա ժին նե րի հաշ վար կը կա տա րում 
ենք այս պես.

ω (H) = 2
98

 = 0,0204 կամ 2,04%

ω (S) = 32
98  = 0,3265 կամ 32,65%

ω (O) = 32
98  = 0,6531  կամ 65,31%

4.	 Քի	միա	կան	 բա	նաձևե	րի	ար	տա	ծու	մը,	 ե	թե	
հայտ	նի	 են	տվյալ	 նյու	թի	 բա	ղադ	րութ	յան	
մեջ	մտնող	քի	միա	կան	տար	րե	րի	զանգ	վա
ծա	յին	բա	ժին	նե	րը

ÊÝ¹Çñ
Ան հայտ նյու թը կազմ ված է կալ ցիու մի 0,4 

(40%) (Ca), ած խած նի 0,12 (12%) (C) և թթված նի 0,48 
(48%) (O) զանգ վա ծա յին բա ժին նե րից:

Ար տա ծե լ́ այդ նյու թի քի միա կան բա նաձևը:

լու ծում. Տվյալ նյու թի բա ղադ րութ յան մեջ 
մտնող քի միա կան տար րե րի զանգ վա ծա յին բա
ժին նե րի թվա կան ար ժեք նե րը բա ժա նե լով դրանց 
հա րա բե րա կան ա տո մա յին զանգ ված նե րի վրա՝ 
գտնում ենք ա տոմ նե րի թվի հա րա բե րութ յու նը.

0,4/40 (Ca) : 0,12/12 (C) : 0,48/16 (O) = 01 : 0,01 : 0,03 = 1 : 1 : 3

Սո վո րա բար նման հաշ վարկ նե րը հեշտ են 
կա տարվում, երբ զանգ վա ծա յին բա ժին նե րն ար
տա հայտ վում են թվի տո կոս ով.

40/40(Ca) : 12/12(C) : 48/16 (O) = 1 : 1 : 3

Այս պի սով, տվյալ նյու թում կալ ցիու մի մեկ 
ա տո մին ընկ նում է ած խած նի մեկ և թթված նի 
ե րեք ա տոմ: Հետևա բար, տվյալ նյու թի քի միա
կան բա նաձևն  է CaCO3:

Նման տի պի խնդիր նե րի այլ օ րի նակ նե րը բեր
ված են դա սագր քի մյուս բա ժին նե րում: 
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5.	 Տար	րի	 զանգ	վա	ծի	 ո	րո	շումը	 ըստ	
բարդ	նյու	թի	հայտ	նի	զանգ	վա	ծի

ÊÝ¹Çñ
Հաշ վեք, թե որ քա՞ն  ալ յու մին է պա րու

նա կում 408 տ  ալ յու մի նի օք սի դը:
 
լու ծում.
1. Գտնենք ալ յու մի նի օք սի դի հա րա բե

րա կան մո լե կու լա յին զանգ վա ծը. 

Mr(Al2O3) = 2 • 27 + 3 • 16 = 102 

2. Հաշ վենք 408 տ ալ յու մի նի օք սի դում 
պա րու նակ վող ալ յում ի նի զանգ վա ծը.
ե թե` 

102 տ (Al2O3) պա րու նա կում է 54 տ Al, 
ա պա

408 տ (Al2O3) ----------------------- x, 
   

այսինքն՝  32
98

 =  32
98

, x = 408 • 54
102

 = 216 տ:
   

Պա տասխան՝ 216 տ Al:

6.	 Բարդ	 նյու	թի	 զանգ	վա	ծի	 ո	րո	շումը՝	
ըստ	 դրա	 բա	ղադ	րութ	յան	 մեջ	 ե	ղած	
տար	րի	տրված	զանգ	վա	ծի

ÊÝ¹Çñ
Պղնձի (II) օք սի դի որ քա՞ն  զանգ վա ծում է 
պա րու նա կվում 3,2 տ պ ղինձ:

 
լու ծում. 

1.	 Նախ	գտնենք	պղնձի	(II)	օք	սի	դի	հա
րա	բե	րա	կան	մո	լե	կու	լա	յին	զանգ	վա	ծը.

Mr(CuO) = 64 + 16 = 80 
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2.	 Հաշ	վե´նք	 պղնձի	 (II)	 օք	սի	դի	 զանգ	վա	ծը՝	
ելնելով	հետևյալ	հարաբերությունից.

64
3,2

 =  80
x

 
   

x = 3,2 • 80
64

 = 4
        

Պա տասխան՝ 4 տ (CuO):

q Պա տաս խա նե ք́ հար ցե րին (էջ 12)

   ? Հար ցեր և վարժություններ
1.	 Լրաց	րե ք́	բաց	թողն	ված	քի	միա	կան	նշան

նե	րը.

 ա) Ar(...) = 1  գ) Ar(… ) = 12
 բ) Ar(… ) = 16 դ) Ar(… ) = 14

2.	 Հաշ	վե ք́	ած	խաթ	թու	գա	զի	(CO2),	ծծմբա	յին	
գա	զի	 (SO2),	 ջրի	 (H2O)	 և	ա	զո	տի	 (II)	 օք	սի
դի(NO)	հա	րա	բե	րա	կան	մո	լե	կու	լա	յին	զանգ	
ված	նե	րը	(Mr):	

3.	 Ընտ	րե ք́	ճիշտ	պա	տաս	խա	նը:	
CH4ի հա րա բե րա կան մոլե կու լա յին զանգ 
վածն է`

ա) 16   գ) 24 

բ) 20   դ) 28

4.	 Հաշ	վե ք́	տրված	բարդ	նյու	թե	րում	քի	միա
կան	տար	րե	րի	զանգ	վա	ծա	յին	հա	րա	բե	րու
թյուն	նե	րը:	

HNO3, NaOH, CO2, K2S, CuO, BaSO4, HCl, MgCO3, AgCl



13

§ 1.4. Քի միա կան տարրի 
վալենտականությունը և 
օքսիդացման աստիճանը

Վալենտականությունը քիմիական տարրի 
ատոմ ների՝ այլ տարրերի որոշակի թվով ատոմ
նե րի հետ կովալենտային կապեր առա ջաց նե լու 
հատկություն է: 

Օքսիդացման աստիճանը այն լիցքն է, որը 
ձեռք կբերեն ատոմները, եթե ընդունենք, որ 
տվյալ միա ցության մեջ որոշ ատոմներ տրա
մադրել են որոշակի թվով էլեկտրոններ, իսկ 
մյուսները դրանք ամբողջությամբ ընդունել են: 
Այսինքն՝ տվյալ միցության մեջ առաջացել է 
իոնային կապ: 

q Պա տաս խա նե ք́ հար ցե րին (էջ 13)

 ? Հարցեր վարժություններ
1.	 Որոշեք	 քիմիական	 տարրերի	 վալենտա

կա		նու	թյունն	 ու	 օքսիդացման	 աստիճանը	
ստորև	բերված	միացություններում.	
CO2,	 H2O,	 KCl,	 N2O,	 NH4OH,	 HNO3,	 K2MnO4,	
KMnO4,	CaSO4,	Cu(OH)2,	Cu2O,	H2O2,	PH3,	PBr3,	
Cl2O7,	HF,	CS2,	(NH4)2CO3,	NH4NO3:	
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ՔԱ ՆԱ ԿԱ ՉԱ ՓՈւԹՅՈւՆ

§ 2.1. Նյու թի զա նգ վա ծի  
  պահ պան ման օ րեն քը 

Նյու թե րը փո խազ դում են մի մյա նց հետ, ո րի ար դյուն քում 
ա ռա ջա նում են այլ նյու թեր: Հա րց է ծա գում՝ այդ ըն թաց քում 
արդյո ՞ք տե ղի է ու նե նում փո խազ դող նյու թե րի ընդ հա նուր 
զա նգ վա ծի փո փո խու թյուն, թե՞ ոչ: Ի պա տաս խան այս հար
ցի գիտ նա կան նե րը հայտ նել են տար բեր են թադ րու թյուն ներ: 

Բ նա գի տու թյան դա սըն թա ցից դուք ար դեն 
գի տեք,որ բնու թյան մեջ տե ղի ու նե ցող բազ
մա թիվ քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի ար դյուն քում 
ա ռա ջա նում են նոր նյու թեր: Ժա մա նա կին շատ 
գիտ նա կան ներ կա տա րել են տար բեր հե տա զո
տու թյուն ներ, որ պես զի պար զեն՝ արդյո ՞ք տե ղի է 
ու նե նում ընդ հա նուր զա նգ վա ծի փո փո խու թյուն, 
թե՞ ոչ: 

Ա նգ լի ա ցի նշա նա վոր քի մի կոս Ռո բե րտ Բոյլը 
բաց ա նո թում տար բեր մե տաղ ներ շի կաց նե
լիս տե սավ, որ ռե ակ ցի այից հե տո մե տաղ նե րի 
զանգ վա ծը մե ծա նում է: Դա հի մք ըն դու նե լով՝ 
Բոյ լը հան գեց այն եզ րա կա ցու թյան, որ ռե ակ
ցի այի ըն թաց քում փոխ վում է ե լա նյու թե րի գու
մա րային զա նգ վա ծը: Սա կայն Բոյ լը հաշ վի չէր 
ա ռել օ դի դե րը այդ քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րում: 
Ռ. Բոյ լը պն դում էր, որ գոյու թյուն ու նի մի ինչոր 
«հ րե մա տե րի ա», ո րը մի ա նում է մե տա ղին այն 
տա քաց նե լիս: 

Ա վե լի ուշ ռուս մեծ գիտ նա կան Մի խայիլ Լո
մո նո սո վը նման փոր ձե րը կա տա րեց փակ ա նո
թում: Շի կա ցու մից ա ռաջ և հե տո թո րա նոթ նե րը 
կշ ռե լով՝ նա ա պա ցու ցեց, որ ռե ակ ցի այից ա ռաջ 
և հե տո փո խազ դող նյու թե րի գու մա րային զանգ
վա ծը մնում է ան փո փոխ (թո րա նոթ նե րը կրա
կա րա նի հետ պատ կեր ված են նկ. 1ում): Նա 
եզ րա կաց րեց, որ շի կաց նե լիս օ դի ինչոր մա սը 

ԳԼՈւԽ II

Մի խայիլ Վա սիլևիչ  
Լո մո նո սով (1711-1765) 
Ռուս նշա նա վոր գիտ-
նա կան: 
Նրա ստեղ ծագոր-
ծա կան գոր ծու-
նեու թյունն աչ քի է 
ընկ նում բացա ռիկ 
ըն դար ձակութ յամբ: 
Նա ա տո մա մո լե կու-
լա յին ուս մուն քի հիմ-
նա դիր նե րից է:
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փո խազ դե ցու թյան մեջ է մտ նում մե տա ղի հետ 
(այն ժա մա նակ թթ վա ծի նը դե ռևս հայտ նա բեր
ված չէր): Այդ փոր ձե րի ար դյունք նե րը նա 1748 թ. 
շա րադ րեց օ րեն քի ձևով. «Բ նու թյան մեջ հան դի
պող բո լոր փո փո խու թյուն նե րի է ու թյունն այն է, 
որ ե թե ինչոր չա փով որ ևէ բան վե րց վում է մի 
մա րմ նից, ա պա նույն չա փով մի ա նում է մեկ այլ 
մա րմ նի»:

 ա)      բ)   գ)

Լո մո նո սո վից ան կախ, ա վե լի ուշ նման փոր
ձեր կա տա րեց նաև ֆրան սի ա ցի գիտ նա կան Ան
տուան Լա վուա զի են (1777 թ.): Եվ քա նի որ նա 
ար դեն գի տեր օ դի բա ղադ րու թյու նը (1777 թվա
կա նին ան գլի ա ցի գիտ նա կան Ջո զեֆ Փրի ստ լին 
հայտ նա բե րել էր թթ վա ծի նը) ա պա կա րո ղա ցավ 
ճի շտ եզ րա կա ցու թյուն կա տա րել:

 Զա նգ վա ծի պահ պան ման օ րեն քը ներ կայումս 
ձևա կե րպ վում է այս պես.

 Քի մի ա կան ռե ակ ցի այի մեջ մտ նող ե լա
նյու թե րի ընդ հա նուր զա նգ վա ծը հա վա սար է 
ռե ակ ցի այի հետևան քով ա ռա ջա ցած նյու թե րի 
զա նգ ված նե րի գու մա րին:

 Զա նգ վա ծի պահ պան ման օ րեն քի ճշ մար տա
ցի ու թյու նը կա րե լի է հաս տա տել մի շատ պա րզ 
փոր ձով: Ա նո թի մեջ տե ղա վո րե նք քիչ քա նա կու
թյա մբ կար միր ֆոս ֆոր, բե րա նն ա մուր փա կե նք 
խցա նով, կշ ռե նք և զգու շու թյա մբ տա քաց նենք 
այն քան ժա մա նակ, մի նչև այն ամ բող ջու թյա մբ 
լցվի սպի տակ ծխով: Սպի տակ ծու խը վկայում է 
այն մա սին, որ ա ռա ջա ցել է ֆոս ֆո րի ( V ) օք սիդ: 

Ռ. Բոյլ (17311810)
Անգ լիա ցի գիտ-
նա կան, 1766 թ. 
ստա ցավ մա քուր 
ջրածին: Գիտ նա-
կա նը թեթևութ յան 
պատ ճա ռով սկզբում 
ջրա ծի նը ըն դու նեց 
որպես ֆլո գիս տոն

Նկ. 1 Նյու թի զանգ վա ծի 
պահ պան ման օ րեն քի փոր-
ձա րա րա կան ստու գու մը. 
ա) ֆոս ֆո րով կոլ բի կշռու-
մը ռեակ ցիա յից ա ռաջ, բ) 
ֆոս ֆո րի այ րու մը փակ կոլ-
բում, գ) ռեակ ցիա յի վեր-
ջան յու թով կոլ բի կշռու մը
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Այ նու հե տև ա նո թը սա ռեց նե նք մի նչև սե նյա կային 
ջեր մաս տի ճան և կր կին կշ ռե նք: Կն կա տե նք, որ 
չնայած ե լա նյու թն ամ բող ջու թյա մբ փո խա րկ վել է 
վե րջ նա նյու թի՝ այ նուա մե նայ նիվ, զա նգ վա ծի փո
փո խու թյուն տե ղի չի ու նե ցել: 

Ը ստ ա տո մա մո լե կու լային ուս մուն քի՝ զանգ 
վա ծի պահ պան ման օ րեն քը բա ցա տր վում է 
այս  պես. քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի ըն թաց քում 
ա տոմ  նե րը չեն ան հե տա նում և չեն ստե ղծ վում, 
այլ տե ղի է ու նե նում դրա նց վե րա դա սա վո րում: 
Եվ քա նի որ ա տոմ նե րի թի վը ռե ակ ցի այից ա ռաջ 
և հե տո մնում է ան փո փոխ, ա պա դրա նց ընդ հա
նուր զա նգ վա ծը նույն պես չի փոխ վում:

  Զա նգ վա ծի պահ պան ման օ րեն քի  
 նշա նա կու թյու նը 

1. Նյու թի զա նգ վա ծի պահ պան ման օ րեն քը 
լուրջ հար ված հա սց րեց ֆլո գիս տո նյան տե
սու թյա նը:

2. Այս օ րեն քի հայտ նա գոր ծու մից հե տո քի մի ան 
սկ սեց զար գա նալ՝ որ պես ա ռան ձին գի տու թյուն:

3. Զա նգ վա ծի պահ պան ման օ րեն քից օգտ վե
լով՝ կա րե լի է կա տա րել մի շա րք կարևոր 
հաշ վա րկ ներ: Այս պես՝ կա րե լի է հաշ վել 
ռեակ ցի ային մաս նակ ցող կամ դրա հետևան
քով ա ռա ջա ցող նյու թե րից որ ևէ մե կի զա նգ
վա ծը, ե թե հայտ նի են մնա ցած բո լոր նյու
թե րի զա նգ ված նե րը:

 Օ  ր ի  ն ա կ `  կա րե լի է հաշ վել, թե որ քա ՞ն ե լա
նյու թեր կպա հա նջ վեն 44 գ զա նգ վա ծով 
եր կա թի (II) սուլ ֆիդ ստա նա լու հա մար, ե թե 
եր կա թը և ծծում բը փո խազ դում են 7:4 հա
րա բե րու թյա մբ: Ըստ նյու թի զա նգ վա ծի 
պահ  պան ման օ րեն քի՝ 7 կգ եր կա թից և 4 կգ 
ծծմ բից ա ռա ջա նում է 11 կգ զա նգ վա ծով եր
կա թի (II) սուլ ֆիդ: Իսկ քա նի որ ան հրա ժեշտ 
է ստա նալ 44 կգ նյութ` այ սի նքն 4 ան գամ 
շատ, ա պա պե տք է ե լա նյու թե րը վե րց նել 
4 ան գամ ա վե լի` 28 կգ եր կաթ, (7 x 4) և 16 կգ 
ծծումբ (4 x 4):
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4. Զա նգ վա ծի պահ պան ման օ րեն քի հի ման 
վրա կազ մում են քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի 
հա վա սա րում ներ:

q  Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 25) 

§ 2.2. Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա ներ: 
Քի մի ա կան ռե ակ ցի այի  
ուր վա  գի րը (գծապատկեր) և 
հա վա սա րու մը 

6րդ դա սա րա նում բնա գի տու թյուն ա ռար կան 
ու սում նա սի րե լիս, ինչ պես նաև 7րդ դա սա րա նի 
քի մի այի դա սըն թա ցից  դուք ծա նո թա ցել եք քի միա
կան ռե ակ ցի ա նե րին: Գի տեք, որ « ռե ակ ցի ա» 
բա ռը լա տի նե րե նից թա րգ մա նա բար նշա նա կում է 
որ ևէ ազ դե ցու թյա նը « պա տաս խա նող» գործո
ղու թյուն: Բնու թյան մեջ ըն թա ցող քի մի ա կան 
երևույթ նե րը̀  քի մի ա կան ռե ակ ցի ա ներ են, ո րո նց 
ըն թաց քում տե ղի է ու նե նում նյու թե րի փո խա
կեր պում: Եվ հա մա ձայն քի մի այի « լեզ վի»՝ որ
պես զի կա րո ղա նան ճշ տո րեն ու սում նա սի րել ու 
բա ցատ րել, այդ եր ևույթ նե րը պայ մա նա կա նո րեն 
ներ կայաց նում են քի մի ա կան հա վա սա րում նե րի 
տես քով:

 Քի մի ա կան հա վա սա րու մը քի մի ա կան 
ռեակ ցի այի պայ մա նա կան գրա ռումն է քի մի
ա կան նշան  նե րի և բա նաձ ևե րի օգ նու թյա մբ:

 Քի մի ա կան հա վա սա րու մը և քի մի ա կան ռե
ակ ցի ան տար բեր բա ներ են: Դրա նք չպե տք է 
շփո թել մի մյա նց հետ: Ռե ակ ցի ան եր ևույթ է, ո րը 
հաս տա տում են փոր ձով, իսկ հա վա սա րու մը̀  դրա 
գրա ռումն է քի մի ա կան բա նաձ ևե րի օգ նու թյա մբ: 
 Քի մի ա կան հա վա սա րու մից կա րե լի է ո րո շա կի 
դա տո ղու թյուն ներ ա նել այն մա սին, թե մի մյա նց 
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հետ ինչ նյու թեր են փո խազ դում, և ինչ նյու թեր 
են ա ռա ջա նում: Ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա րում նե
րը կազ մե լիս վար վում են հետ ևյալ կե րպ.

1.	 	Հա	վա	սար	ման	ձախ	մա	սում	գրում	են	ռե	ակ
ցի	այի	 մեջ	 մտ	նող	 նյու	թե	րի`	 ե	լա	նյու	թե	րի	
բա	նաձ	ևե	րը,	այ	նու	հե	տև	դնում	 սլաք:	 Հա
վա	սա	րում	ներ	կազ	մե	լիս	պե	տք	է	հի	շել,	որ	
պա	րզ	 գա	զային	 նյու	թե	րը	 հա	վա	սար	ման	
մեջ	հան	դես	են	գա	լիս	եր	կա	տոմ	մո	լե	կուլ
նե	րի	ձևով`	O2,	H2,	N2,	Cl2	և	այլն:

Mg	+	O2	→ 
P	+	O2	→	

2.	 Աջ	մա	սում`	սլա	քից	հե	տո,	գրում	են	ռեակ
ցի	այի	 ար	դյուն	քում	 ա	ռա	ջա	ցող	 նյու	թե	րի`	
վերջ		նա	նյու	թե	րի	 բա	նաձ	ևե	րը:	 Մեջ	տե	ղում	
դրվում	է	սլաք:	

Mg + O2 → MgO 
P + O2 → P2O5 

3.	 Որ	պես	զի	 ռե	ակ	ցի	այի	 հա	վա	սա	րու	մը	 ճիշտ	
կա	զմ	վի,	 օգտ	վում	 են	 նյու	թի	 զա	նգ	վա	ծի	
պահ	պան	ման	 օ	րեն	քից,	 այ	սի	նքն`	 հա				վա
սար	ման	և՛	ձախ,	և՛	աջ	մա	սե	րի	ընդ	հա	նուր	
զա	նգ	ված	նե	րը	 պե	տք	 է	 հա	վա	սար	 լի	նեն:	
Հետ	ևա	բար	եր	կու	 մա	սե	րում	 էլ	 հա	վա	սար	
պե	տք	 է	 լի	նի	 յու	րա	քան	չյուր	 քի	մի	ա	կան	
տար	րի	ա	տոմ	նե	րի	թի	վը:	Այդ	պատ	ճա	ռով	
նյու	թե	րի	բա	նաձ	ևե	րի	առջև	դնում	են	գոր
ծա կից ներ: 

Գոր ծա կի ցը մի թիվ է, ո րը ռե ակ ցի այի 
հա   վա սար ման մեջ դր վում է քի մի ա կան բա
նաձևից ա ռաջ և ցույց է տա լիս տվյալ բա
նաձ ևին հա մա պա տաս խա նող նյու թի մո լե
կուլ  նե րի թի վը:
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 Սկզ բում հա վա սա րեց նում են այն ա տոմ ների 
թի վը, ո րո նք փո խազ դող նյու թե րում շատ են: 
Մեր օ րի նակ նե րում դրա նք թթ ված նի ա տոմ նե րն 
են: Նման դեպ քե րում գտ նում են ձախ և աջ մա
սե րում թթ ված նի ա տոմ նե րի ա մե նա փո քր ընդ
հա նուր բազ մա պա տի կը: Տվյալ դեպ քում ա ռա ջին 
հա վա սար ման մեջ այդ թի վը 2ն է, ո րը բա ժա
նե լով հա վա սար ման ձախ և աջ մա սե րում ե ղած 
թթ ված նի ա տոմ նե րի թվին, գտ նում են գոր ծա
կից նե րը.

  
   

 Ֆոս ֆո րի և թթ ված նի փո խազ դե ցու թյան հա
վա սա րու մում ա մե նա փո քր ընդ հա նուր բազ մա
պա տի կը 10 թի վն է: Այս տեղ նույն պես ա մե նա
փոքր ընդ հա նուր բազ մա պա տի կը բա ժա նե լով հա
վա սար ման ձախ և աջ մա սե րում ե ղած թթված նի 
ա տոմ նե րի թվին, գտ նում են գոր ծա կից նե րը.

Այ նու հե տև հա վա սա րեց նում են մնա ցած 
տար րե րի ա տոմ նե րը:

 Մեկ թվան շա նը որ պես գոր ծա կից չի գր վում:

4.	 Այս	ա	մե	նից	հե	տո	հա	վա	սար	ման	ձախ	և	աջ	
մա	սե	րի	մի	ջև	սլա	քը	փո	խա	րի	նում	են	հա
վա	սար	ման	նշա	նով:

2Mg + O2 = 2 MgO 
4P + 5O2 = 2 P2O5 

Այս սկզ բուն քով կազ մում են ցան կա ցած քի
մի ա կան հա վա սա րում:

 q Պա տաս խա նեք հար ցե րի ն (էջ 25)
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§ 2.3. Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի 
տե սակ նե րը 

Բ նա գի տու թյան դա սըն թա ցից վեր հի շեք միաց  ման և քայ
քայ ման ռե ակ ցի ա նե րը:

Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րը բա ժան վում են չորս 
հիմ նա կան տի պե րի՝ ըստ հետ ևյալ գծապատկերի. 

 
Գծապատկեր 1

Քի	մի	ա	կան	ռե	ակ	ցի	ա	նե	ր

 մի աց ման քայ քայ ման

տե ղա կալ ման փո խա նակ մա ն

Մի աց ման և քայ քայ ման ռե ակ ցի ա նե րին դուք 
ծա նո թա ցել եք 6րդ դա սա րա նում բնա գի տու
թյան դա սըն թա ցից: 

 Մեկ ան գամ ևս վեր հի շե նք դրա նք:
 Քայ քայ ման են կոչ վում այն ռե ակ ցի ա

ները, ո րո նց ըն թաց քում բա րդ նյու թը քայ
քայ վում է` ա ռա ջաց նե լով մի քա նի պա րզ կամ 
բարդ նյու թեր:

 Մի աց ման են կոչ վում այն ռե ակ ցի ա նե րը, 
ո րո նց հետ ևան քով եր կու կամ մի քա նի ե լա
նյու թե րից ա ռա ջա նում է բա ղադ րու թյա մբ և 
հատ կու թյուն նե րով տար բեր մեկ նոր նյութ: 

 Մի աց ման և քայ քայ ման ռե ակ ցի ա նե րը ի րար 
հա կա դա րձ ռե ակ ցի ա ներ են: 

CaCO3 → CaO +CO2              4P + 5O2 → 2P2O5

(CuOH)2CO3 → 2CuO + CO2 + H2O        SO3 + H2O → H2SO4
 
Միացման ռեակցիային կարող են մասնակցել 

ոչ միայն պարզ նյութերը, այլ նաև պարզ և բարդ, 
երկու բարդ կամ մի քանի  պարզ նյութեր, օրինակ՝



21

ա) ազոտի (II) օքսիդի փոխազդեցությունը 
օդի թթվածնի հետ.

2NO + O2 = 2NP2

արդյունքում առաջանում է ազոտի (IV) օքսիդ:
բ) կրաքարի լուծումը ջրում՝ ածխածնի (IV) 

օքսիդի մասնակցությամբ
CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2

Քայքայման ռեակցիաների արդյունքում կա
րող են առաջանալ ինչպես երկու պարզ, այն պես 
էլ բարդ նյութեր, օրինակ՝

ա) ջրի քայքյումը էլեկտրական հոսանքի ազդե
ցու թյամբ, առաջանում են համապատասխան 
պարզ նյութեր.

2H2O ═ 2H2 +O2

բ) Կրաքարի քայքայումից առաջանում են եր
կու բարդ նյութեր.

         to

CaCO3 ═ CaO +CO2 ↑
գ) ջրածնի պերօքսիդի քայքայումից առաջա

նում է պարզ և բարդ նյութ.
2H2O2 → 2H2O + O2

 Փո խա նակ ման ռե ակ ցի ա նե րին դուք կծա նո
թա նաք քի մի ա 8 դա սըն թա ցի հե տա գա թե մա նե րն 
ու սում նա սի րե լիս: 

 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րին (էջ 25) 
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§ 2.4. Քի մի ա կան ռե ակ ցի անե րի 
ջեր մէ ֆեկ տը (ջեր մային  
ար դ յուն քը)

 Ջեր ման ջա տիչ և ջեր մակ լա նիչ ռե ակ ցի ա ներ: 
Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րն ըն թա նում են տար բեր 
պայ ման նե րում: Բազ մա թիվ դեպ քե րում, օ րի նակ՝ 
բեն զի նի, բնա կան գա զի և մյուս դյու րա վառ նյու
թե րի այր ման ժա մա նակ, տա քա ցու մը պա հանջ
վում է մի այն ռե ակ ցի ան սկ սե լու հա մար (տա
քա ցու մը կար ծես թե ծա ռայում է որ պես խթան): 
Այդ պի սի ռե ակ ցի ա նե րի դեպ քում ան ջատ վում է 
ջեր մու թյուն: 

Այն ռե ակ ցի ա նե րը, ո րո նք ըն թա նում են 
ջեր   մու թյան ան ջա տու մով, կոչ վում են ջեր
ման  ջա տիչ (էկ զո թեր մային, հուն. «էկ զո»` դե
պի դուրս) ռե ակ ցի ա ներ: 

Հայտ նի են նաև այն պի սի ռե ակ ցի ա ներ, ո րոնց 
կա տար ման հա մար պա հա նջ վում է տա քա ցում 
կամ այլ տե սա կի է ներ գի այի ներ հոս. դրա նք ան
հրա ժե շտ են ինչ պես տվյալ ռե ակ ցի ան սկ սե լու, 
այն պես էլ շա րու նա կե լու հա մար: Օ րի նակ՝ կրա
քա րը այ րած կրի է վե րած վում քայ քայ ման ամ
բողջ պրո ցե սի ըն թաց քում ա նը նդ հատ տա քաց
նե լով: Ջու րը քայ քայ վում է է լե կտ րա կան է ներ
գիայի ներ հոս ման հետ ևան քով, որն ան հրա ժե շտ 
է ոչ մի այն ռե ակ ցի ան սկ սե լու, այլև այն շա րու նա
կե լու հա մար: 

Այն ռե ակ ցի ա նե րը, ո րո նք ըն թա նում են 
է ներ գի այի կլա նու մով, կոչ վում են ջեր մակ լա
նիչ (էն դո թեր մային, հու նա րեն «էն դո»` դե պի 
նե րս) ռե ակ ցի ա ներ: 

Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րը գո րծ նա կա նում օգ
տա գոր ծում են ոչ մի այն տար բեր նյու թեր ստա
նա լու հա մար, այլև որ պես է ներ գի այի աղբյուր: 
Այդ պատ ճա ռով ան հրա ժե շտ է սո վո րել ըստ 
քի  մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա րում նե րի 
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հաշ վել ջեր մու թյան ձևով ան ջատ ված կամ կլան
ված է ներ գի այի քա նա կը: 

Ջեր մա քի մի ա կան հա վա սա րում ներ: Քիմիա 
կան հա վա սա րում ներ կազ մե լիս, ջեր մու թյան 
ան  ջա տու մը կամ կլա նու մը պայ մա նա կա նո րեն 
նշա նա կում են Q նշա նով. 

C + O2 = CO2 + Q 

Ե թե ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա րում նե րում նշված 
են ջեր մային է ֆե կտ նե րը, ա պա սլաք նե րի փո
խա րեն հա վա սար ման ձախ և աջ մա սե րի մի ջև 
դրվում է հա վա սա րու թյան նշան: 

Ջեր մու թյան քա նա կը, որն ան ջատ վում կամ 
կլան վում է քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի ըն թաց քում, 
կա րե լի է չա փել կա լո րի ա չա փով (տե ՛ս ֆի զի կայի 
դա սըն թա ցը): Qի փո խա րեն նրա թվային ար
ժեքը դնե լու դեպքում քի մի ա կան հա վա սա րումն 
ու նե նում է հետ ևյալ տես քը. 

 
C + O2 = CO2 + 402,24 կՋ
2HgO = 2Hg + O2 – 180 կՋ

 Քի մի ա կան ռե ակ ցի այի ժա մա նակ ան
ջատ ված կամ կլան ված ջեր մու թյան քա նա կը 
կոչ վում է ռե ակ ցի այի ջեր մային է ֆե կտ:

 Քի մի ա կան այն հա վա սա րում նե րը, ո րոն
ցում նշ վում է ջեր մային է ֆեկ տը, կոչ վում են 
ջեր մա քի մի ա կան հա վա սա րում ներ: 

Ջեր մա քի մի ա կան հա վա սա րում նե րով կա րե
լի է կա տա րել տար բեր հաշ վա րկ ներ: 

Է ներ գի այի փո խա կեր պու մը և պահ պա նումը 
քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի ժա մա նակ: Ձեզ ար
դեն հայտ նի է, որ հաս տա տուն հո սան քի ազ
դե ցու թյա մբ ջու րը քայ քայ վում է: Այդ պրո ցե սը 
կա րե լի է գրել ջեր մա քի մի ա կան հա վա սար ման 
տես քով. 

 
2H2O հա ստ. հոս. 2H2

↑ + O2
↑ - 572 կՋ
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Այդ պրո ցե սում կլան ված է ներ գի ան չի ան հե
տա նում: Այն կու տակ վում է ա ռա ջա ցող նյու թե րի` 
թթ ված նի` O2, և ջրած նի` H2, մեջ: Դա նշա նա կում է, 
որ ստաց ված թթ վա ծի նը̀  O2, և ջրա ծի նը̀  H2, 572 կՋ 
է ներ գի այով ա վե լի հա րուստ են, քան ե լա նյութ 
ջու րը̀ H2O: Դրա նում հա մոզ վե լու հա մար կա րե լի 
է կա տա րել հա կա ռակ ռե ակ ցի ան` ջրած նի այ րու
մով ստա նալ ջուր: Փոր ձը ցույց է տա լիս, որ այդ 
դեպ քում ան ջատ վում է այն քան ջեր մու թյուն, որ
քան ծա խս վել էր ջու րը քայ քայե լիս.

 
2H2 + O2 = 2H2O + 572 կՋ
 
Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րից ան ջատ ված է ներ

գի ան կա րե լի է վե րա ծել է ներ գի այի այլ տե սակ
նե րի: Այս պես՝ հա մա պա տաս խան սար քե րում 
վա   ռե լա նյութն այ րե լիս ան ջատ վող է ներ գի ան 
վե րած վում է մե խա նի կա կա նի, իսկ վեր ջի նս էլ̀  
է լե կտ րա կա նի և այլն: Ընդ ո րում, այդ բո լոր պրո
ցես նե րն ըն թա նում են է ներ գի այի պահ պան ման 
և փո խա կե րպ ման օ րեն քին հա մա պա տաս խան: 

 Հաշ վա րկ ներ ջեր մա քի մի ա կան  
հա վա սա րում նե րով 

ÊÝ ¹Ç ñ
7գ եր կա թը ծծմ բի հետ փո խազ դե լու դեպ քում 

ան ջատ վել է 12,15 ԿՋ: Այս տվյալ նե րի հի ման վրա 
կազ մել ռե ակ ցի այի ջեր մա քի մի ա կան հա վա սա
րու մը: 

լու ծում. Գտ նե նք, թե որ քան ջեր մու թյուն է 
ան ջատ վում եր կա թի 1 մո լը ծծմ բի հետ փո խազ
դե լիս. 

7 գ Fe փո խազ դե լիս ան ջատ վել է 12,15 ԿՋ 
56 գ Fe փո խազ դե լիս կան ջատ վի x կՋ
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7 գ : 56 գ = 12,15 ԿՋ : x ԿՋ 
   56 • 12,15 
x = ------------- = 97,2 կՋ 
         7 
x = 97,2 կՋ 

Այս տե ղից կս տաց վի հետ ևյալ ջեր մա քի մի ա
կան հա վա սա րու մը. 

 Fe + S = FeS + 97,2 ԿՋ

 Ջեր մա քի մի ա կան հա վա սա րում նե րով խնդիր
նե րի լուծ ման այլ օ րի նակ ներ բեր ված են 9–րդ 
դա սա րա նի դա սա գր քում: 

 q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 25)

 ?  Հար ցեր  և վարժություններ
1.	 Ո	՞վ,	ե՞րբ	և	ինչ	պե	՞ս	է	հայտ	նա	գոր	ծել	նյու

թի	զա	նգ	վա	ծի	պահ	պանման	օ	րեն	քը:
	Սահ	մա	նե	՛ք	այն	և	բա	ցատ	րե	՛ք	ա	տո	մա	մո	լե
կու	լային	ուս	մուն	քի	տե	սան	կյու	նից:

2.	 	Թո	րա	նո	թի	մեջ	լց	րել	են	ցին	կի	փո	շի	և	գա
զա	տար	խո	ղո	վա	կը	փա	կել	սեղ	մա	կով:	Թո
րա	նո	թը	 կշ	ռել	 են	 և	 շի	կաց	րել:	 Սա	ռե	լուց	
հե	տո	թո	րա	նո	թը	դարձյալ	կշռել	են:	
ա.	 Փոխ	վե	՞ց	 արդյոք	 նրա	 զա	նգ	վա	ծը	 և	
ինչո՞ւ:	Այ	նու	հե	տև	բա	ցե	ցին	սեղ	մա	կը:	
բ.	Կշեռ	քի	նժար	նե	րը	մնա	ցի	՞ն	արդյոք	հա
վա	սա	րա	կշ	ռու	թյան	մեջ:	Ին	չո՞ւ:	

3.	 Ի	՞նչ	 տե	սա	կան	 և	 գո	րծ	նա	կան	 նշա	նա	կու
թյուն	ու	նի	նյու	թի	զա	նգ	վա	ծի	պահ	պան	ման	
օ	րեն	քը:	Բե	րե	՛ք	օ	րի	նակ	ներ:
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4.	 	Հաշ	վի	 առ	նե	լով	 տար	րե	րի	 օքսիդացման	
աս	տի	ճանները՝	 ա	վար	տե	՛ք	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	
հա		վա	սա	րում	նե	րը.

Ca + O2  .......
Na + Cl2  .......
Cu + O2  .......
Al + S  .......
Al + Cl2  .......
Li + O2  .......
Zn + Cl2  .......
H2 + O2  .......

5.	 Գ	րե	՛ք	ձեզ	հայտ	նի	ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	տի	պե	րից	
եր	կուա	կան	 օ	րի	նակ	և	 բա	ցատ	րեք	դրա	նք՝	
ըստ	ա	տո	մա	մո	լե	կու	լային	ուս	մուն	քի:

6.	 	Կազ	մե	՛ք	կալ	ցի	ում,	ա	լյու	մին,	 լի	թի	ում	մե
տաղ	նե	րի	 փո	խազ	դե	ցու	թյան	 ռե	ակ	ցի	ա
նե	րի	 հա	վա	սա	րում	նե	րը	 թթ	ված	նի,	 քլորի,	
ծծմ	բի	 հետ,	 ե	թե	 հայտ	նի	 է,	 որ	 ծծում	բը	
ջրած		նի	և	 մե	տաղ	նե	րի	 հետ	մի	ա	ցու	թյուն
նե	րում	երկ	վա	լե	նտ	է:

7.	 	Բեր	ված	սխե	մա	նե	րում	 լրաց	րե	՛ք	 հար	ցա	կան	
նշա	նի	տակ	հա	մա	պա	տաս	խան	նյու	թե	րի	բա
նաձ	ևե	րը,	հա	վա	սա	րեց	րեք	դրանք	և	նշեք,	թե	
ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	ո՞ր	տի	պին	են	պատ	կա	նում:

 
Zn + ?  ZnO 
Al(OH) Al2O3 + ?
Mg + HCl  MgCl2 + ?
Fe + ? FeCl3
Au2O3Au + ? 
Al + CuCl2Cu + ?

8.	 	Բե	րե	՛ք	ջեր	ման	ջա	տիչ	և	ջեր	մակ	լանիչ	ռե	ակ
ցի	ա	նե	րի	օ	րի	նակ	ներ:	Գրե	՛ք	հա	մա	պա	տաս
խան	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	 հա	վա	սա	րում	նե	րը	 և	
պար	զա	բա	նեք:	
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9.	 Քի	մի	ա	կան	 հա	վա	սա	րում	նե	րը	 ին	չո	՞վ	 են	
տար	բեր	վում	 ջեր	մա	քի	մի	ա	կան	 հա	վա	սա
րում	նե	րից:	Բա	ցատ	րե	՛ք	կո	նկ	րետ	օ	րի	նակ
նե	րով:	

10.	Բե	րե	՛ք	ջեր	մա	քի	մի	ա	կան	ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	ե	րեք	
օ	րի	նակ:	 Գրեք	 այդ	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	 հա	վա
սա	րում	նե	րը:	

§ 2.5. Նյու թի քա նակ: Մոլ: 
 Մո լային զա նգ վա ծ

Յու րա քան չյուր քի մի ա կան ռե ակ ցի ա մենք 
քննար կում ենք ո րա կա կան կող մից, այ սի նքն` 
ինչ զա նգ վա ծային հա րա բե րու թյա մբ են փո
խա զ դում այդ նյու թե րն ա ռա նց մնա ցոր դի: Քի
մի ա  կան ռեակ ցի ան քա նա կա կան տե սա կե տից 
քննարկելիս մեզ հե տա քրք րում են ոչ մի այն 
զանգ   վա ծային հա րա բե րու թյուն նե րը, այլև տվյալ 
ռե ակ  ցի այի մեջ մտ նող մաս նիկ նե րի ա տոմ նե րի, 
մո լե կուլ նե րի թվի հա րա բե րու թյուն նե րը: Որ պես 
օ րի նակ՝ քն նար կե նք ջրի ա ռա ջա ցու մը թթ ված նից 
և ջրած նից: 

ա) Զա նգ վա ծային հա րա բե րու թյուն նե րը. 

2H2 + O2 → 2H2O
4 զ.ա.մ. 32 զ.ա.մ. 36 զ.ա.մ.

բ) Մաս նիկ նե րի թվի հա րա բե րու թյուն նե րը. 

2H2 + O2 → 2H2O
2 մո լե կուլ 1 մո լե կուլ 2 մո լե կուլ
 
Ե թե որ ևէ քի մի ա կան ռե ակ ցի ա քն նար կում 
են մաս նիկ նե րի (ա տոմ նե րի, մո լե կուլ նե րի և 
այլն) թվի տե սա կե տից, ա պա կի րա ռում են 
« նյու թի քա նակ» ֆի զի կա կան մե ծու թյու
նը, որը նշանակում են «n»ով: Նյու թի քա
նա կի մի ա վո րը մո լն է: 
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Մո լը նյու թի այն քա նա կն է, ո րը պա րու
նա կում է այն քան մաս նիկ ներ (ա տոմ ներ, մո
լե կուլ ներ կամ այլ մաս նիկ ներ), որ քան ած
խած նի ա տոմ ներ են պա րու նակ վում 0,012 կգ 
(12 գ) ած խած նի մեջ: 

Փորձարարական ճանապարհով ապացուցվել 
է, որ մո լը նյու թի այն քա նա կն է, ո րը պա րու
նակում է 6,02 • 1023 մո լե կուլ ներ, ա տոմ ներ 
կամ այլ մաս նիկ ներ:

6,02 • 1023 մոլ1 թի վը կոչ վում է Ա վո գադ րոյի 
հաս տա տուն (ի պա տիվ ի տա լա ցի գիտ նա կան 
Ա վո գադ րոյի) և նշանակվում է «NԱ»ով:

  
6,02 • 1023

NԱ = ------------------ = 6,02•1023
 մոլ1

   
1 մո լ

 Մո լային զա նգ ված: Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա
ները՝ մասնավորապես երկա թի և ծծմ բի, ջրածնի 
և թթ ված նի փո խազ դե ցու թյու նը քն նար կե լիս, 
դժ վար չէ նկա տել, որ դրա նց գո րծ նա կան ի րա
կա նաց ման հա մար նպա տա կա հար մար է օգտ վել 
« նյու թի քա նակ» մե ծու թյու նից: Օ րի նակ՝ եր կա թի 
և ծծմ բի փո խազ դե ցու թյան ռե ակ ցի ան ի րա կա
նաց նե լու հա մար պե տք է հաշ վի առ նել, որ փո
խազ դող նյու թե րի ա տոմ նե րի հա րա բե րու թյունն 
այն պի սին է, որ եր կա թի յու րա քան չյուր ա տո մի 
դի մաց ռե ակ ցի այի մեջ է մտ նում ծծմ բի մեկ ա տոմ: 

Ջ րած նի և թթ ված նի փո խազ դե ցու թյան ռեակ
ցի այում ջրած նի յու րա քան չյուր եր կու մո լե կուլը 
փո խազ դում է թթ ված նի մեկ մո լե կու լի հետ: 
Ուստի հա րց է ծա գում. ի՞նչ զա նգ վա ծային հա
րա բե  րու թյա մբ պե տք է վե րց նել նյու թե րը, որ դրա նք 
պա րու նա կեն ան հրա ժե շտ թվով մաս նիկ ներ: 

Դ րա հա մար օգ տա գոր ծում են նյու թի 
«  մո    լա յին զա նգ ված» հաս կա ցու թյու նը: 

Նյու թի մո լային զա նգ վա ծը̀ M, հա վա սար է 
նյու թի զա նգ վա ծի̀ m, և նյու թի հա մա պա տաս խան 
քա նա կի̀ n (կար դաց վում է էն), հա րա բե րու թյանը. 
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(նյու թի քա նա կը եր բե մն նշա նա կում են նաև υ 
տա ռով)

      
mM = 
n

 

 օ րի նակ` 

 36գ 18գ     9գ 1,8գ
M(H 2O) = ____   = ____    =  _____  =   ______  = 18գ/ մո լ

2 մո լ 1 մո լ   0,5 մո լ 0,1 մոլ 
Ի նչ պես եր ևում է, նյու թի մո լային զա նգ վածը 

թվա պես հա վա սար է 1 մոլ նյութի զա նգ վա ծին, 
այ սի նքն` տվյալ նյու թի 6,02 • 1023 մաս նիկ նե րի 
զանգ վա ծին: 

Հետևապես.
 Նյու թի մո լային զա նգ վա ծը մեկ մո լի զա նգ վա ծն է: 
Մո լային զա նգ վա ծը նշա նա կում են M տա ռով 

և սո վո րա բար ար տա հայ տում են գ/ մոլե րով: 
Օ րի նակ` M(H2) = 2 գ/ մոլ, M(FeS) = 88 գ/ մոլ, M(Fe) = 56 
գ/ մոլ, M(S) = 32 գ/ մոլ:

 Պե տք է նշել, որ մո լային զա նգ վա ծը թվա
պես հա մը նկ նում է ա տոմ նե րի և մո լե կուլ ների 
(զ.ա.մ.ով) զա նգ ված նե րին և հա րա բե րա կան 
ա տո մային ու մո լե կու լային զա նգ ված նե րին (աղ. 1): 

Կա րող է հա րց ծա գել՝ ին չո՞ւ են թվա պես 
հա մը նկ   նում տար բեր մե ծու թյուն նե րը: Չէ՞ որ, 
օ րինակ, m(H2O) = 2 զ.ա.մ. + 16 զ.ա.մ. = 18 զ.ա.մ.ը 
մեկ մո լե կուլ ջրի զա նգ վա ծն է, իսկ M(H2O)= 18 
գ/ մո լը̀  ջրի 6,02 • 1023 մո լե կուլ նե րի զա նգ վածն 
է: Դա բա ցա տր վում է նրա նով, որ նյութի մո լե
կու լի զանգվածը գրամներով հավասար է դրա 
հա     րաբերական մոլեկուլային զանգվածի (Mr) և 
զանգվածի ատոմային միավորի (1,66057•1024գ) 
արտադրյալին: Եթե այդ արտադրյալը բազ մա
պատկենք նաև Ավոգադրոյի թվով (NԱ), ապա 
կստանանք մեկ մոլ նյութի զանգվածը գրամ
ներով:

Mr • (մոլ1) = Mr • (1,66057 • 1024գ • 6,022 • 1023 (մոլ1)
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Եթե հաշվի առնենք այն հանգամանքը, որ 
1,66057 • 1024գ • 6,022 • 1023 (մոլ1) արտադրյալը 
հա վա սար է 1 գ/մոլի, ապա ստացվում է. որ 

M (գ/մոլ) = Mr • 1գ\մոլ 

Դա նշանակում է, որ 1 մոլ նյութի քանակի թվա 
յին արժեքը (Mգ/մոլ) պետք է համընկնի նյութի 
հարաբերական մոլեկուլային զանգվածին (Mr): 
Այսպիսով նյութի մոլային զանգվածը (Mգ/մոլ) 
չափողականությամբ հաշվելու համար բա վա
կան է հաշվել տվյալ նյութի հարաբերական մո լե
կուլային զանգված անչափելի մեծությունը  (Mr):

Այսպիսով հաս կա նա լի է, թե ին չու են նյութի 
ա տոմ նե րի և մո լե կուլ նե րի զա նգ ված նե րը, հա րա
բե  րա կան ա տո մային և մո լե կու լային զա նգ ված
ները թվա պես հա մը նկ նում մո լային զա նգ ված նե րին: 

Ա ղյու սակ 1

 Հա րա բե րա կան ա տո մային, մո լե կու լային և  
մո լային զա նգ ված նե րի ար ժեք նե րը

 Նյութերի 
բանաձևերը

Ատոմների և 
մոլեկուլների 

զանգվածները
(m, զ. ա. մ.)

Հարաբերական
ատոմային և
մոլեկուլային

զանգվածները (Mr)

Մոլային
զանգվածները

(M, գ/մոլ)

H2 2 2
H2 32 32 3

CO2 44 44 4
H2O 18 18 1
FeS 88 88 8
Fe 56 56 5
P 31 31 3

Զա նգ ված նե րի տար բեր ար ժեք նե րի (գ) հա
մա պա տաս խա նու թյու նը ա տոմ նե րի թվի և նյու թի 

Նկ. 2

6,022 • 1023 

ատոմներ C
M (C) = 12 գ/ մոլ

  
6,022 • 1023

ատոմներ Fe
M (Fe) = 56 գ/ մոլ

1 մոլ C  1 մոլ Fe 
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քա նա կի (n մոլ) ո րո շա կի ար ժեք նե րին կա րե լի է 
գտ նել̀ օգ տա գոր ծե լո վ

M = m
n 

բա նաձ ևը և Ա վո գադ րոյի հաս տա տու նի ար ժե քը̀ 

NԱ = 6,02 • 1023 մոլ1, ինչպես նաև n = 
N
NԱ

,  

N = n • NԱ  բանաձևերը, որտեղ Nը ատոմների 

թիվն է տվյալ նյութաքանակում: 
Օրինակ աղյուսակ 2ի տվյալ նե րը ակն հայտ 

կեր պով ցույց են տա լիս, թե ինչ պի սի զա նգ վա
ծային և քա նա կա կան հա րա բե րու թյամբ պե տք է 
խառ նել եր կա թը և ծծում բը, որ պես զի եր կաթի մեկ 
ա տո մին բա ժին ընկ նի ծծմ բի մեկ ա տոմ, այսի նքն` 
որ պես զի այդ նյու թե րը լրիվ փո խազ դեն: Նման 
հաշ վա րկ ներ կա րող են ար վել քի մի ա կան ռե ակ
ցի ա նե րի հա վա սա րում նե րի մի ջո ցով: Այս պես՝ 
եր կա թի և ծծմ բի փո խազ դե ցու թյան ռե ակ ցիայի 
մի ջո ցով ստա նում ենք հետ ևյալ տվյալ նե րը.

    

Օ գտ վե լով նյու թի զա նգ վա ծի և քա նա կի 
միջև ե ղած հա րա բե րու թյու նից՝ կա րե լի է լու ծել 
գործ նա կան կար ևոր խն դիր ներ՝ օգտագործելով 
բանաձևը 

n = m
M

, m = n • M 
Ա ղյու սակ 2
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§ 2.6. Հաշ վա րկ ներ « նյու թի  
քա նակ» և « մո լային զա նգ ված» 
հաս կա ցու թյուն նե րի  
կի րառ մա մբ

 Նյու թի զա նգ վա ծի հաշ վու մը՝ ըստ նյու թի 
հայտ նի քա նա կի 

ÊÝ ¹Ç ñ
Ծծմ բի հետ փո խազ դե լիս ռե ա կի ցայի մեջ է 

մտ նում 0,5 մոլ եր կաթ: Ո րո շե ՛ք ռե ակ ցի այի հա
մար ան հրա ժե շտ եր կա թի զա նգ վա ծը: 

 լու ծում. Օգ տա գոր ծե նք

m
M =  m = M • nn         

 բա նաձ ևը, որ տե ղից m = 56 գ/ մոլ • 0,5 մոլ = 28 գ

 Պա տասխան՝ 28 գ եր կաթ 

 Նյու թի քա նա կի հաշ վու մը՝ ըստ նյու թի 
հայտ նի զա նգ վա ծի 

ÊÝ ¹Ç ñ
Ռե ակ ցի այի հետ ևան քով ստաց վել է 32 գ եր

կա թի (II) սուլ ֆիդ: Եր կա թի (II) սուլ ֆի դի ի՞նչ քա
նակ է հա մա պա տաս խա նում այդ զա նգ վա ծին: 

լու ծում.
M(FeS) = 88 գ/ մոլ 
Դա տում են այս պես. 

88 գ FeS` — 1 մո լ
22 գ — x մոլ 
 
88 գ : 22 գ = 1 մոլ : x մո լ
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22 • 1

 
x =  = 0,25
         88

x = 0,25 մոլ FeS

Խն դի րը կա րե լի է լու ծել նաև՝ օգ տա գոր ծե լով 

mM = —
 n

 բա նաձ ևը, որ տե ղից` 

m     22 n = — =  = 0,25M     88
n = 0,25 մո լ

 Պա տասխան՝ եր կա թի (II) սուլ ֆի դի 0,25 մո լ

 Քի մի ա կան հա վա սա րում նե րով նյու թի զանգ 
վա ծի կամ քա նա կի հաշ վու մը՝ ըստ ռե ակ
ցիայի մեջ մտ նող կամ ռե ակ ցի այի հետ ևան
քով ստաց վող նյու թե րից մե կի հայտ նի զա նգ
վածի կամ քա նա կի

 Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա րում
նե րով խն դիր ներ լու ծե լիս խոր հուրդ է տր վում 
պահ պա նել ստո րև նշ վող հա ջոր դա կա նու թյու նը. 

1.	 Ե	թե	նյու	թե	րը	տր	ված	են	խառ	նուրդ	նե	րով,	
ա	պա	 սկզ	բում	 հաշ	վում	 ենք	 մա	քուր	 նյու
թի	զա	նգ	վա	ծը:	Հաշ	վա	րկ	նե	րի	օ	րի	նակ	նե	րը	
կքն	նա	րկ	վեն	հե	տա	գայում:	

2.	 Կազ	մում	 ենք	 քի	մի	ա	կան	 ռե	ակ	ցի	այի	 հա
վա	սա	րու	մը:

3.	 	Հա	վա	սար	ման	 մեջ	 մի	 գծի	կով	 ընդ	գծում	
ենք	այն	նյու	թե	րի	քի	մի	ա	կան	բա	նաձ	ևերը,	
ո	րոնց	զա	նգ	ված	նե	րը	տր	ված	են	խնդ	րի	պայ
մա	նում,	 իսկ	 եր	կու	 գծի	կով`	 այն	 նյու	թե	րի	
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բա	նաձ	ևե	րը,	 ո	րոնց	 զա	նգ	ված	նե	րը	 պա
հանջ		վում	է	հաշ	վել:	

4.	 Ռե	ակ	ցի	այի	 հա	վա	սա	րու	մով	 ո	րո	շում	 ենք	
այն	 նյու	թե	րի	 քա	նա	կը	 (մո	լը),	 ո	րո	նց	 բա
նաձ	ևե	րը	ընդ	գծ	ված	են:	

5.	 Գտն	ված	ար	ժեք	նե	րը	գրում	ենք	հա	մա	պա
տաս	խան	 քի	մի	ա	կան	 բա	նաձ	ևե	րի	 տակ	 և	
կա	տա	րում	հաշ	վում	ներ:	

ÊÝ ¹Ç ñ 1
Որ քա ՞ն են 8 գ ջրած նի այր ման ժա մա նակ 

ա ռա   ջա ցած ջրի զա նգ վա ծը և նյու թա քա նա կը 
(մո լ): 

 լու ծում.
 1) Հաշ վում ենք ա ռա ջա ցած ջրի զա նգ վա ծը. 

M(H2) = 2 գ/ մո լ  m(H2) = 4 գ
M(H2O) = 18 գ/ մո լ m(H2) = 36 գ

2H2 + O2  2H2O
4գ    36 գ
8գ    xգ

4գ ։ 8գ = 36գ ։ x գ

8 • 36 
x =    = 72

4

x = 72 գ ջուր

2) Հաշ վում ենք ջրի նյու թա քա նա կը (մո լ). 

 m  8
2H2 + O 2  2H2O  n = –––– = ––– = 4

 M  2

2  մո լ       2 մո լ  n = 4  մոլ H2

4  մո լ         x մո լ
2  մոլ ։ 4  մոլ = 2  մոլ ։ x  մո լ



35

4 • 2

x = 4 մոլ H2O

Խնդ րի հաշ վար կը կա րե լի է կա տա րել նաև 
այս պես.

18 գ H2O  ̀  — 1 մո լ
72 գ —  x մո լ

18 գ : 72 գ = 1 մոլ : x մո լ

72 • 1x =  = 4
18

x =4 մոլ H2O

 Պա տատասխան՝ 
1) 72 գ ջուր (ըստ զա նգ վա ծի)
2) 4 մոլ H2O (ըստ նյու թի քա նա կի) 

ÊÝ ¹Ç ñ 2
 Հաշ վե ՛ք ջրի նյու թա քա նա կը (մո լ), ե թե փոխ

ազդել է 16 գ թթ վա ծին: 

 լու ծում.
M(O 2)  = 32  գ/ մո լ

M(H 2O) = 18 գ/ մո լ
2H 2 +   O 2 → 2H 2O
  32գ   2 մո լ
  16գ   x մո լ

32 գ : 16 գ = 2 մոլ : x մո լ

16 • 2x =  = 1
32

x = 1 մոլ H2O

Պա տասխան՝ 1 մոլ H2O։
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ÊÝ ¹Ç ñ 3
 Ռե ակ ցի այի հետ ևան քով ստաց վել է 9 գ ջուր: 
Ո րո շե ՛ք փոխազդած թթ ված նի զա նգ վա ծը և 

նյու թա քա նա կը (մո լ): 

 լու ծում.
1) Հաշ վում ենք փո խազ դած թթ ված նի զա նգ

վա ծը.
M(O2) = 32 գ/ մո լ
M(H2O) = 18 գ/ մո լ
M(H2O) = 36 գ  (ըստ ռեակցիայի)

32 գ : x գ = 36 գ : 9 գ 

32 • 9x =   = 8
36

x = 8 գ Օ2

2) Հաշ վում ենք նյու թի քա նա կը (մոլ) 

32 գ O2՝ –––––– 1 մո լ

8 գ –––––– x մո լ

32 գ : 8 գ = 1 մոլ : x մո լ

8 • 1x =  = 0,25 
32

x = 0.25 մոլ  O2

Խնդ րի հաշ վար կը կա րե լի է կա տա րել նաև` 
օգ տա գոր ծե լով բա նաձ ևը.
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mn = —M

m     8 n = — = — = 0,25  մո լ
M     32 

n = 0,25  մոլ O2

Պա տասխան` 1) 8 գ O2, 2) 0,25 մոլ O2

 
Քի մի այի հե տա գա դասըն թա ցում մե նք կհան

դի  պե նք տար բեր աս տի ճա նի դժ վա րու թյան 
խնդիր  նե րի, ո րոն ցում օգ տա գո րծ վում են քի մի ա
կան հա վա սա րում նե րը: 

 q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 37)

     

 ?  Հար ցեր  և վարժություններ
1.	 Ին	չո՞ւ	են	քի	մի	այում	կի	րա	ռում	«	նյու	թի	քա	

նակ»	 ֆի	զի	կա	կան	 մե	ծու	թյու	նը:	 Ինչ	պի		սի՞	
մի	ա	վոր	նե	րով	է	այն	չափ	վում:	
Պա				տաս	խա	նը	պար	զա	բա	նե́ ք	օ	րի	նակ	նե	րով:	

2.	 Կազ	մե	՛ք	ձեզ	հայտ	նի	քի	մի	ա	կան	ռե	ակ	ցիա
նե	րի	ե	րեք	հա	վա	սա	րում	և	բա	ցատ	րեք,	թե	
ի՞նչ	զա	նգ	վա	ծային	և	քա	նա	կա	կան	հա	րա
բե	րու	թյա	մբ	են	փո	խազ	դում	նյու	թե	րը:

3.	 Ի՞նչ	 է	 նշա	նա	կում	 «	մո	լային	 զա	նգ	ված»	
ֆի			զի	կա	կան	 մե	ծու	թյու	նը,	 և	 այն	 ին	չո	՞վ	 է	
տար		բեր	վում	 «	մո	լե	կու	լային	 զա	նգ	ված»	 և	
«	հա		րա	բե	րա	կան	 ա	տո	մային	 զա	նգ	ված»	
ֆի				զի		կա	կան	մե	ծու	թյուն	նե	րից:
Ին	չո՞ւ	 են	 այդ	 մե	ծու	թյուն	նե	րը	 թվա	պես	
համ			ը	նկ	նում:

4.	 Ի՞նչ	են	նշա	նա	կում	հետ	ևյալ	գրա	ռում	նե	րը.
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m(H2O) = 18 զ.ա.մ.
Mr(H2O) = 18
M(H2O) = 18 գ/ մո լ

5.	 Ըստ	տր	ված	ռե	ակ	ցի	այի	հա	վա	սար	ման՝	
2Mg + O2 = 2MgO, 	 կազ	մե	՛ք	ա	ղյու	սակ,	 որ
տեղ	ցույց	տր	ված	կլի	նեն	փո	խազ	դող	նյու
թե	րի	 զա	նգ	վա	ծային,	 ա	տոմ	նե	րի	 թվային	
և	նյու	թի	քա	նա	կի	մի	ջև	ե	ղած	հա	րա	բե	րու
թյուն	նե	րը՝	ըստ	ա	ղ.	2ի:

ÊÝ ¹Ç ñÝ»ñ
1.	Ըստ	2Al	+	3S		Al2S3	ռե	ակ	ցի	այի	հա	վա

սար	ման՝հաշ	վեք	 ա	լյու	մի	նի	 սուլ	ֆի	դի	 զա	նգ
վածը	(գ)	և	նյու	թի	քա	նա	կը	(մոլ),	ե	թե	փո	խազ
դել	է	4,5	գ	ա	լյու	մին:

2.	 Հաշ	վե	՛ք	 4	 գ	պղն	ձի	 (II)	 օք	սիդ	 ստա	նա
լու	հա	մար	ծա	խս	ված	թթ	ված	նի	զա	նգ	վա	ծը	(գ)	և	
նյու	թա	քա	նա	կը	(մոլ):	

3.	 Հաշ	վե	՛ք,	 թե	 ինչ	քան	 ջեր	մու	թյուն	 կան
ջատ	վի	 նոր	մալ	պայ	ման	նե	րում	 վե	րց	ված	 100	 լ	
ջրա	ծի	նն	այ	րե	լիս:	Ռեակ	ցի	այի	 ջեր	մա	քի	մի	ա	կան	
հա	վա	սա	րումն	է.	 2H2	 +	O2	 =	 2H2O	+	572	կՋ:	 (1	լ	
ջրած	նի	զա	նգ	վա	ծը	հա	վա	սար	է	0,09	գ):	

4.	Հաշ	վեք,	թե	որ	քան	(գ)	ա	ծուխ	է	այր	վել,	ե	թե	
այդ	դեպ	քում	ան	ջատ	վել	է	33520	կ	ջերմություն:

 0 լա բո րա տոր փոր ձեր 
1. Պղն ձի (II) հիմ նային կար բո նա տի քայ

քայու մը 

 Փո րձ

Պղն ձի (II) հիմ նային կար բո նա տի քիչ քա նա
կու թյան փո շի լց րեք փոր ձա նո թի մեջ և փոր ձա նո
թը փա կեք գա զա տար խո ղո վակ ու նե ցող խցա նով: 

Նկ. 3 
Պղնձի (II) հիմ նա յին 
կար բո նա տի (մա լա-
քի տի) քայ քա յու մը:

1- պղնձի հիմ նա յին 
կար բո նատ
((CuOH)2CO3)
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Ս տու գե ՛ք հա վաք ված սար քի հեր մե տի կու
թյու նը: Դրա հա մար գա զա տար խո ղո վա կի ծայրն 
ի ջեց րեք ջրով լց րած բա ժա կի մեջ 1 սմ–ից ոչ 
խորը, իսկ փոր ձա նո թը սեղ մեք ձեռ քում: Ե թե այդ 
դեպ քում ջրի մեջ ան ջատ վում են օ դի պղպջակ
ներ, ա պա սար քը հա վաք ված է հեր մե տի կո րեն 
(բա ցատ րեք ին չո՞ւ): Ե թե օ դի պղպ ջակ ներ չեն ան
ջատ վում, ա պա ան հրա ժե շտ է ստու գել սար քի 
ա ռան ձին մա սե րի միացման տեղերը: 

Փոր ձա նո թն ամ րաց րեք ամ րա կա լին այն պես, 
ինչ պես ցույց է տր ված նկ. 3ում (փոր ձա նո թի հա
տա կը պե տք է փո քրինչ ա վե լի բա րձր լինի, քան 
ան ցքը): 

 Գա զա տար խո ղո վա կի ծայ րը ի ջեց րեք կրաջ
րով լց րած բա ժա կի մեջ: Սկզ բում բո ցով տա քաց
րեք ամ բո ղջ փոր ձա նո թը, ա պա այն մա սը, որ տեղ 
գտն վում է փո շին: Փո շու գույ նը կա նա չա վու նից 
դառ նում է սև, փոր ձա նո թի պա տե րին հայտն վում 
են ջրի կա թիլ ներ, կրա ջու րը պղ տոր վում է: 

Ա ռա ջադ րա նք. Ա ռա ջա ցող սև փո շու հատ
կու թյուն նե րը հա մե մա տեք այն նյու թի հատ կու
թյուն նե րի հետ, ո րը ստաց վել է պղն ձե թի թե ղը 
շի կաց նե լուց հե տո, և հետ ևու թյուն ա րեք: 

ա. Ի՞նչ գազ ան ջատ վեց փոր ձի ըն թաց քում:
բ. Ին չո ՞ւ պղն ձի (II) հիմ նային կար բո նա տը 

տա քաց նե լիս փոր ձա նո թը պե տք է պա հել թեք 
դիր քում: 

2. Պղին ձը եր կա թով տե ղա կա լե լու ռե ակ ցի ան 

Փո րձ

 Փոր ձա նո թի մեջ (ն րա ծա վա լի մոտ 1/4 ի չա
փով) լց րեք պղն ձի (II) քլո րի դի լու ծույթ և նրա մեջ 
ի ջեց րեք մա քր ված եր կա թե մեխ: Վեր ջի նիս մա
կե րե սը ծա ծկ վում է պղն ձով: Մե խը հա նեք լու
ծույ թից, դի տեք այն և այդ նույն լու ծույ թի մեջ 
լցրեք քիչ եր կա թի խար տուք: Ո րոշ ժա մա նակ 
ան ց եր կա թի խար տու քը ծա ծկ վում է պղն ձով, իսկ 
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լու ծույ թի գույ նը երկ նա գույ նից փոխ վում է կա 
նա չա վու նի: 

Ա ռա ջադ րա նք. 
ա. Ո՞ր հատ կա նիշ նե րն են վկա   յում այն մա

սին, որ տե ղի ու նե ցավ քի մի ա  կան ռե ակ ցի ա: 
բ. Այդ ռե ակ ցի ան բա ցատ րեք ա տո մա մո լե

կու լային ուս մուն քի տե սա կե տից: Կազ մե ՛ք հա
մա պա տաս խան ռե ակ ցի այի հա վա սա րու մը: 

6 Գործնական աշխատանք 1 
Հաշ վար կային խնդիրներ նյութի քա նա

կի և զանգվածի որոշման վերաբերյալ: Պար
զագույն հաշվակներ ըստ՝ քիմիական հավա
սարումների

Աշխատանքը կատարելու համար ան հրա 
ժեշտ է կազմել համագործակցային խմ բեր և յու
րա   քանչ յուրին տալ առանձին հանձ նա րա րու թյուն:

ÊÝ¹Çñ 1 
Ցուցասեղանին դրված են նատրիումի հիդ    

րօքսիդ (NaOH) և ծծմբական թթու (H2SO4): Պա
հանջվում է ստանալ.

Առաջադրանք 1. 0, 5 մոլ նատրիումի սուլֆատ 
(Na2S04): Դրա համար որքա՞ն նատրիումի հիդ
րօք սիդ (NaOH) (գ) և ծծմբական թթու (H2S04) (գ) 
պետք է վերցնել:

Առաջադրանք 2. 0,075 մոլ, նատրիումի սուլ
ֆատ (Na2S04): Դրա համար որքա՞ն նատ րիումի 
հիդրօքսիդ (գ) (NaOH) և ծծմբական թթու (գ) (H2S04) 
պե տք է վերցնել:

Առաջադրանք 3. 0, 1 մոլ նատրիումի սուլֆատ 
(Na2S04): Դրա համար որքա՞ն նատրիումի հիդ
րօքսիդ (գ) (NaOH) և ծծմբական թթու (գ) (H2S04) 
պետք է վերցնել:
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Առաջադրանք 4. 0,25 մոլ նատրիումի սուլ
ֆատ (Na2S04): Դրա համար որքա՞ն նատրիումի 
հիդ րօքսիդ (գ) (NaOH) և ծծմբական թթու (գ) (H2S04) 
պետք է վերցնել:

ÊÝ¹Çñ 2
Ցուցասեղանին դրված է պղնձի հիմնային 

կարբոնատ՝ մալաքիտ (Cu0H)2C03): Պահանջվում է 
ստանալ.

Առաջադրանք 1. 0,5 մոլ պղնձի (II) օքսիդ: 
Դրա համար որքա՞ն պղնձի հիմնային կարբոնատ՝ 
մալաքիտ (Cu 0H)2C03)) պետք է վերցնել:

Առաջադրանք 2. 0,075 մոլ պղնձի (II) օքսիդ: 
Դրա համար որքա՞ն պղնձի հիմնային կարբոնատ՝ 
մալաքիտ (Cu OH)2CO3)) պետք է վերցնել:

Առաջադրանք 3. 0,25 մոլ պղնձի (II) օքսիդ: Դրա 
համար որքա՞ն պղնձի հիմնային (I) կարբոնատ՝ 
մալաքիտ (Cu 0H)2C03)) պետք է վերցնել:

Առաջադրանք 4. 0,1 մոլ պղնձի (II) օքսիդ: 
Դրա համար որքա՞ն պղնձի հիմնային կարբոնատ՝ 
մալաքիտ (Cu 0H)2C03) պետք է վերցնել:
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ԳԼՈւԽ III

Ա մադեո Ա վո գադ րո
(1776 - 1856), 

ի տա լա ցի գիտ նա-
կան: 1811 թ. հայտ-
նա գոր ծեց գա զե րի 
մա սին օ րեն քը, որն 
ա վե լի ուշ կոչ վեց 

նրա ա նու նով:

ՆՅՈւԹԻ ԳԱԶԱՅԻՆ ՎԻՃԱԿԸ

§ 3.1. Ա վո գադ րո յի օ րեն քը:  
Գազի մո լա յին ծա վա լը

Բազ մա թիվ նյու թեր (թթվա ծին, ջրա ծին) 
բնության մեջ հանդիպում են գա զա յին վի ճա կում: 
Գա զա յին նյու թե րին կհան դի պենք նաև հե տա գա
յում: Ձեզ հայտ նի է նաև, որ գա զե րը են թարկ վում 
են ո րո շա կի օ րենք նե րի: Այդ պի սի օ րենք նե րից 
մե կը Ա վո գադ րո յի օ րենքն է, ո րին կծա նո թա նանք 
ա վե լի ման րա մասն: 

Օ րեն քի հայտ նա գոր ծու մը և ձ ևա կեր պու մը: 
Ի տա լա ցի գիտ նա կան Ա. Ա վո գադ րոն ու շադ
րութ յուն դարձ րեց այն բա նին, որ բո լոր գա
զերը միա տե սակ են սեղմ վում (ԲոյլՄա րիոտ տի 
օ րենք), օժտ ված են ըն դար ձա կ ման միևնույն ջեր
մա յին գոր ծակ ցով (ԳեյԼ յու սա կի օ րենք) և ու նեն 
մի շարք այլ ընդ հա նուր հատ կութ յուն ներ: Այդ 
օ րենք նե րի և իր դի տում նե րի հի ման վրա Ա. Ա վո
գադ րոն 1811 թ. հա մար ձակ միտք հայտ նեց, որն 
ա վե լի ուշ հաս տատ վեց բազ մա թիվ փոր ձե րով և 
ձ ևա կերպ վեց օ րեն քի ձ ևով: 

Միևնույն պայ ման նե րում տար բեր գա զերի 
հա վա սար ծա վալ նե րում պա րու նակ վում են 
միևնույն թվով մո լե կուլ ներ:

Միևնույն պայ ման նե րում բո լոր գա զե րի 
ա ռան    ձին մո լե կուլ նե րի միջև ե ղած հե ռա վո րու
թյու նը հա մար յա նույնն է: Քա նի որ բուն մո լե
կուլ նե րի ծա վա լը միջ մո լե կու լա յին հե ռա վո րու
թյուն նե րի հա մե մատ անն շան է, ուս տի դրա նից 
հետևում է, որ տար բեր գա զե րի հա վա սար ծա
վալ նե րում (միևնույն պայ ման նե րում) պետք է լի
նեն միևնույն թվով մո լե կուլ ներ: Հետևա բար, ե թե 
գա զե րի հա վա սար ծա վալ նե րում միևնույն պայ
ման նե րում պա րու նակ վում են միևնույն թվով 
մո լե կուլ ներ, ա պա միևնույն թվով մո լե կուլ ներ 
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պա րու նա կող տար բեր գա զե րի զանգ ված նե րը 
նույն պես պետք է զբա ղեց նեն միևնույն ծա վալ
նե րը: 

Ինչ պես ձեզ հայտ նի է, այդ պի սի զանգ ված
ներն են մո լա յին զանգ ված նե րը և դրանց հա մա
մաս նա կան գա զե րի զանգ ված նե րը: Այս պես՝ 
2 գ ջ րա ծի նը և 32 գ թթվա ծի նը պա րու նա կում են 
միևնույն թվով մո լե կուլ ներ, այ սինքն` 6 • 02 • 1023: 
Փորձ նա կա նո րեն ա պա ցուց վել է, որ  2 գ ջ րա ծի նը 
և 32 գ թթ վա ծի նը (նոր մալ պայ ման նե րում) զբա
ղեց նում են միևնույն ծա վալ նե րը̀  22,4 լ: Հետևա
բար. 

Գա զի 1 մո լը նոր մալ պայ ման նե րում ունի 
22,4 լ  ծա վալ: Այդ ծա վա լը կոչ վում է գա զի մո
լա յին ծա վալ: Գա զի մո լա յին ծա վա լը տվյալ 
գա զի 1 մո լի ծա վալն է (ն. պ.): 

Գա զի մո լա յին ծա վա լը գտնում են գա զի ծա
վա լի (նոր մալ պայ ման նե րում) և նյու թի հա մա պա
տաս խան քա նա կի՝ n, հա րա բե րութ յու նից. 

  
VVm = —  

   
n
 

որ տեղ V ն ծա վալն է (լ), nը՝ նյութի քա նակը (մոլ): 
Այս պի սով, մո լա յին ծա վա լի չափման միավորն է 
մոլ/լով: 

Հաշ վարկ նե րում պետք է հաշ վի առ նել, որ մեկ 
մի լի մո լի (մՄ) ծա վա լը հա վա սար է 22,4 մլ, մեկ 
կի լո մո լինը (կՄ) 22,4 մ3, մեկ մե գա մո լինը (ՄՄ)` 
22400 մ3: 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 46)
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§ 3.2. Ա վո գադ րո յի օ րեն քի  
նշա նա կութ յու նը: 
Հաշվարկներ գազի մոլային 
ծավալ հասկացության 
կիրառմամբ

Քա նի որ գա զի 1 մո լը նոր մալ պայ ման նե րում 
զբա ղեց նում է 22,4 լ  ծա վալ, ա պա ի մա նա լով տվյալ 
գա զի 1 լ (նորմալ պայման նե րում) զանգ վա ծը, կա
րե լի է հաշ վել այդ գա զի մո լա յին զանգ վա ծը. 

M = 22,4 • ρ 

որ տեղ ρն խտութ յունն է, այ սինքն` տվյալ 
գա զի 1 լ  զանգ վա ծը նոր մալ պայ ման նե րում: 
Օ րի նակ` փորձ նա կա նո րեն հաս տատ վել է, որ 1 լ 
թթ  ված նի զանգ վա ծը նոր մալ պայ ման նե րում 
կազ     մում է 1,43 գ: Դրա նից հետևում է. 

  
M(O2) = 22,4լ/ մոլ • 1,43 գ/լ ≈ 32 գ/ մոլ 
  Mr(O2) = 32

Այժմ լուծենք մի քանի հաշվարկային 
խնդիրներ՝ օգտվելով վերը նշված երեք բա նա
ձևից, ինչպես նաև ձեզ ծանոթ հետևյալ հա վա
սա րումներից.

n = m
M

,      n= N
NԱ

,    V
Vm

 = m
M

Այստեղ m՝ գազի զանգվածն է, M՝ գազի 
մոլային զանգվածը, N՝ գազի մոլեկուլների թիվը, 
իսկ NԱ՝ Ավոգադրոյի թիվը (6,02 • 1023):

ÊÝ¹Çñ 1 
Հաշվել 10 մոլ թթվածնի (O2) և 0,5 մոլ ջրածնի 

(H2) զբա ղեցրած ծավալը (լ), առանձին, նորման 
պայ մաններում: 

լուծում.
Օգտվում ենք հետևյալ բանաձևերից.
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V(02) = n (02) • Vm

V(H2) = n (H2) • Vm

Քանի որ, ինչպես գիտեք, նորմալ պայման նե
րում Vm = 22,4 լ/մոլ, իսկ ըստ խնդրի պայմանի՝ ո 
(02) = 10 մոլ, ո (H2) = 0,5 մոլ, ուստի ստանում ենք.

V (Օ2) = 22,4 լ/մոլ • 10 մոլ = 224 լ
V (H2) = 22,4 լ/մոլ 0,5 մոլ = 11,2 լ

Պատասխան՝ 224 լ O2 և 11,2 լ H2

ÊÝ¹Çñ 2
Հաշվել 33,6 լ (ն.պ.) հելիումի (He) նյութա քա

նակը (մոլ): 

լուծում.

Օգտվում ենք հետևյալ հավասարումից.
 
n (He) = V (He)

Vm
 

Քանի որ նորմալ պայմաններում Vm = 22,4 լ/մոլ 
և, ըստ խնդրի պայմանի՝ V (He) = 33,6 լ, ուստի 
ստանում ենք.

n (He) = 33,6 լ
22,4 լ/մոլ

 = 1,5 մոլ

Պատասխան՝ 1,5  մոլ He

ÊÝ¹Çñ 3
Որքա՞ն է 44,8 մ3 ծավալով (ն.պ.) ածխածնի 

(IV) օքսիդի (CO2) զանգվածը:

լուծում.

Օգտվում ենք հետևյալ հավասարումից.

V (CO2)
Vm

 = m (CO2)
M CO2

, որտեղից՝ m (CO2) = 
V (CO2)

Vm

 • M 
(CO2) 
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Քանի որ M (CO2) = 44 կգ/կմոլ, նորմալ պայ ման
ներում Vm = 22,4 մ3/կմոլ և ըստ խնդրի պայմանի՝ 
V (CO2) = 44,8 մ3, ուստի ստանում ենք.

m (CO2) = 
44,8 մ3

22,4 մ3/մոլ
 • 44 կգ/մոլ = 88 կգ

Պատասխան՝ 88 կգ

ÊÝ¹Çñ 4
Ի՞նչ ծավալ են զբաղեցնում գազի 1,806 • 1023 

մոլեկուլները նորմալ պայմաններում (ն.պ.):

լուծում.

Նախ որոշենք գազի նյութաքանակը՝ օգտվե
լով հետևյալ հավասարումից.

n = N
NԱ

 

Քանի որ ըստ խնդրի պայմանի՝ N = 1,806 1023, 
ուստի ստացվում է.

ո = 1,806 • 1023լ
6,02 • 1023

 = 0,3 մոլ

Այժմ օգտվենք հետևյալ բանաձևից.
V = n • Vm

Քանի որ նորմալ պայմաններում Vm = 22,4 լ/մոլ, 
ուստի ստանում ենք.

V = 0,3 մոլ • 22,4 լ/մոլ = 6,72 լ

Պատասխան՝ 6,72 լ 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 47)

   ?  Հար ցեր  և վարժություններ
1.	Ինչո՞ւ	է	ցանկացած	գազի	մոլային	ծավալը	

նույնը	միևնույն	պայմաններում:
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2.	 Հետևյալ	 գազերից	 որո՞ւմ	 է	 ամենամեծ	
թվով	մոլեկուլներ	(ն.պ.)	պարունակվում.
ա)	1	լ	ջրածնում	(H2),
p)	1	լ	ազոտում	(N2),
գ)	1	լ	ածխածնի	(IV)	օքսիդում	(C02):

3.	Ո՞ր	բանաձևով	են	հաշվում	գազի	մոլային	
ծավալը.	

ա)	Vm	=	
n
V
		 	 գ)	Vm	=	n	•	V	

բ)	Vm	=	
V
n
	 	 	 դ)	Vm	=	n		V																		

4.	 Ստորև	թվարկված	գազերից	որո՞ւմ	է	նյութի	
քանակն	 ամենամեծը,	 և	 որո՞ւմ՝	 ամե	նա
փոքրը.
ա)	44,8	լ	հելիում	(He)
բ)	11,2	լ	ազոտ	(N2)
գ)	1,12	լ	ածխածնի	(IV)	օքսիդ	(C02)
դ)	67,2	լ	ջրածին	(H2)
ե)	22,4	լ	ծծմբի	(IV)	օքսիդ	(Տ02)

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1.	 Հաշվեք	0,2	մ3	(ն.պ.	)	թթվածնի	զանգվածը:	
2.	 Մարդը	 մեկ	 օրում	 750	 լ	 (ն.պ.)	 թթվածին	

է	 շնչում:	Հաշվեք	այդ	ծավալով	թթվածնի	
զանգ		վածն	ու	նյութաքանակը	(մոլ):

3.	 Անոթում	 առկա	 է	 16,8	 լ	 քլորի	 (Cl2)	 և	 77,4	 լ	
քլորաջրածնի	 (HCl)	 խառնուրդ:	 Հաշվե ք́	
այդ	 գա	զա	յին	 խառնուրդի	 զանգվածն	 ու	
նյու	թա	քա	նակը	(մոլ):
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§ 3.3. Գա զե րի հա րա բե րա կան 
խտութ յու նը

Հաշ վարկ նե րում ա վե լի հար մար է օգ տա գոր
ծել գա զի հա րա բե րա կան խտութ յու նը. այն հա
րա բե րա կան մե ծութ յու ն է, ո րը ցույց է տա լիս, 
թե մի գա զը որ քան ան գամ է ա վե լի ծանր կամ 
թեթև մյուս նե րից: Հա րա բե րա կան խտութ յու նով 
նույն  պես կա րե լի է հաշ վել մո լա յին զանգ վա ծը: 
Հա րա բե րա կան խտութ յու նը ըն դուն ված է նշա
նա կել D տա ռով: 

Օ րի նակ` ո րո շե լու հա մար, թե տվյալ գա զը 
քա նի ան գամ է ծանր ջրած նից, պետք է գա զի 
ո րո շա կի ծա վա լի զանգ վա ծը բա ժա նել նույն
պիսի ծա վա լի ջրած նի զանգ վա ծի վրա: Քա նի 
որ Ա վո գադ րո յի օ րեն քի հա մա ձայն, հե տա զոտ
վող գա զի և ջրած նի հա վա սար ծա վալ նե րում 
կլի նեն միևնույն թվով մո լե կուլ ներ, ա պա խտութ
յունն ըստ ջրած նի կա րե լի է հաշ վել այս պես. 
       

      
               

որ տեղ nը մո լե կուլ նե րի թիվն է տվյալ ծա վա լում, 
Mը̀  հե տա զոտ վող գա զի մո լա յին զանգ վա ծը,  
2 թի վը̀  ջրած նի մո լա յին զանգ վա ծը, D(H2)ը̀  
խտութ յունն ըստ ջրած նի: 

Ընդհանրացնելով կարելի է ասել՝ քանի որ 
ար տա քին միատեսակ պայմաններում բոլոր 
գազերի մո լային ծավալները (Vm) նույնն են, ապա 

ըստ  ρ = M
Vm

 բանաձևի՝  տրված պայմաններում 

գա զերի խտություններն ուղիղ համեմատական 
են իրենց մոլային զանգվածներին.

ρ1

ρ2
 = 

M1

M2

 = D(M2), 

որտեղ M1, M2ը գազերի մոլային զանգվածներն 
են, ρ1, ρ2ը̀  խտությունները (ն.պ.), D(M2)ը անհայտ 
գազի խտությունն է՝ ըստ հայտնի գազի:
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Ե թե խտութ յու նը ո րո շում են ըստ այլ գա զի, 
ա պա ջրած նի մո լա յին զանգ վա ծի փո խա րեն վերց
նում են այդ գա զի մո լա յին զանգ  վա ծը: Այս պես՝ 
ե թե տվյալ գա զի խտութ յու նը ո րո շում են ըստ 
թթված նի կամ օ դի, ա պա ստա նում են հետևյալ 
ար տա հայ տութ յու նը.

        
M

    
MD(O2) =  ,    Dօդ = 

       
32

     
29

 
որ տեղ 29 թի վը օ դի մի ջին մո լա յին զանգ վածն է: 

Ա վե լի հա ճախ տար բեր գա զե րի մո լա յին 
զանգ ված նե րը ո րո շում են հետևյալ բա նաձևե րով. 

M = 2 D(H2),  M = 29D(օդ)

Քա նի որ մո լա յին, մո լե կու լա յին և հա րա բե
րա կան մո լե կու լա յին զանգ ված նե րը թվա պես 
համընկ նում են, ա պա այդ բա նաձևե րով հաշ վում 
են նաև հա մա պա տաս խան գա զե րի մո լե կու լա յին և 
հա րա բե րա կան մո լե կու լա յին (Mr) զանգ ված ները: 

Օգտ վե լով «գա զի մո լա յին ծա վալ», «գա զի 
խտութ յուն» և «գա զի հա րա բե րա կան խտություն» 
հաս կա ցութ յուն նե րից՝ կա րե լի է տար բեր հաշ
վարկ ներ կա տա րել: 

1. Գա զի խտութ յան և հա րա բե րա կան խտու
թ յան ո րո շումը՝ ըստ այլ գազի

ÊÝ¹Çñ
Հաշ վե ք́ ած խած նի (IV) օք սի դի խտութ յու նը 

և հա րա բե րա կան խտութ յունը՝ ըստ ջրած նի, մե
թանի և օ դի (խտութ յու նը նշա նա կենք ρ տա ռով, 
իսկ հա րա բե րա կան խտութ յու նը̀  D տա ռով): 

լու ծում.
1) Գա զե րի մո լա յին զանգ ված նե րը հետևյալն են. 

M(CO2) = 44 գ/ մոլ  M(H2) = 2 գ/ մոլ 
M(CH4) = 16 գ/ մոլ  Mօդ = 29 գ/ մոլ
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2) Հաշ վե́ ք ած խած նի (IV) օք սի դի խտութ յու նը՝

օգտվելով ρ = M
Vm

 բանաձևից. 

ρ = 44/22,4 = 1,96  ρ(CO2) = 1,96 գ/լ
D(CH4) = 44/16 = 2,75  D(H2) = 44/2 = 22
     Doդ = 44/29 = 1,52

Պա տաս խան` ρ(CO2) = 1,96 գ/լ, (1 լ ի զանգ վա ծը ն.պ.) 
 
D(H2) = 22,  D(CH4) = 2,75, Doդ = 1,5:

Այս պի սի հաշ վարկ նե րը հա ճախ են կի րառ վում 
գործ նա կա նում, քա նի որ հա ճախ պա հանջ վում է 
ո րո շել՝ տվյալ գա զը օ դից ծա՞նր  է, թե՞ թեթև: 

2. Գա զա յին նյու թի զանգ վա ծի, ծա վա լի հաշ
վումը (նորմալ պայմաններում) 

ÊÝ¹Çñ
Ի՞նչ  ծա վալ է զբա ղեց նում 48 գ թթ վա ծի նը:

տար բե րակ 1

լու ծում.
1)	Թթված	նի	մո	լա	յին	զանգ	վա	ծը	հա	վա	սար	է.

M(O2) = 32 գ/ մոլ

2)	Գտնենք,	թե	ի՞նչ		ծա	վալ	է	զբա	ղեց	նում	48	
գ	թթ	վա	ծի	նը.

32 գ O2 զբա ղեց նում է 22,4 լ  ծա վալ
48 գ O2     x

32 : 48 = 22,4 : x

48 • 22,4x =  = 33,6
32

 
x = 33.6 լ O2

Պա տաս խան` 48 գ  զանգ վա ծով թթվա ծի նը 
զբա ղեց նում է 33,6 լ  ծա վալ: 
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տար բե րակ 2

1)	Հաշ	վենք	թթված	նի	մո	լա	յին	զանգ	վա	ծը.

M(O2) = 32 գ/ մոլ

2)	 Գտնենք	 նյու	թի	 քա	նա	կը,	 ո	րին	 հա	մա	պա
տաս	խա	նում	է	48	գ	թթ	վա	ծի	նը.

m   48 
   

 n =    (O2) =  = 1,5 մոլM   32

3)	 Հաշ	վենք	այն	 ծա	վա	լը,	 ո	րը	 զբա	ղեց	նում	 է	
1,5	մոլ	թթվա	ծի	նը	(ն.պ.).

 
 V(O2) = 1,5 • 22,4 = 33,6 լ

Պա տաս խան՝ 48 գ  զանգ վա ծով թթվա ծի նը 
զբա ղեց նում է 33,6 լ  ծա վալ: 

3. Ո րո շա կի ծա վալ ու նե ցող գա զա յին խառ
նուր դի զանգ վա ծի հաշ վու մը

Հաշ վարկ նե րի ժա մա նակ անհ րա ժեշտ է հե
տևել, որ պես զի տար բեր մե ծութ յուն նե րի չափ
ման միա վոր նե րը լի նեն հա մե մա տա կան: Այս պես` 
ե թե գա զա յին նյու թի զանգ վա ծը ար տա հայտ ված 
է կի լոգ րամ նե րով, ա պա ծա վա լը պետք է ար տա
հայ տել խո րա նարդ մետ րե րով: 

ÊÝ¹Çñ
Հաշ վե ք́ 5,6 մ3 մե թա նից և 2,24 մ3 ած խած

նի (II) օք սի դից կազմ ված գա զա յին խառ նուր դի 
զանգ վա ծը: 

լու ծում.

տար բե րակ 1

1.	 Հաշ	վենք	մե	թա	նի	և	ած	խած	նի	(II)	օք	սի	դի	
մո	լա	յին	զանգ	ված	նե	րը.	

M(CH4) = 16 գ/ մոլ  M(CO) = 28 գ/ մոլ
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 2.	 Ո	րո	շենք	5,6	մ3	մե	թա	նի	զանգ	վա	ծը.	

22,4 մ3 CH4 16 կգ  է
5,6 մ3 CH4  կլի նի x
22,4 : 5,6 = 16 : x

5,6 • 16x1 =  = 4 կգ CH422,4
    

3.	 Ո	րո	շենք	 2,24	 մ3	 ած	խած	նի	 (II)	 օք	սի	դի	
զանգ	վա	ծը.	

22,4 մ3 CO  28 կգ  է
2,24 մ3 CO  կլի նի x2

22,4 : 2,24 = 28 : x2

2,24 • 28x2 =  = 2,8
22,4

x2 = 2,8 կգ CO

4.	 Գտնենք	գա	զա	յին	խառ	նուր	դի	ընդ	հա	նուր	
զանգ	վա	ծը.

4 կգ + 2,8 կգ = 6,8 կգ

տար բե րակ 2

Օգտվելով mխ = 
M1V1 + M2V2

Vm

  բանաձևից՝

mխ = 
5,6 • 16 + 2,24 • 28

22,4
 = 6,8 կգ

Պա տաս խան՝ Գա զա յին խառ նուր դի ընդ հա
նուր զանգ վա ծը 6,8 կգ  է:
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§ 3.4. Հաշ վարկ ներ ըստ  
գա զա յին նյու թե րի մաս նակ
ցու թյամբ ըն թա ցող ռեակ
ցիա նե րի հա վա սա րում նե րի

Գա զե րի ծա վա լա յին հա րա բե րութ յուն նե րը  
քի միա կան ռեակ ցիա նե րում: Մեզ ար դեն հայտ
նի է, որ քի միա կան նշան նե րի և բա նաձևե րի առջև 
դրված գոր ծա կից նե րը ցույց են տա լիս ոչ միայն 
ա տոմ նե րի և մո լե կուլ նե րի թի վը, այլև ռեակ ցիա
նե րին մաս նակ ցող մո լե րի թի վը: Ուս տի գա զերի 
միջև տե ղի ու նե ցող ռեակ ցիա նե րի հա վա սա
րում  նե րը կա րե լի է գրել նաև այս պես. 

   
H2      + Cl2 →  2HCl
1 մոլ 1 մոլ  2 մոլ
22,4 լ 22,4 լ  44,8 լ

2H2      + O2 →  2H2O
2 մոլ 1 մոլ    2 մոլ 
    (ջր. գոլ.) 
44,8 լ  22,4 լ  44,8 լ
Ե թե փո խազ դող և ա ռա ջա ցող գա զե րի ծա

վալ նե րի նշված թվա յին ար ժեք նե րը կրճա տենք 
22,4 թվով, ա պա կստաց վեն պարզ ամ բող ջա կան 
թվեր, ո րոնք ցույց են տա լիս գա զե րի ծա վա լա յին 
հա րա բե րութ յու ննե րը. ա ռա ջին ռեակ ցիա յի դեպ
քում` 1 : 1: 2, իսկ երկ րորդ ռեակ ցիա յի դեպ քում` 
2 : 1 : 2: Հետևա բար, գա զա յին նյու թե րի միջև տե
ղի ու նե ցող ռեակ ցիա նե րը են թարկ վում են ո րո
շա կի օ րի նա չա փութ յու նե րի. 

Ան փո փոխ ճնշման դեպ քում փո խազ դող և 
ա ռա ջա ցող գա զե րի ծա վալ նե րը ի րար հա րա
բե րում են՝ որ պես ոչ մեծ ամ բող ջա կան թվեր: 

Ռեակ ցիա նե րի հա վա սա րում նե րում դրված 
գոր ծա կից նե րը ցույց են տա լիս փո խազ դող և 
ա ռա ջա ցող գա զա յին նյու թե րի ծա վալ նե րի թի վը: 
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Փո խազ դող գա զե րի ծա վալ նե րի հա րա բե
րութ յուն նե րը թույլ են տա լիս կա տա րել նաև մի 
շարք հաշ վարկ ներ, ա ռանց հա րա բե րա կան մո լե
կու լա յին զանգ ված նե րը հաշ վե լու:

Օ րի նակ` պետք է հաշ վել 5 մ3 մե թա նի այր ման 
հա մար անհ րա ժեշտ թթված նի ծա վա լը.

CH4              + 2O2 → CO2 + 2H2O
1 ծա վա լ  2 ծա վա լ
1 մ3   –  2 մ3

5մ3             –    x 
   
1մ3 : 5 մ3  = 2 մ3 : x մ3

5 • 2 
x =  = 10 մ3;  x = 10 մ3

1

Պա տասխան` 5 մ3 մե թանն այ րե լու հա մար 
պա հանջ վում է 10 մ3 թթվա ծին: 

1. Նյու թի զանգ վա ծի հաշ վումը՝ ըստ քի
միա  կան ռեակ ցիա նե րի հա վա սա րում նե րի, 
ո րոն   ցում մաս նակ ցում կամ ա ռա ջա նում են 
գա  զեր 

ÊÝ¹Çñ
Ի՞նչ  ծա վա լի թթվա ծին և օդ կպա հանջ

վի 224 մ3 ած խած նի (II) օք սիդն այ րե լու հա մար, 
ե թե նրա մեջ չայր վող խառ նուրդ նե րի պա րու նա
կութ յու նը̀  ծա վա լա յին բա ժին նե րով, հա վասար է 
0,25 (կամ 25%): 

լու ծում.

Ե թե չայր վող խառ նուրդ նե րի պա րու նա
կությու նը կազ մում է ըստ ծա վա լի 25%, ա պա 
մա քուր ած խած նի (II) օք սի դի պա րու նա կութ յու
նը կլի նի 75%:
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1.	 Հաշ	վենք,	թե	որ	քա՞ն	մա	քուր	ած	խած	նի	(II)	
օք	սիդ	է	պա	րու	նակ	վում	խառ	նուր	դում.

100 մ3 խառ նուր դը պա րու նա կում է 75 մ3 CO 
224 մ3 խառ նուր դը կպա րու նա կի x1

100 : 224 = 75 : x1

224 : 75x1 =  = 168
100

x1 = 168 մ3 CO, կամ

V(CO) = 224մ3 • 0,75 = 168մ3 CO: 

2.	 Ո	րո	շենք,	թե	ի՞նչ	ծա	վա	լով	թթվա	ծին	կպա
հանջ	վի	168	մ3	ած	խած	նի	(II)	օք	սիդն	այ	րե
լու	համար.

2CO  + O2 → 2CO2
2 մոլ 1 մոլ
2 • 22,4 մ3  22,4 մ3

168 մ3  x2

44,8 = 22,4
       168       x2

 

168 • 22,4x2 =  = 84
44,8

x2 = 84 մ3 O2

Խնդի րը կա րե լի է լու ծել նաև այս պես. 
Ե թե մո լա յին ծա վալ նե րը նշա նա կենք Vm տա

ռով, իսկ տվյալ նե րը և հաշ վարկ վող գա զե րի 
ծա վա նե րը Voով, ա պա հաշ վար կը կա րե լի է կա
տա րել նաև այս պես.

2V(CO)  VO(CO)
 =  

Vm(O2)  VO(O2)
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    VO(CO)   
168Vo(O2) = Vm (O2) •  = 22,4 •  = 84

   2Vm(CO)   44,8

Vo(O2) = 84 մ3 O2

3.	 Գտնենք	 ռեակ	ցիա	յի	 հա	մար	 անհ	րա	ժեշտ	
օ	դի	ծա	վա	լը.	

100 մ3 օդը պարունակում է 21 մ3 O2
x մ3   84 մ3

100    21  =  
 x          84

 
      

100 • 84x =  = 400
     21

x = 400 մ3 օդ

Պա տասխան  ̀Կպա հանջ վի 84 մ3 O2 կամ 400 մ3 օդ: 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 56)

 ? Հարցեր և վարժություններ
1.	 Ի՞նչ		ֆի	զի	կա	կան	երևույթ	ներ	և	փաս	տեր	են	

հաս	տա	տում	 Ա	վո	գադ	րո	յի	 օ	րեն	քի	 ճշտու
թյու	նը:	Ձ	ևա	կեր	պե ք́	այդ	օ	րեն	քը:	

2.	 Պար	զա	բա	նե ք́,	 թե	 ին	չո՞ւ	 «գա	զի	 մո	լա	յին	
ծա	վալ»	հաս	կա	ցութ	յու	նը	հնա	րա	վոր	է	ար
տա	ծել	Ա	վո	գադ	րո	յի	օ	րեն	քի	հի	ման	վրա:	

3.	 Ո՞րն		է	Ա	վո	գադ	րո	յի	օ	րեն	քի	նշա	նա	կութ	յու
նը:	Բա	ցա	տ	րե ք́	ո	րո	շա	կի	օ	րի	նակ	նե	րով:	

4.	 Ի՞նչ		օ	րի	նա	չա	փութ	յուն	նե	րի	են	են	թարկ	վում	
գա	զա	յին	նյու	թե	րը	քի	միա	կան	ռեակ	ցիա	նե
րում:	Բա	ցատ	րե́ ք	ո	րո	շա	կի	օ	րի	նակ	նե	րով:	
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1.	 Ո	րո	շե ք́	 ա	զո	տի	 (II)	 օք	սի	դի	 խտութ	յու	նը	

նո	ր		մալ	պայմաններում:	
2.	 Քլո	րի	և	ջրած	նի	փո	խազ	դե	ցութ	յան	ժա	մա

նակ	 ա	ռա	ջա	ցել	 է	 0,25	 մոլ	 քլո	րաջ	րա	ծին:	
Հաշ	վե ք́	ռեակ	ցիա	յի	մեջ	մտնող	քլո	րի	ծա
վա	լը	(ն.պ.):	

3.	 Այր	վել	է	6	կգ		ա	ծու	խը`	C:	Հաշ	վեք	ա	ռա	ջա
ցող	ած	խած	նի	(IV)	օք	սի	դի	ծա	վա	լը	(ն.	պ.):	

4.	 Հաշ	վե́ ք,	թե	ինչ	ծա	վա	լի	թթվա	ծին	կպա	հան
ջի	10	մ3	է	թա	նը̀	C2H6,	այ	րե	լու	հա	մար	(ն.	պ.):

§ 3.5. Գազային խառնուրդի 
միջին մոլային զանգվածը

Դուք արդեն տեղյակ եք, որ օդը տարբեր 
գազերի խառնուրդ է ու հիմնականում բաղկացած 
է թթվածնից՝ 02 (ըստ ծավալ՝ 21%), ազոտից՝ N2 
(78%) և արգոնից՝ Ar (1%): Այս դեպքում իմաստ ունի 
օդի (ինչպես և ցանկացած գազերի խառնուրդի) 
միջին մոլային զանգված հասկացությունը:

Գազային խառնուրդի միջին մոլային զանգ
վածը որոշվում է հետևյալ բանաձևով.

M =  
V1 • M1 + V2 • M2 + V3 • M3+...

V1 + V2 + V3 + ...

Այս բանաձևում երբեմն ծավալների (V) փո
խա րեն գրվում են նյութաքանակները (ո).

M =  
n1 • M1 + n2 • M2 + n3 • M3+...

n1 + n2 + n3 + ...

Նշենք, որ այս բանաձևերում կարելի է տեղա
դրել նաև V կամ ո մեծությունների բաժինները 
(տոկոսներով) գազային խառնուրդում:
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Այժմ արդեն կարող ենք հաշվել օդի միջին 
մոլային զանգվածը՝ M (օդ)՝ օգտվելով հետևյալ 
հա վասարությունից.

M =  
V (O2) • M (O2) + V (N2) • M (N2) + V (Ar) • M(Ar)  

V (O2)  + V (N2) + V (Ar)

Քանի որ օդի բաղադրությունը (ծավալային 
տո  կոսներով) մեզ հայտնի է և, բացի այդ՝ M (02) =     
= 32 q/մոլ, M (N2) = 28 գ/մոլ, M (Ar) = 40 q/մոլ, 
ուստի ստանում ենք.

M =  
21 • 32 + 78 • 28 + 1 • 40

21 +78 + 1

Լուծենք ևս մեկ հաշվարկային խնդիր՝ օդի 
միջին մոլային զանգվածից օգտվելով:

ÊÝ¹Çñ 5
Քանի՞ անգամ է թթվածինը (O2) օդից ծանր:

լուծում.

Օգտվում ենք հետևյալ հավասարումից.

 Dօդ (O2) =  
M (O2)
M (օդ)

Քանի որ M (02) = 32 q/մոլ, M (օդ) ≈ 29 q/մոլ, 
ուստի ստանում ենք.

Dօդ (O2) ≈  
32 գ/մոլ
29 գ/մոլ   = 1,1

Նշանակում է՝ թթվածինն օդից ծանր է մոտա
վո րա պես 1,1 անգամ:

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 59)
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 ? Հարցեր և վարժություններ

1. Պարզաբանեք գազի հարաբերական խտություն 

հասկացությունը:

2.  Ի՞նչ եք կարծում՝ 1 լի՞տր, թե՞ 1 գրամ ջրածնում (H2) 

են ավելի մեծ թվով մոլեկուլներ պա րու նակվում 

(պատասխանը հիմնավորեք հաշ վար կով):

3. Հաշվե́ ք 1 լ ջրածնի (H2), 1 լ ազոտի (N2) և 1 լ 

ածխածնի (IV) օքսիդի (C02) խառնուրդի (ն.պ.) 

խտությունը՝ ըստ թթվածնի (02):

4. Ի՞նչ ծավալ է զբաղեցնում 1 մոլ ազոտից (N2), 
2 մոլ ջրածնից (H2) և 10 մոլ թթվածնից (Օ2) 
կազմված խառնուրդը (ն.պ.):

5. Ստորև թվարկածներից ընտրեք օդից թեթև 
գազն ու հաստատե՛ք հաշվարկով.
ա) ծծմբաջրածին (H2S)  դ) քլոր (Cl2)
բ) ածխաթթու գազ (C02) ե) թթվածին (02)
գ) մեթան (CH4)   զ) էթան (C2H6)

6. Ստորև թվարկածներից ընտրեք օդից ծանր 
գազն ու հաստատեք հաշվարկով.

 ա) հելիում (He)  գ) նեոն (Ne)
 p) ամոնիակ (NH3) դ) ֆտոր (F2)
7. Հաշվեք հետևյալ գազերի հարաբերական 

խտու թյունները (ն.պ.) ՝ ըստ հելիումի (He).
ա) ազոտի (IV) օքսիդ (NO2) 
բ) նեոն (Ne)  
գ) ծծմբի (IV) օքսիդ (Տ02)
դ) քլորաջրածին (HC1)

8. Ինչո՞ւ են բոլոր գազերի հարաբերական խտու
թյուն ներն ըստ ջրածնի մեկից մեծ:

9. Գազի խտությունն ըստ հելիումի (He) 14,5 է: 

Որքա՞ն է այդ գազի խտությունն ըստ օդի:
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§ 3.6. Հաշ վարկ ներ ըստ ռեակ
ցիա յի հա վա սա րում նե րի, 
երբ փո խազ դող նյու թե րից 
մե կը տրված է ա վել ցու կով

ÊÝ¹Çñ 1
Հաշ վե լ́ բա րիու մի սուլ ֆա տի զանգ վա ծը, ո րը 

նստված քի ձ ևով ան ջատ վել է 522 գ  բա րիու մի 
նիտ րատ և 500 գ  կա լիու մի սուլ ֆատ պա րու նա
կող լու ծույթ նե րը խառ նե լիս:

լու ծում.      
1.	Կազ	մում	ենք	ռեակ	ցիա	յի	հա	վա	սա	րու	մը.	

  
Ba(NO3)2 + K2SO4 → Ba SO4 + 2KNO3 
  1 մոլ    1 մոլ       1 մոլ 
  261 գ 174 գ      233 գ
  522 գ     500 գ     x

M (Ba(NO3)2 =  261 գ/մոլ 
m (Ba(NO3)2 =  261 գ 
M (K2SO4)  = 174 գ/մոլ 
m (K2SO4)  =  174 գ
M (Ba SO4)  =  233 գ/մոլ 
m (Ba SO4)  = 233 գ

2.	 Գտնենք	 փո	խազ	դող	 նյու	թե	րի	 նյու	թա	քա
նակ	նե	րը.

n =
 
m
M

 

n (Ba(NO3)2 = 522 գ : 261 գ/ մոլ = 2 մոլ
n (K2SO4 ) = 500 գ : 174 գ/ մոլ = 2,9մոլ

Ռեակ ցիա յի հա վա սա րու մից երևում է, որ 1մոլ 
բա րիու մի նիտ րա տը փո խազ դում է 1 մոլ կա լիու
մի սուլ ֆա տի հետ: Հետևա բար կա լիու մի սուլ
ֆա տը վերց ված է ա վել ցու կով:
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n (K2SO4) ա վել ցու կը = 0,9մոլ

Նման դեպ քե րում հաշ վար կը պետք է կա տա
րել այն նյու թի տվյալ նե րով, ո րը տրված է պա
կա սոր դով: Մեր օ րի նա կում այդ նյու թը բա րիումի 
նիտ րատն է:

261 գ (Ba(NO3)2 փո խազ դե լիս ա ռա ջաց նում է 233 գ (Ba SO4)
522 գ (Ba(NO3)2  x

x=
  
522 • 233 = 466 գ Ba SO4   261

Պա տասխան՝ 466 գ BaSO4↓
Խնդի րը կա րե լի է լու ծել նաև այս պես.

        
1.	 Փո	խազ	դող	 նյու	թե	րի	 նյու	թա	քա	նակ	նե	րը	
հաշ	վե	լուց	և	ա	վել	ցու	կով	տրված	նյու	թը	ո	րո
շե	լուց	հե	տո	վար	վում	ենք	այս	պես.

  n ((Ba(NO3)2) = n (Ba SO4) = 2մոլ

օգտ	վե	լով	 n =
 
m
M

բա	նաձևից՝	 ո	րո	շում	 ենք	 բա

րիու	մի	սուլ	ֆա	տի	զանգ	վա	ծը.	

m = M • n
m(Ba SO4) = 233 գ/մոլ • 2 մոլ = 466 գ  

Պա տասխան՝ 466գ (BaSO4)

ÊÝ¹Çñ 2
Հաշ վել նատ րիու մի նիտ րա տի այն զանգ վա

ծը, որն ա ռա ջա ցել է ըստ զանգ վա ծի 50 % ա զո
տա կան թթու պա րու նա կող 630 կգ  լու ծույ թը 40 % 
նատ րիու մի հիդ րօք սիդ պա րու նա կող 170 կգ 
 լու ծույ թի հետ փո խազ դե լիս:
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լու ծում.
1.	Նախ	պետք	է	հաշ	վել	փո	խազ	դող	նյու	թե	րի	
զանգ	վա	ծը	ըստ	հետևյալ	բա	նաձևի.	

ω = 
mլ.ն

mլ.թ
• 100

mլն = 
 
mլ.թ• ω 

  100
Հա մա ձայն դրա` 
 m(HNO3) = 315 կգ,  m(NaOH) = 68 կգ
 

2.	Կազ	մենք	ռեակ	ցիա	յի	հա	վա	սա	րու	մը.
  NaOH  +  HNO3  =  NaNO3  +  H2O
  1 մոլ      1 մոլ     1 մոլ
  40 կգ    63 կգ    85 կգ — ըստ ռեակցիայի
  68 կգ    315 կգ   x կգ — ըստ խնդրի

M (NaOH) = 40 գ/ մոլ
m (NaOH) = 40 կգ 
M (HNO3 ) = 63 գ/ մոլ
m (HNO3 ) = 63 կգ
M (NaNO3) = 85 գ/ մոլ
m (NaNO3) = 85 կգ

3.	 Գտնենք	 փո	խազ	դող	 նյու	թե	րի	 նյու	թա	քա
նակ	նե	րը.

 n =
 
m
M

n (NaOH) = 68 : 40 = 1,7մոլ
n (HNO3) = 315 : 63 = 5մոլ
nավ = 5 մոլ  1,7մոլ = 3,33մոլ HNO3

Ռեակ ցիա յի հա վա սա րու մից երևում է, որ 
ա զո տա կան թթուն վերց ված է ա վել ցու կով: Հաշ
վար կը կա տա րե´նք ըստ նատ րիու մի հիդ րօք սի դի:

40 կգ (NaOH) ստաց վում է 85 կգ NaNO3 
68 կգ (NaOH)  x 
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n =
 
     40
68  = 85

x  , x = 144,5
      

 

Պա տասխան` 144,5 կգ NaNO3       
Խնդրի հաշ վար կը կա րե լի է կա տա րել նաև 

այս պես.
1. Փո խազ դող նյու թե րի նյու թա քա նակ նե րը 

հաշ վե լուց և ա վել ցու կով տրված նյու թը ո րո շե
լուց հե տո վար վում ենք այս պես, քա նի որ, ըստ 
ռեակ ցիա յի հա վա սար ման, մե կա կան մոլ նյու
թերի փո խազ դե ցութ յու նից ա ռա ջա նում է մեկ մոլ 
նատ րիու մի նիտ րատ.

n (NaOH) = n (HNO3) = n (NaNO3) = 1 մոլ
   

ա պա 1,7 մոլ NaOHից կառաջանա 1,7 մոլ NaNO3     

օգտ վե լով n =
 
m
M

բա նաձևից՝ ո րո շում ենք նատ

րիու մի նիտ րա տի զանգ վա ծը.

m = M • n 
m (NaNO3) = 1,7 մոլ • 85 = 144,5 կգ (NaNO3)

Պա տասխան՝ 144,5 կգ (NaNO3)

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 63)              

 ? Հարցեր և վարժություններ
1. Ըստ ստորև ներկայացված ռեակցիայի ուր

վագրի` կազ մեք ռեակցիայի հավա սա րումն 
ու հաշվե ք́ թթվածին (O2)  նյութի քանակը, 
եթե ռեա կցիային 8 մոլ նյութաքանակով  
ջուր (H2O) է մասնակցում.

H2O → H2 + O2 

Պատ.̀ 4 մոլ O2
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2. Ըստ ստորև ներկայացված ռեակցիայի ուր
վագրի` կազ մեք ռեակցիայի հավասարումն 
ու հաշվե́ ք կալիումի քլորատ (KClO3) նյութի 
այն քա նակը, որն անհրաժեշտ է 6 մոլ քա նա
կով թթվա ծին (O2) նյութն ստանալու համար.

KClO3 → KCl + O2 ↑

Պատ.̀ 4 մոլ KClO3

3. Ըստ ստորև ներկայացված ռեակցիայի ուր
վագրի` կազմեք ռեակցիայի հավասարումն 
ու հաշվե́ ք երկաթի (III) քլորիդ (FeCl3) նյու թի 
քանակն ու զանգվածը, եթե 224 գ զանգ վա
ծով մետաղական երկաթ (Fe) է փո խազդել.

Fe + Cl → FeCl3

Պատ.̀ 4 մոլ (650 գ) FeCl3

4. Ըստ ստորև ներկայացված ռեակցիայի ուր
վագրի` կազմեք ռեակցիայի հավասարումն 
ու հաշվե́ ք քլոր (Cl2) նյութի այն ծավալը 
(ն.պ.), որն անհրաժեշտ է 6 մոլ քանակով քլո
րաջրածին (HCl) նյութն ստանալու համար.

H2 + Cl2 → HCl

Պատ.̀ 67,2 լ Cl2

5. Ո՞ր աղը և ի՞նչ զանգվածով (գ) կստացվի 
3,06 գ բարիումի օքսիդը (BaO) ազոտական 
թթվի (HNO3) հետ ամբողջությամբ փոխազ
դելիս:

Պատ.̀ 5,22 գ Ba(NO3)2

6. Քանի՞ կիլոգրամ կալցիումի օքսիդ (CaO) և 
քանի՞ խորանարդ մետր (ն.պ.) ած խա թթու 
գազ կստացվի 20% խառնուրդ պա րունակող 
62,5 կգ կրաքարը (CaCO3) քայ քայելիս:

Պատ.̀ 28 կգ CaO, 11,2 մ3 CO2
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7. Քանի՞ խորանարդ մետր (ն.պ.) ած խա թթու 
գազ կստացվի 25% չայրվող խառնուրդ 
պարունակող 100 գ ածուխ (C) այրելիս (ըն
դունե́ ք, որ միայն ածխաթթու գազ է առա
ջանում):

Պատ.̀ 140 մ3 CO2

8.	 Ի՞նչ	ծավալով	(ն.պ.) ած խածնի (IV) օքսիդ 
կա րելի է ստանալ 11,2 լ մեթանը (CH4) 25 լ 
թթվածնում այրելիս: 

Պատ.̀ 11,2 լ CO2

9. Ո՞ր աղը և ի՞նչ զանգվածով (գ) կստացվի  
12 գ մագնեզիումի օքսիդի (MgO) և ծծմբա
կան թթվի (H2SO4) 200 մլ 2Մ լու ծույ թի 
փոխազդեցությունից:

Պատ.̀ 36 գ MgSO4

10. Հետևյալ գրառումն օգտագործելով` կազ
մե ք́ խնդիր ու լուծե ք́.

x գ                    2,9 գ
KOH + HF → KF + H2O

11. Հետևյալ գրառումն օգտագործելով` կազ
մե ք́ խնդիր ու լուծե ք́.

10 մոլ      x  մոլ 
C2H2 + O2 → CO2 + H2O

12. Օգտագործելով աղյուսակի տվյալներն ու 
հետևյալ ռեակցիայի հավասարման գծա
պատկերը̀  կազմե ք́ խնդիրներ և լուծե ք́.

P + O2 → P2O5

№ n (P), մոլ m (P), գ V (O2), լ n (P2Օ5), մոլ

1 2 մոլ  m V n
2 n 54 գ V n
3 n m 44,8 լ n
4 n m V 0,5 մոլ
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ԹԹ ՎԱ ԾԻ Ն.  ՀԱՍ ԿԱ ՑՈւԹՅՈւՆ 
ՕՔ ՍԻԴ ՆԵ ՐԻ, ՀԻՄ ՔԵ ՐԻ ՄԱ ՍԻՆ 

§ 4.1. Թթ վա ծին, քի մի ական 
տա րր, պա րզ նյութ: 
Թթվածինը բ նու թյան մեջ 

 Քի մի ա կան նշա նը` O
 Հա րա բե րա կան ա տո մային զա նգ վա ծը̀ Ar(O) = 16
 Քի մի ա կան բա նաձ ևը` O2

 Հա րա բե րա կան մո լե կու լային զա նգ վա ծը̀ Mr(O2) = 32
Թթ վա ծի նը մի ա ցու թյուն նե րում սո վո րա բար 

երկ վալե նտ է: 

Առաջադրանք 1
Քննարկել թթվածնի դիրքը պարբերական 

համակարգում:

Առաջադրանք 2

 Քննարկել թթվածնի ատոմի կառուցվածքն ու 
էլեկտրոնային սխեման:

Առաջադրանք 3
Քննարկել թթվածնի վալենտականությունն ու 

օքսիդացման աստիճանը̀ մետաղների ու ոչմե
տաղների հետ առաջացրած միացու թյուն ները:

թթվածինը բնու թյան մեջ: Թթ վա ծի նը երկ
րա գն դի կեղ ևում ա մե նա տա րած ված քի մի ա կան 
տա րրն է (նկ. 4): Օ դը պա րու նա կում է 0,209 ծա
վա լային բա ժին կամ 20,9% թթ վա ծին, ո րը, ըստ 
ծա վա լի, կազ մում է մոտ 1/5 –ը:

Թթ վա ծի նը մտ նում է մեր շր ջա պա տի հա մարյա 
բո լոր նյու թե րի բա ղադ րու թյան մեջ: Այս պես` 
ջուրը, ա վա զը, բազ մա թիվ ա պար ներ և մի նե րալ
ներ, ո րո նք կազ մում են երկ րի կեղևը, պա րու նա
կում են թթ վա ծին: Թթ վա ծի նը նաև բազ մա թիվ 

ԳԼՈւԽ III

Նկ. 4 
Տար րե րի տա րած վա-
ծութ յու նը բնութ յան 

մեջ (ըստ զանգ վա ծի)
1. թթվա ծին - 49%, 
2. ալ յու մին - 7%, 
3. եր կաթ - 5%, 
4.  կալ ցիում - 4%, 
5.  նատ րիում - 2%, 
6.  կա լիում - 2%, 
7.  մագ նե զիում - 2%, 
8. ջ րա ծին -1%, 
9. մ նա ցած նե րը - 2%, 
10.  սի լի ցիում - 26%

Կարլ Վիլ հելմ
Շեե լե (1742 – 1786),

շվե դ քի մի կոս  
1772 թ. սահ մա-

նեց, որ օ դը կազմ-
ված է թթված նից և 

ա զոտից:
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օր գա նա կան մի ա ցու թյուն նե րի, օ րի նակ` սպի
տա կուց նե րի, ճար պե րի և ած խաջ րե րի կար ևոր 
մասն է, ո րո նք բա ցա ռիկ մեծ նշա նա կու թյուն 
ունեն բույ սե րի, կեն դա նի նե րի և մար դու կյան քում: 

Այս պես` բնու թյան մեջ տե ղի է ու նե նում 
թթվա ծ նի ա նը նդ հատ շր ջապ տույ տը: Օ դի մեջ 
թթվա ծի նը պահ պա նե լու նպա տա կով քա ղաք
նե րի և ար դյու նա բե րա կան խո շոր կե նտ րոն նե
րի շուրջը ստեղ ծում են կա նաչ գո տի: Հա տուկ 
ստեղծված ծա ռայու թյուն ները մի շտ վե րա հս կում 
են օ դում թթված նի պա րու նա կու թյու նը: Անհ րա
ժեշ տու թյան դեպ քում մի ջոց ներ են ձեռ նա րկ վում 
օ դի աղ տոտ վա ծու թյու նը վե րաց նե լու հա մար: 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցերի ն (էջ 72)

§ 4.2. Թթ ված նի ստա ցու մը 

Ս տա ցու մը աշխատասենյակում: Աշխա տա
սեն յակում թթ վա ծի նը ստա նում են թթ վա ծին պա
րու  նա կող մի շա րք բա րդ նյու թե րի քայ քայու մից.

1) 2H2O հա ստ. հոս  2H2↑         +  O2↑     

 
  

ջ րա ծին  թթ վա ծի ն

 
 MnO22) 2H2O2  2H2O       +  O2↑

ջ րած նի  ջուր  թթ վա ծի ն
 պե րօք սիդ 

t
3) 2HgO  2Hg          +   O2↑
 սն դի կի (II)    սն դի կ  թթ վա ծի ն
 օք սիդ 

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù
... որ թթված նի 
սկզբնա կան հայտ նա-
գոր ծու մը պատ կա-
նում է VIII դ. չին գիտ-
նա կան Մաո-Խոա յին: 
Նա Ա. Լա վո ւա զիեից 
1000 տա րի ա ռաջ է 
սահ մա նել, որ օ դի 
բա ղադրութ յան մեջ 
մտնում է մի գազ, ո րը 
նպաս տում է այր մա-
նը և շնչա ռու թյա նը:

Ժո զեֆ Փրիստ լի 

(1733-1804), 

անգ լիա ցի գիտ նա կան 
1774 թ. սնդի կի (II) 

օք սի դի քայ քա յու մով 

ստա ցավ թթվա ծին և 

ու սում նա սի րեց նրա 

հատ կութ յուն նե րը:
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MnO2

 
t

4) 2KClO3  2KCl       + 3O2↑
կա լի ու մի     կա լի ու մի թթ վա ծի ն
քլո րատ        քլո րի դ

 t
5) 2KMnO4  K2MnO4   +    MnO2      +    O2↑
կա լի ու մի     կա լի ու մի          ման գա նի     թթ վա ծի ն
 պեր ման գա նա տ          ման գա նա տ (IV) օք սիդ 

Նկ. 6 Թթված նի հա վա քու մը ջու րը դուրս մղե լու ե ղա նա կով 
1 - ա պա կե բամ բակ 
2 –  ջուր

Բ նա գի տու թյան դա սըն թաց նե րից ձեզ հայտ
նի է, որ այդ ռե ակ ցի ա նե րի ըն թաց քում ան ջատ
վող թթ վա ծի նը կա րե լի է հա վա քել օ դը դուրս 
մղե լու ե ղա նա կով (նկ. 5) կամ ջրի վրա (նկ. 6), իսկ 
ա նո թը թթ ված նով լց վե լու մա սին կա րե լի է դա
տել առ կայ ծող մար խի բռն կու մով: 

Կան նյու թեր, ո րո նց առ կայու թյա մբ ա րա գա
նում են քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րը: Օ րի նակ՝ ման
գա նի (IV) օք սի դը ա րա գաց նում է ջրած նի պե րօք
սի դի` H2O2, քայ քայ ման ռե ակ ցի ան (նկ. 7): 

Ե թե փոր ձա նո թի մեջ լց նե նք այդ նյու թից մի 
քիչ և վրան ա վե լաց նե նք ջրած նի պե րօք սի դի` 
H2O2, նո սր ջրային լու ծույթ, ա պա նույ նի սկ ա ռա նց 
տա քաց նե լու կսկս վի թթ ված նի ան ջատ ման բուռն 
ռե ակ ցի ա: Խառ նուր դը ֆի լտ րե լուց հե տո կա րե
լի է հա մոզ վել, որ ֆի լտ րի վրա մնում է նույն քան 

Նկ. 5 
Թթված նի հա վա քու-
մը օ դը դուրս մղե լու 

ե ղա նա կով 
1 - ա պա կե բամ բակ 
2 –  օդ

Նկ. 7 
Ջրած նի պե րօք սի դի 
քայ քայ ման ռեակ-

ցիա յի ա րա գա ցու մը 
ման գա նի (IV)օք սի դի 

առ կա յությամբ
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ման գա նի (IV) օք սիդ, որ քան վե րց վել էր: Ռեակ
ցի այից հե տո մնա ցած ման գա նի (IV) օք սի դը կա
րե լի է նո րից օգ տա գոր ծել: Հետ ևա բար, ման գանի 
(IV) օք սի դն ա րա գաց նում է ջրած նի պե րօք սի դի 
քայ քայ ման ռե ակ ցի ան, սա կայն ինքն այդ դեպ
քում չի ծա խս վում: 

Այն նյու թե րը, ո րո նք ա րա գաց նում են քի
մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րը, սա կայն ի րե նք այդ 
դեպ քում չեն ծա խս վում, կոչ վում են կա տա լի
զա տոր ներ: 

Կա տա լի զա տոր նե րը լայ նո րեն կի րառ վում են 
քի մի ա կան ար դյու նա բե րու թյու նում: Դրանց մի 
ջո ցով հա ջող վում է բա րձ րաց նել քի մի ա կան 
գործ  ըն թաց նե րի ար տադ րո ղա կա նու թյու նը, ի ջեց 
նել թո ղա րկ վող ար տադ րան քի ինք նար ժե քը և 
ա վե լի լրիվ օգ տա գոր ծել հում քը: 

Ս տա ցու մը ար դյու նա բե րու թյան մեջ: Ար դ
յու նա բե րու թյան մեջ թթ վա ծի նը ստա նում են օ դից, 
ո րը տար բեր գա զե րի խառ նուրդ է: Օ դի հիմ նա
կան բա ղադ րա մա սե րն են ա զո տը և թթ վա ծի նը: 
Թթ վա ծին ստա նա լու հա մար օ դը ճնշ ման տակ 
հե ղու կաց նում են: Քա նի որ հե ղուկ ա զո տի եռ ման 
ջեր մաս տի ճա նը (1960C) ցա ծր է հե ղուկ թթ վածնի 
եռ ման ջեր մաս տի ճա նից (1830C), ա պա ա զո տը 
գո լոր շի աց վում է, իսկ հե ղուկ թթ վա ծի նը մնում է: 
Գա զային թթ վա ծի նը պա հում են պող պա տե բա
լոն նե րում 15 ՄՊա ճնշ ման տակ: 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 72)

 
§ 4.3. Թթ ված նի հատ կու թյուն նե րը 

 Ֆի զի կա կան հատ կու թյուն նե րը: Թթ վա ծի
նը ան գույն, ան համ և ան հոտ գազ է, ջրում հա մե
մա տա բար քիչ է լուծ վում (100 ծա վալ ջրում 200C 
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ջեր մաս տի ճա նում լուծ վում է 3,1 ծա վալ թթվա
ծին): Թթ վա ծի նը քիչ ծա նր է օ դից. 1 լ թթ վա ծի նը 
նոր մալ պայ ման նե րում կշ ռում է 1,43 գ, իսկ 1 լ օ դը̀  
1,29 գ: (Նոր մալ պայ ման ներ̀  կր ճատ` ն. պ., հա
մար վում են 200C ջեր մաս տի ճա նը և 760 մմ սնդ. 
սյուն. ճն շու մը կամ 1 մթն. ≈ 0,1 ՄՊա): 760 մմ սնդ. 
սյուն. ճնշ ման դեպ քում և 1830C ջեր մաս տի ճա
նում թթ վա ծի նը հե ղու կա նում է, իսկ 218,80Cում` 
պնդա նում: 

Քի մի ա կան հատ կու թյուն նե րը: Տա քաց նե լիս 
թթվա ծի նը բուռն կեր պով փո խազ դում է բազ մա թիվ 
նյու թե րի հետ, ընդ ո րում՝ ան ջատ վում է ջեր մու թյուն 
և լույս: Այդ պի սի ռե ակ ցի ա նե րը կոչ վում են այր ման 
ռե ակ ցի ա ներ: (Այր ման ռե ակ ցի ա նե րին դուք ծա նոթ 
եք բնա գի տու թյան դա սըն թա ցից): 

Ե թե թթ ված նով` Օ2, ա նո թի մեջ ի ջեց նե նք առ
կայ ծող ա ծուխ (նկ. 8), այն կշի կա նա մի նչև սպի
տա կե լը և կայր վի: Ո րո շե լու հա մար, թե ինչ նյութ 
է ա ռա ջա ցել, ա նո թի մեջ ա վե լաց նում են կրա ջուր: 

Վեր ջի նս պղ տոր վում է, քա նի որ ած խի այր ման 
ժա մա նակ ա ռա ջա նում է ած խած նի (IV) օք սիդ.

  
  C       +     O2 

       t         IV II
                      CO2                                            

ածխածնի (IV) 
օքսիդ

ածխածին   թթվածին  

 Ծ ծում բը թթ ված նի մեջ այր վում է կա պույտ 
բո ցով (նկ. 9)` ա ռա ջաց նե լով սուր հո տով գազ̀ 
ծծմ բի (IV) օք սիդ. 

 
  S      +      O2 

      t       IV II
                          SO2 

ծծումբ    թթվածին
   

ծծմբի (IV)
օքսիդ

Նկ. 8 
Ած խի այ րու մը 
թթված նի մեջ
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 Ֆոս ֆո րը̀  P, թթ ված նի` Օ2, մեջ այր վում է պայ
ծառ բո ցով (նկ. 9)` ա ռա ջաց նե լով սպի տակ ծուխ: 
Վեր ջի նս կա զմ ված է ֆոս ֆո րի (V) օք սի դի պի նդ 
մաս նիկ նե րից.

   P       +       O2              
 t     V II

                         PO2
ֆոսֆոր    թթվածին  ֆոսֆորի (V)

օքսիդ

Թթ ված նի մեջ այր վում են նաև այն պի սի նյու
թեր (նկ. 10), ո րո նք սո վո րա բար հա մար վում են 
ա նայ րե լի, օ րի նակ` եր կա թը: Ե թե բա րակ պող
պա տա լա րին ամ րաց նե նք լուց կի, վա ռե նք այն և 
ի ջեց նե նք թթ ված նով ա նո թի մեջ, ա պա լուց կուց 
կայր վի նաև եր կա թը: Եր կա թի այ րումն ըն թա նում 
է ճար ճա տյու նով և կայ ծե րի ձևով` իր շուր ջը ցրե
լով եր կա թի հա րու կի` Fe3O4, հալ ված կա թիլ նե րը: 
Այդ մի ա ցու թյան մեջ եր կա թի եր կու ա տո մը եռ
վա լե նտ է, իսկ մեկ ա տո մը̀  երկ վա լե նտ: Ուս տի 
թթ ված նի մեջ եր կա թի այր ման ռե ակ ցի ան կա րե
լի է ար տա հայ տել հետ ևյալ հա վա սա րու մով. 

 3Fe  +   O2        
 t     II II    III II

                    FeO • Fe2O3 կամ (Fe3O4)
երկաթ   թթվածին    երկաթի

 
 հարուկ

 Այ րու մը քի մի ա կան ռե ակ ցի ա է, ո րի ըն
թաց քում տե ղի է ու նե նում նյու թե րի օք սի դա
ցում` ջեր մու թյան և լույ սի ան ջա տու մով: 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 72)

Նկ. 9 
Ծծմբի այ րու մը 
թթված նի մեջ

Նկ. 10 
Ֆոս ֆո րի այ րու մը 

թթված նի մեջ

Նկ. 11 
Եր կա թի այ րու մը 

թթված նի մեջ
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 ?  Հար ցե ր և վարժություններ   
1.	 Ան	վա	նե	՛ք	 Երկ	րի	 կեղ	ևում	 հա	մե	մա	տա

բար	 տա	րած	ված	 քի	մի	ա	կան	 տար	րը:	 Ո՞ր	
մի	ա		ցու	թյուն	նե	րի	 բա	ղադ	րու	թյան	 մեջ	 է	
մտնում	այդ	տար	րը,	և	որ	քա	՞ն	է	նրա	պա
րու	նա	կու	թյու	նը	բնու	թյան	մեջ:	

2.	 Ի	նչ	պե	՞ս	են	ստա	նում	թթ	վա	ծի	նը	 լա	բո	րա
տո	րի	այում	 և	 ար	դյու	նա	բե	րու	թյան	 մեջ:	
Գրե ք́	 հա	մա	պա	տաս	խան	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	
հա		վա	սա	րում	նե	րը:	 Ին	չո	՞վ	 են	 այդ	 ե	ղա
նակ	նե	րը	տար	բեր	վում	ի	րա	րից:	

3.	 Ի	՞նչ	 են	 կա	տա	լի	զա	տոր	նե	րը	 և	 ի՞նչ	 նշա
նա	կու	թյուն	ու	նեն	քի	մի	ա	կան	ռե	ակ	ցի	ա	նե
րում:	Ի՞նչ	հետ	ևու	թյուն	ներ	կա	րող	եք	ա	նել	
քի	մի	ա	կան	 ար	դյու	նա	բե	րու	թյան	 մի	 շա	րք	
նյու	թե	րի	 ար	տադ	րու	թյու	նում	 կա	տա	լի	զա
տոր	նե	րի	նշա	նա	կու	թյան	մա	սին:

4.	 Բ	նու	թագ	րե	՛ք	թթ	ված	նի	ֆի	զի	կա	կան	և	քի
մի	ա	կան	 հատ	կու	թյուն	նե	րը:	 Կազ	մե	՛ք	 հա
մա	պա	տաս	խան	քի	մի	ա	կան	ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	
հա	վա	սա	րում	նե	րը:	 Նյու	թե	րի	 բա	նաձ	ևե
րի	տակ	գրե	՛ք	դրա	նց	ա	նուն	նե	րը,	իսկ	բա
նա	ձևե	րի	վեր	ևում	դրե	՛ք	մի	ա	ցու	թյուն	նե	րի	
մեջ	 տար	րե	րի	 ցու	ցա	բե	րած	 վա	լեն	տա	կա
նու	թյու	նը:	

5.	 Գրե ք́	ստորև	բերված	տարրերի	և	թթվածնի	
միջև	 ընթացող	 քի	մի	ա	կան	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	
հա	վա	սա	րում	նե	րը.
ա)	 սի	լի	ցի	ու	մի,	 բ)	 ցին	կի,	 գ)	 բա	րի	ու	մի,		
դ)	 	ջրածնի,	 ե)	 ա	լյու	մի	նի	ու	մի:	 Ան					վա		նե	՛ք	
այդ	օք	սիդ	նե	րը:	

6.	 Պղն	ձի	 հիմ	նային	 կար	բո	նա	տը	 (մա	լա	քիտ	
մի	նե	րա	լը	(CuOH)2CO3)	քայ	քայե	լու	դեպ	քում	
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ա	ռա	ջա	նում	 են	 ե	րեք	 օք	սիդ	ներ:	 Գրե	՛ք	
ռեակ		ցի	այի	հա	վա	սա	րու	մը:	

7.	 Գ	րե	՛ք	 այն	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	 հա	վա	սա	րում
ները,	ո	րո	նք	ըն	թա	նում	են`	ա)	ֆոս	ֆո	րն	այ
րե	լիս,	բ)	ա	լյու	մի	նն	այ	րե	լիս:	

ÊÝ ¹Çñ Ý» ñ
1.	 Ո	րո	շեք,	 թե	 եր	կա	թի	 Fe2O3	 և	 Fe3O4	 մի	ա	ցու

թյուն	նե	րից	ո՞րն	է	եր	կա	թով	ա	վե	լի	հա	րուստ:	
2.	 Հայտ	նի	է,	որ	մար	դու	օր	գա	նիզ	մը	պա	րու

նա	կում	է	65%	թթ	վա	ծին	(ըստ	զա	նգ	վա	ծի):	
Հաշ	վեք՝	որ	քա	՞ն	թթ	վա	ծին	է	պա	րու	նա	կում	
ձեր	օր	գա	նիզ	մը:	

§ 4.4. Օք սիդ ներ. բա ղադ րու թյու նը, 
դասակարգումը

 Բնագիտության դասընթացից դուք ար դեն 
ծա  նո թա ցել եք օք սիդ նե րի բա ղադ րու թյա նը և 
սահ  մա նու մին: (Վերհիշեք օքսիդների սահ մա
նումը):

Օք սի դա ցում: Օք սիդ ներ: Ինչ պես դուք հե
տա գայում կհա մոզ վեք, օք սի դա ցում հաս կա ցու
թյունն ա վե լի ընդ հա նուր է, քան այ րում հաս կա
ցու թյու նը: (Օք սի դաց ման պրո ցե սի է ու թյու նը քն
նա րկ ված է հե տա գայում): 

Նյու թե րի փո խազ դե ցու թյու նը թթ ված նի հետ 
պատ կա նում է օք սի դաց ման ռե ակ ցի ա նե րին: 
Այդ ռե ակ ցի ա նե րի ըն թաց քում մեծ մա սա մբ ա ռա
ջա նում են օք սիդ ներ: 

Օք սիդ նե րը եր կու տար րից կա զմ ված բա
րդ նյու թեր են, ո րոն ցից մե կը թթ վա ծի նն է: 

Հա մա րյա բո լոր քի մի ա կան տար րե րը ա ռա
ջաց նում են օք սիդ ներ: Բա ցա ռու թյուն են կազ
մում մի այն ո րոշ ի նե րտ տար րեր: Կան քի մի ա կան 
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տար րեր, ո րո նք թթ ված նի հետ ան մի ջա կա նո րեն 
չեն մի ա նում: Դրան ցից են` ոս կին (Au) և մի քա նի 
այլ տար րեր: Այդ տար րե րի օք սիդ նե րը ստա նում 
են ա նուղ ղա կի ճա նա պար հով: 

Օք սիդ նե րի և դրա նց հատ կու թյուն նե րի մա
սին ընդ հան րաց ված տե ղե կու թյուն ներ տր ված են 
հա ջոր դիվ: 

Օք սիդ նե րի դա սա կար գու մը: Ձեզ հայտ նի է, 
որ օք սիդ նե րի մի մա սին հա մա պա տաս խա նում 
են հիմ քեր, իսկ մյուս մա սին` թթու ներ: Այդ պատ
ճա ռով օք սիդ նե րն ա մե նից ա ռաջ դա սա կար գում 
են հիմ նայինի և թթ վայինի:

(Դասագրքի 7րդ գլխում կծանոթանաք օք
սիդ ների ամբողջական դասակարգմանը): 

Գծապատկեր 2

Այն օք սիդ նե րը, ո րո նց հա մա պա տաս խա
նում են հիմ քեր, կոչ վում են հիմ նային օք սիդ ներ: 
Այն օք սիդ նե րը, ո րո նց հա մա պա տաս խա նում են 
թթու ներ, կոչ վում են թթ վային օք սիդ ներ: 

Ոչմե տաղ նե րն ա ռա ջաց նում են մի այն թթվա
յին օք սիդ ներ: Փոփոխական վալենտականություն  
ունեցող մետաղներն առաջացնում են և́  հիմնային 
և́  թթվային օքսիդներ: Չոր սից պա կաս վա լեն տա
կա նու թյուն ու նե ցող մե տաղ նե րն ա ռա ջաց նում են 

CaO կալցիումի օքսիդ
Na2O նատրիումի օքսիդ

N2O5 ազոտի (V) օքսիդ
SO3 ծծմբի (VI) օքսիդ

օրինակ

օքսիդներ

թթվայինհիմնային



75

հիմ նային օք սիդ ներ, իսկ չոր սից բա րձր վա լեն
տա կա նու թյա մբ մե տաղ նե րը̀  թթվային օք սիդ ներ: 
Օ րի նակ՝ քրո մը̀  Cr, և ման գա նը̀  Mn, ա ռա ջաց նում 
են և՛ հիմ նային, և՛ թթ վային օք սիդ ներ (աղ. 3): 

Ա ղյու սակ 3
 Մի շա րք օք սիդ նե րի բա նաձ ևե րը և ա նուն նե րը 

Օքսիդի	անվանումըՕքսիդի	բանաձևը

Հիմնային

նատրիումի օքսիդNa2O

կալիումի օքսիդK2O

կալցիումի օքսիդCaO

երկաթի (II) օքսիդFeO

քրոմի  (II) օքսիդCrO

մանգանի  (II) օքսիդMnO

Թթվային

ածխածնի (IV) օքսիդCO2

քրոմի  (IV) օքսիդCrO3

ֆոսֆորի  (IV) օքսիդP2O5

մանգանի  (IV) օքսիդMn2O7

Օքսիդների  քի մի ա կան բա նաձ ևե րը ակ նա ռու 
պատ կե րաց նե լու հա մար հա ճախ պատ կե րում են 
կա ռուց ված քային բա նաձ ևով: 

Օ րի նա կ՝ ած խած նի (IV) օք սի դի քի մի ա կան 
բա նաձ ևն է CO2: Նրանում ածխածին տարրի 
վա  լեն տա կա նու թյու նը (քի մի ա կան կա պե րը) 
պատ  կե րա վոր ցույց տա լու հա մար այդ նյութի 
քի մի ա կան բա նաձ ևը կա րե լի է պատ կե րել 
այսպես. 

O  C  O

Այդ պի սի պատ կեր ման մեջ յու րա քան չ
յուր գծի կը ցույց է տա լիս վա լեն տա կա նու
թյան մի ա վոր և կա րե լի է նշել, որ ած խա ծի նը 
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քա ռա վա լե նտ է, իսկ թթ վա ծի նը` երկ վա լե նտ: 
Մո լե կու լային կա ռուց ված քով նյու թե րի հա մար 
այդ պի սի պարզ պատ կե րու մը կոչ վում է կա ռուց
ված քային բա  նա ձև: 

Օք սիդ նե րի ան վա նու մը: Օք սիդ նե րի ան վա
նում նե րը, ո րո նց բա ղադ րու թյան մեջ մտ նում են 
հաս տա տուն վա լեն տա կա նու թյա մբ քի մի ա կան 
տար րեր, տր վում են ա ռա նց վա լեն տա կա նու
թյան մա սին հի շա տա կե լու: Օ րի նակ՝ MgO  մագ
նե զի ու մի օք սիդ: Իսկ ե թե օք սիդ նե րը ա ռա ջա ցել 
են փո փո խա կան վա լեն տա կա նու թյա մբ քի մի
ա կան տար րե րից, ա պա օք սի դի ան վան կող քին 
փա կագ ծե րում նշ վում է վա լեն տա կա նու թյու նը: 
Օ րի նա կ՝ SO2  ծծմ բի (IV) օք սիդ, SO3  ծծմ բի (VI) 
օք սիդ: Մի շա րք օք սիդ նե րի ա նուն ներ և դրա նց 
հա մա պա տաս խա նող հիմ քե րի և թթու նե րի բա
նաձ ևե րը բեր ված են աղ. 3–ում: 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 76)

 ?  Հար ցեր  և վարժություններ
1.	 Ի	՞նչ	 են	 օք	սիդ	նե	րը,	 և	 ինչ	պե	՞ս	 են	 դրա	նք	

դա	սա	կար	գում:	 Տետ	րում	 գծե ք́	 մի	ա	ղյու
սակ	 և	 հա	մա	պա	տաս	խան	 սյու	նակ	նե	րում	
գրեք	ստո	րև	բեր	վող	օք	սիդ	նե	րի	բա	նաձևե	րը	
և	անվանե́ ք՝	

Na2O, N2O5, SiO2, CaO, CrO, CrO3, CuO,  
Mn2O7, FeO, SO2:
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2.	 	Կազ	մե	՛ք	ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	հա	վա	սա	րում	նե	րը,	
ո	րո	նց	սխե	մա	նե	րը	բեր	ված	են	ստո	րև.	

§  4.5. Հիմ քեր. բա ղադ րու թյու նը 
և դա սա կար գու մը 

 Հիմ քե րի բա ղադ րու թյու նը և դա սա կար գու մը: 
Հիմ քե րին ա ռա ջին ան գամ հան դի պել եք ջրի և 
ակ տիվ մե տաղ նե րի, ջրի և ակ տիվ մե   տա ղ  նե րի 
օք սիդ նե րի փո խազ դե ցու թյունն ու սում    նա սի րե
լիս, և պա րզ վել է, որ հիմ քե րի բաղադրության մեջ 
մտ նում է մի ա վա լե նտ հիդ րօք սո խում բը̀   (OH): 
Օ րի նակ` NaOH  նատ րի ու մի հիդ րօ ք սիդ, Ca(OH)2  
կալ ցի ու մի հիդ րօք սիդ: Հետ ևա բար, հիմ քե րը կա
րե լի է սահ մա նել հետ ևյալ կե րպ. 

Հիմ քեր են կոչ վում այն բա րդ նյու թե րը, 
ո րո նց բա ղադ րու թյան մեջ մտ նում են մեկ 
կամ մի քա նի հիդ րօք սո խմ բե րի հետ մի ա ցած 
մե տաղ նե րի ա տոմ ներ: 

Հիմ քե րի քի մի ա կան բա նաձ ևե րը կազ մե լու 
հա մար ան հրա ժե շտ է ի մա նալ, որ հիմ քե րի մեջ 
հիդ րօք սո խմ բե րի թի վը ո րոշ վում է մե տա ղի 
վա լեն տա կա նու թյա մբ: 

  I I                   Օ րի նա կ՝
 KOH  կա լի ու մի հիդ րօք սիդ 

II  I
Ba(OH)2  բա րի ու մի հիդ րօք սիդ  

III  I
Al(OH)3  ա լյու մի նի հիդ րօք սիդ 
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Ե թե մե տա ղն ու նի փո փո խա կան վա լեն տա
կա նու թյուն, ա պա այն նշում են հիմ քե րի ան վան 
մեջ̀  փա կագ ծե րում դր ված հռո մե ա կան թվա ն
շան նե րով: Օ րի նակ՝ Cu(OH)2 – պղն ձի (II) հիդ  րօք
սիդ, CuOH – պղն ձի (I) հիդ րօք սիդ, Fe(OH)3  եր
կա թի (III) հիդ րօք սիդ, Fe(OH)2  եր կա թի (II) հիդ
րօք սիդ: 

Հիմ քե րը լի նում են ջրում լու ծե լի (ալ կա լի ներ) 
և ան լու ծե լի (գծապատկեր 3)։

Գծապատկեր 3

Ջ րում լու ծե լի հիմ քե րը կամ ալ կա լի նե րը ա ռա
ջա նում են ակ տիվ մե տաղ նե րի և ջրի փո խազ դե
ցու թյա մբ: 

Ջրում ան լու ծե լի հիմ քե րի բա ղադ րու թյան 
մեջ մտ նում են այն պի սի մե տաղ ներ, ո րո նք, որ
պես կա նոն, սո վո րա կան պայ ման նե րում ջրի հետ 
չեն փո խազ դում: 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 81)
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§ 4.6. Հիմ քե րի քի մի ա կան հատ 
կու թյուն նե րը (ալ կա լի նե րի 
լու ծույթ նե րի ազ դե ցու թյու նը 
հայ տա նյու թե րի վրա)

 Հիմքերի քիմիական հատկությունները դուք 
կուսումնասիրեք գլուխ 7ում:

Սակայն լու ծե լի և ան լու ծե լի հիմ քե րն ու նեն 
մի ընդ հա նուր հատ կու թյուն. դրա նք փո խազ
դում են թթու նե րի հետ` ա ռա ջաց նե լով աղ և ջուր: 
(Թթուներին դուք առնչվել եք բնագիտության 
դաս ըն թացն ուսումնասիրելիս): Այդ ռեակ ցի ա
ների հետ փո րձ նա կա նո րեն ծա նո թա նա լու հա
մար, պե տք է ի մա նալ, թե լու ծույ թում ինչ պես 
հայտ նա բե րել ալ կա լին ու թթուն: 

Ալ կա լի նե րի և թթու նե րի լու ծույթ նե րը տար
բեր կե րպ են փո խում ին դի կա տոր նե րի գույ նը: 
Ին դի կա տոր նե րով կա րե լի է հայտ նա բե րել ոչ մի
այն թթ վային և ալ կա լի ա կան, այլև չե զոք մի ջա
վայ րը (աղ. 4): 

Ա ղյու սակ 4 

Ին դի կա տոր նե րի գույ նի փո փո խու թյու նը թթու նե րի և 
ալ կա լի նե րի լու ծույթ նե րի ազ դե ցու թյա մբ

Ին դի կա տոր նե րի գույ նի փո փո խու թյա մբ կա
րե լի է դա տել թթ վի և ալ կա լու մի ջև տե ղի ու նե
ցող ռե ակ ցի այի ըն թաց քի մա սին: Օ րի նա կ՝ ե թե 
նատ րի ու մի հիդ րօք սի դի լու ծույ թով քի մի ա կան 
բա ժա կի մեջ մտց նե նք մա նու շա կա գույն լակ
մուսի թուղթ, այն կկապ տի: Այ նու հե տև բյու րե ղից 
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(աս տի ճա նա վոր ված խո ղո վակ, նկ. 12) պե տք է 
փո քր բա ժին նե րով լց նել ա ղա թթ վի լու ծույթ, մինչև 
որ լակ մու սի թուղ թը ձե ռք բե րի մա նու շա կա
գույն գու նա վո րում: Հետ ևա բար, լու ծույ թը դառ
նում է չե զոք, այ սի նքն` նրա մեջ չկա ոչ ալ կա լի, ոչ 
թթու: Ստաց ված լու ծույ թը գո լոր շի աց նե լուց հե
տո մնում է պի նդ նյութ` նատ րի ու մի քլո րիդ̀ NaCl: 

 NaOH   +   HCl  H2O   +   NaCl 
նատ րի ու մի  ա ղաթ թու  ջուր         նատ րի ու մի 
հիդ րօք սի դ                          քլո րի դ

  
Ե թե պղն ձի (II) հիդ րօք սի դի երկ նա գույն նստ

ված քին ա վե լաց նե նք ա ղաթ թու̀  HCl, ա պա նստ
ված քը կլուծ վի: Լու ծույ թը գո լոր շի աց նե լիս ան
ջատ վում է պի նդ պղն ձի (II) քլո րիդ. 

     

Հիմ քի և թթ վի մի ջև տե ղի ու նե ցող ռե ակ
ցի ան, ո րի հետ ևան քով ա ռա ջա նում է աղ և 
ջուր, կոչ վում է չե զո քաց ման ռե ակ ցի ա: 

Ալ կա լի նե րը և ջրում ան լու ծե լի հիմ քե րը, ընդ
հա նուր հատ կու թյուն նե րից բա ցի, օժտ ված են 
նաև տար բե րիչ հատ կու թյուն նե րով: Ջրում ան
լու ծե լի հիմ քե րը, որ պես կա նոն, ջեր մային տե
սա կե տից ան կայուն են` տա քաց նե լիս քայ քայ
վում են: Օ րի նա կ՝ պղն ձի (II) հիդ րօք սի դի երկ նա
գույն նստ ված քը տա քաց նե լիս ա ռա ջա նում են սև 
գույնի նյութ` պղն ձի (II) օք սիդ, և ջուր. 

   t
Cu(OH)2        CuO + H2O 
պղն ձի (II)                 պղն ձի (II) 
հիդ րօք սիդ                օք սիդ, 
ե րկ նա գույն               սև գույ նի

 

Նկ. 12
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Ալ կա լի նե րը, ի տար բե րու թյուն ան լու ծե լի 
հիմ  քե րի, չա փա վոր տա քաց նե լիս սո վո րա բար 
չեն քայ քայ վում: Դրա նց լու ծույթ նե րը ազ դում են 
ին դի կա տոր նե րի վրա, կե րա մա շում են շատ օր
գա նա կան նյու թեր, փո խազ դում են թթու նե րի, մի 
շա րք ա ղե րի լու ծույթ նե րի և թթ վային օք սիդ նե
րի հետ: Օ րի նա կ՝ ած խած նի (IV) օք սի դը կրաջ րի` 
Ca(OH)2 –ի լու ծույ թի մի ջով ան ցկաց նե լիս լու ծույթը 
պղ տոր վում է. 

 Ca(OH)2    +    CO2        CaCO3↓ + H2O 
 կալ ցի ու մի      ած խած նի            կալ ցի ու մի
 հիդ րօք սի դի   (IV) օք սիդ            կար բո նա տ
 լու ծույթ 

 (կ րա ջուր)      

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 81) 

 ?  Հար ցեր  և վարժություններ
1.	 Ո	՞ր	նյու	թե	րն	են	կոչ	վում	հիմ	քեր,	և	ինչ	պե	՞ս	

են	դրա	նք	դա	սա	կար	գում:	Գրե	՛ք	ձեզ	հայտ	նի	
հիմ	քե	րի	բա	նաձ	ևե	րը	և	ան	վա	նե	՛ք	դրա	նք:	

2.	 Կազ	մե	՛ք`	 ա)	 կալ	ցի	ու	մի	 հիդ	րօք	սի	դի	 և	
ա	ղա	թթ	վի,	 բ)	 ա	լյու	մի	նի	 հիդ	րօք	սի	դի	 և	
ա	ղա	թթ	վի,	գ)	եր	կա	թի	(III)	հիդ	րօք	սի	դի	և	
ծծմ	բա	կան	թթ	վի	փո	խազ	դե	ցու	թյան	ռե	ակ
ցի	ա	նե	րի	հա	վա	սա	րում	նե	րը:	

3.	 Ս	տո	րև	բեր	ված	բա	նաձ	ևե	րն	ու	նե	ցող	նյու
թե	րից	 ո	րո	՞նք	 կփո	խազ	դեն	 նատ	րի	ու	մի	
հիդ	րօք	սի	դի	 լու	ծույ	թի	 հետ.	 KOH,	 H2SO4,	
CO2,	MgCl2,	CuO,	HCl:	Գրե	՛ք	գո	րծ	նա	կա	նում	
ի	րա	գործ		վող	ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	հա	վա	սա	րում
նե	րը:	
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4.	 Գ	րե	՛ք	 հետ	ևյալ	 փո	խար	կում	նե	րի	 հա	մար	
ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	հա	վա	սա	րում	նե	րը.	

Ca  CaO  Ca(OH)2   CaCl2 
5.	 Գ	րե	՛ք`	ա)	պղն	ձի	(II)	հիդ	րօք	սի	դի,	բ)	եր	կա

թի	(III)	հիդ	րօք	սի	դի,	գ)	ա	լյու	մի	նի	հիդ	րօք
սի	դի	քայ	քայ	ման	ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	հա	վա	սա
րում	նե	րը:	

ÊÝ ¹Çñ Ý» ñ
1.	 	Հետ	ևյալ	 մի	ա	ցու	թյուն	նե	րը,	 ո	րո	նց	 բա	նա

ձևերը	տր	ված	են	ստո	րև,	դա	սա	վո	րեք	եր
կաթի	 պա	րու	նա	կու	թյան	 աճ	ման	 կար	գով.	
ա)	Fe3O4,	բ)	Fe(OH)3,	գ)	FeSO4,	դ)	FeO,	ե)	Fe2O3:

2.	 1000	գ	ջրում	20	0C–ում	լուծ	վում	է`	ա)	1,56	գ	կալ
ցի	ու	մի	հիդ	րօք	սիդ,	բ)	38	գ	բա	րի	ու	մի	հիդ
րօք	սիդ:	 Ո	րո	շե	՛ք	 այդ	 լու	ծույթ	նե	րում	 նյու
թե	րի	զա	նգ	վա	ծային	բա	ժին	նե	րը	և	դրա	նք	
ար	տա	հայ	տեք	տո	կոս	նե	րով:	

§ 4.7. Ծա գում նա բա նա կան 
կապը մե տաղ նե րի, հիմ նային 
օք սիդ նե րի և հիմ քե րի մի ջև

 Մի դա սի նյու թե րից կա րե լի է ստա նալ մի այլ 
դա սի նյու թեր: Այդ պի սի կա պն ան վա նում են գե
նե տիկ (հուն. « գե նե զիս»  ծա գում բա ռից): Ա ռան
ձին նյու թե րի մի ջև ե ղած փո խա դա րձ կա պը կա
րե լի է պատ կե րել հետ ևյալ գծապատկերներով.

Ca → CaO → Ca(OH)2  Ca3(PO4)2

Ը նդ հա նուր տես քով. 

մետաղ →  հիմնային օքսիդ → հիմք  աղ

 q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րին (էջ 83)
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  ?  Հար ցե ր և վարժություններ
1.	 Գրե ք́	 տրված	 գծապատկերների	 հա		մա				

պա		տասխան	ռեակցիաների	հա	վա	սարում
ները.

 
Mg → MgO → Mg(OH)2
Li → Li2O → LiOH
Na → NaO → NaOH
K → K2O → KOH
Cu → CuO → CuCl2 →Cu(OH)2

Ա ղյու սակ 5

 Գե նե տիկ կա պն ա նօր գա նա կան  
մի ա ցու թյուն նե րի ա ռան ձին դա սե րի մի ջև

 0  լա բո րա տոր փոր ձե ր

 Ծա նո թա ցում օք սիդ նե րի նմուշ նե րի ն

Տր ված են տար բեր օք սիդ նե րի նմուշ ներ: Ձեր 
տետ րե րում գծե ՛ք ա ղյու սակ և լրաց րե ՛ք: 
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 Ա ղյու սակ 6

Ա ռա ջադ րա նք. 1. Ձեր քն նար կած օք սիդ նե րից 
ո րո՞ նք են հիմնային, ո րո նք` թթվային կա ռուց
վածք: 2. Ի՞նչ հատ կա նիշ նե րով կա րե լի է ո րո շել 
դա: 3. Ինչ պե ՞ս ստա նալ հա մա պա տաս խան օք
սիդ նե րը: 4. Գրե ՛ք հա մա պա տաս խան ռե ակ ցի ա
նե րի հա վա սա րում նե րը:

 
§ 4.8. Նյու թե րի այ րումն օ դում: 

Դան դաղ օք սի դա ցում

 Դուք ար դեն ծա նո թա ցել եք թթ ված նի մեջ 
նյու թե րի այր մա նը: Նյու թե րի այր ման ժա մա նակ 
ա ռա ջա նում են, որ պես կա նոն, նույն տե սա կի 
նյու թեր, այ սի նքն` տար բեր օք սիդ ներ: Սա կայն 
նյու թե րի այ րու մը օ դում ա վե լի դան դաղ է ըն թա
նում, քան թթ ված նի մեջ, քա նի որ վեր ջի նս կազ
մում է օ դի ծա վա լի 1/5 մա սը: 

Ձեզ ար դեն հայտ նի է, որ այր ման ժա մա նակ 
պա րզ նյու թե րի ա տոմ նե րը մի ա նում են թթ ված
նի ա տոմ նե րի հետ, և ա ռա ջա նում են օք սիդ ներ: 
Այժմ պար զա բա նե նք, թե ինչ պես է ըն թա նում 
բարդ նյու թե րի այ րու մը: 

Քի մի ա կան բա ժա կում պա րա ֆի նե մո մի այր
ման ժա մա նակ նրա պա տե րին հայտն վում են ջրի 
մա նր կա թիլ ներ: Իսկ ե թե բա ժա կի մեջ լց նե նք 
կրա ջուր, այն կպղ տոր վի, ինչն ա պա ցու ցում է ած
խած նի (IV) օք սի դի առ կայու թյու նը: Մո մի այր ման 
ժա մա նակ ջրի և ած խած նի օք սի դի ա ռա ջա ցու մը 
կա րե լի է բա ցատ րել հետ ևյալ կե րպ: Պա րա ֆինը 
բա րդ նյու թե րի խառ նուրդ է, ո րը կա զմ ված է 



85

եր կու տար րից` ած խած նից և ջրած նից: Ած խածնի 
և ջրած նի ա տոմ նե րը այր ման ժա մա նակ մի ա նում 
են թթ ված նի ա տոմ նե րին` ա ռա ջաց նե լով ած
խած նի (IV) օք սիդ և ջուր: Այս պի սով, բա րդ նյու թի 
այր ման ժա մա նակ ա ռա ջա նում են այն քի մի ա կան 
տար րե րի օք սիդ նե րը, ո րո նք մտ նում են բա րդ 
նյու թի բա ղադ րու թյան մեջ: 

Բա րդ նյու թե րի այր ման ռե ակ ցի ա նե րի հա
վա սա րում նե րը կազ մե լիս խոր հուրդ է տր վում 
պահ պա նել ո րո շա կի հա ջոր դա կա նու թյուն: 

1.	Գ	րում	են	սկզբ	նա	կան	նյու	թե	րի	և	ա	ռա	ջա		
ցող	նյու	թե	րի	բա	նաձ	ևե	րը.

C6H6 + O2 → CO2 + H2O
 բեն զո լ

2.	Հա	վա	սա	րեց	նում	են	այր	վող	նյու	թի	բա		ղադ
րու	թյան	մեջ	մտ	նող	տար	րե	րի	ա	տոմ	նե	րի	թի	վը.

2C6H6 + O2 → 6CO2 + 3H2O
 

3.	Ե	թե	հա	վա	սար	ման	աջ	մա	սում	ստաց	վում	
են	թթ	ված	նի	կե	նտ	թվով	ա	տոմ	ներ,	տվյալ	դեպ
քում՝	15,	ա	պա	բո	լոր	գոր	ծա	կից	նե	րը	կրկ	նա	պատ
կում	են,	բա	ցի	O2	–ի	առջև	դր	ված	գոր	ծակ	ցից.	

2C6H6 + O2 → 6CO2 + 3H2O
 
 Վեր ջում հաշ վում են հա վա սար ման աջ մա

սում ե ղած թթ ված նի ա տոմ նե րի թի վը և բա
նաձ ևի առջև դնում գոր ծա կից.

2C6H6 + 15O2 → 12CO2 + 6H2O

 Գոր ծա կից ներ դնե լու այս ե ղա նա կը կի րա
ռում են այն դեպ քե րում, երբ ռե ակ ցի ային մաս
նակ ցում են գա զեր, ո րո նց մո լե կուլ նե րը կա զմ
ված են երկու ա տո մից, օ րի նակ, O2, Cl2, H2 և այլն: 
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Այր ման ա ռա ջաց ման և ընդ հատ ման պայ
ման նե րը, հր դեհ նե րի կա նխ ման մի ջո ցա ռում
նե րը: Այ րու մը սկ սե լու հա մար ան հրա ժե շտ է 
երկու պայ ման՝ 1) այր վող նյու թի տա քա ցու մը մի նչև 
բո ցա վառ ման ջեր մաս տի ճան, 2) թթ ված նի մուտ քը:

 Նյու թե րի բո ցա վառ ման ջեր մաս տի ճա նը տար
բեր է: Ծծում բը և փայ տը բո ցա վառ վում են մոտ 
2700C ջեր մաս տի ճա նում, ա ծու խը մոտ 3500C–ում, 
իսկ սպի տակ ֆո ֆո րը̀  մոտ 400C–ում: 

Այ րումն ընդ հա տե լու հա մար պե տք է կա´մ 
նյու թը սա ռեց նել բո ցա վառ ման ջեր մաս տի ճա
նից ցա ծր, կա´մ դա դա րեց նել թթ ված նի մուտ քը 
դե պի այն: Հր դե հը ջրով հա նգց նե լիս ստե ղծ
վում են այդ եր կու պայ ման նե րը. ջու րը սա ռեց
նում է այր վող ա ռար կա նե րը, իսկ նրա գո լոր
շի նե րը դժվա րաց նում են օ դի մուտ քը: Բա ցի 
այդ, օ դի մուտ քը ընդ հա տե լու հա մար հա ճախ 
օգ տա գոր ծում են ա վազ, ած խած նի (IV) օք սիդ, 
որն ստա նում են կրակ մա րիչ նե րում և պայ թու ցիկ 
նյու թեր (պայթյ ունի ժա մա նակ ա ռա ջա նում է ա նօդ 
տա րա ծու թյուն և այ րումն ընդ հատ վում է): Այդ 
ե ղա նակ նե րն օգ տա գոր ծում են նավ թի և նավ
թա մթե րք նե րի այր ման ժա մա նակ հր դեհ նե րը 
հա նգց նե լու հա մար: 

Դան դաղ օք սի դա ցում: Ե թե որ ևէ նյութ ա վե
լի դան դաղ է փո խազ դում թթ ված նի հետ, ա պա 
ջեր մու թյունն ան ջատ վում է աս տի ճա նա բար: Այդ
պի սի պրո ցե սը կոչ վում է դան դաղ օք սի դա ցում:

 Դան դաղ օք սի դաց ման եր ևույ թը բա վա կան 
հա ճախ է հան դի պում: Օ րի նակ՝ գո մաղ բի փտ ման 
(օք սի դաց ման) ժա մա նակ ան ջատ վում է ջեր մու
թյուն, ո րը կա րե լի է օգ տա գոր ծել ջեր մոց նե րում: 

Թթ ված նի կի րա ռու մը: Թթ ված նի շր ջա
պտույ տը բնու թյան մե ջ: Թթ ված նի կի րա ռու մը 
հի մն ված է նրա քի մի ա  կան հատ կու թյուն նե րի վրա 
(նկ. 13): Թթ վա ծի նը մեծ քա նակ նե րով օգ տա գոր
ծում են քի մի ա կան ար դյու նա բե րու թյան տար բեր 
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ճյու ղե րում և մե տա լուր գի այում քի մի ա կան ռե
ակ ցի ա նե րը ա րա գաց նե լու հա մար: Օ րի նակ՝ չու
գուն ձու լե լիս դոմ նային վա ռա րան նե րի ար տադ
րո ղա կա նու թյու նը բա րձ րաց նե լու հա մար դրա նց 
մեջ նե րփչում են թթ ված նով հա րս տաց ված օդ:

Թթ ված նի հետ ա ցե տի լե նի (նկ. 14) կամ ջրած
նի խառ նուր դը հա տուկ այ րիչ նե րում այ րե լիս բո
ցի ջեր մաս տի ճա նը հաս նում է 3000 0C–ի: Այդ պի սի 
բո ցն օգ տա գոր ծում են մե տաղ նե րը ե ռակ ցե լու 
հա մար: Ե թե թթ վա ծի նը վե րց նում են ա վել ցու կով, 
ա պա այդ բո ցով կա րե լի է մե տա ղը հա տել: 

Հե ղուկ թթ վա ծի նը կի րա ռում են հր թի ռային 
շար ժիչ նե րում: 

Բժշ կու թյան մեջ թթ վա ծի նը ծա ռայում է ծան
րա ցած շն չա ռու թյու նը թեթ ևաց նե լու հա մար: Այդ 
նպա տա կով թթ ված նով լց նում են հա տուկ բար
ձեր: Թթ ված նային դի մակ նե րն ան հրա ժե շտ են 
բա րձր թռի չք նե րի դեպ քում, տի ե զեր քում և ջրի 
տակ աշ խա տե լիս:

Թթ վա ծի նը հս կայա կան քա նա կու թյա մբ ծա
խս վում է բազ մա թիվ քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի, 
օ րի նա կ՝ մե տաղ նե րի հատ ման և ե ռա կց ման հա
մար: Շատ թթ վա ծին է ծա խս վում վա ռե լա նյու թը 
այ րե լիս (նկ. 15):

Նկ. 13 

Թթված նի կի րա ռու մը. 

1 - բժշկութ յան մեջ

2 –  պայ թեց ման աշ-

խա տանք նե րում 

3 –  մե տաղ նե րի 

ե ռակց ման հա մար 

4 –  մե տաղ նե րի 

կտրման հա մար 

5 –  օ դագ նա ցութ յան 

մեջ̀ շնչա ռութ յան 

հա մար

6 –  օ դագ նա ցութ յան 

մեջ̀ շար ժիչ նե րի հա-

մար 

7 –  մե տա լուր գիա յում

Նկ. 14 
Ացե տի լե նաթթ ված-

նա յին այրիչ
1 - այր վող գազ
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Աս վա ծից եր ևում է, որ շատ թթ վա ծին է 
ծախս վում մար դու բազ մա զան գոր ծու նե ու թյան, 
մարդու, կեն դա նի նե րի, բույ սե րի շն չա ռու թյան հա 
մար, ինչ պես նաև փտ ման պրո ցե սում: Մարդը շն չա 
ռու թյան դեպ քում 1 րո պե ում մի ջին հաշ վով գոր
ծա ծում է 0,5 դմ3 թթ վա ծին, մեկ օ րում` 720 դմ3, իսկ 
մեկ տա րում` 262,8 մ3 թթ վա ծին: Կա րե լի է հաշ վել, 
որ երկ րա գն դի բո լոր բնա կիչ նե րը (5 մլրդ) մեկ 
տար վա ըն թաց քում շն չա ռու թյան հա մար օգ տա
գոր ծում են 1314 մլրդ խո րա նարդ մետր թթ վա
ծին: Ե թե թթ ված նի այդ ծա վա լը նոր մալ ճնշ ման 
տակ տե ղա վո րեն եր կա թու ղային ցիս տեռ նե րում, 
ա պա գնաց քի եր կա րու թյու նը կլի  ներ ա վե լի քան 
300 մլն կմ, ո րը հա վա սար է Երկ րից մի նչև Ա րե
գակ և այն տե ղից` մի նչև Եր կիր տա  րա ծու թյա նը 
(նկ. 16): 

     Նկ. 16
Բայց, այ նուա մե նայ նիվ, թթ ված նի զա նգ վա

ծը օ դում նկա տե լի ո րեն չի փոխ վում: Դա բա ցա
տրվում է ֆո տո սին թե զով (լու սա սին թեզ), ո րը 
տե ղի է ու նե նում բույ սե րի մեջ մոտ լույ սի ազ
դե ցու թյամբ: Դրա հետ ևան քով թթ ված նի զա նգ
վածը օ դում լրաց վում է: 

Ֆո տո սին թե զին դուք ար դեն ծա նո թա ցել եք 
բնա գի տու թյան դա սըն թա ցում: 

Նկ. 15 
Ժա մա նա կա կից 

մար դա տար ինք-
նա թի ռը 9 ժամ յա 

թռիչ քի ըն  թաց քում 
ծախ սում է 50 – 75 տ 
թթ վա ծին: Միա ժա-
մա նակ նույն քան 

թթվա ծին է ան ջատ-
վում 25000 – 50000 
հա ան տա ռում ֆո-
տո  սին թե զի (լու սա-
սին թեզ) հետևան-
քով: Հրթի ռա յին 

շար  ժիչ նե րի հա մար 
ա վե լի շատ թթվա-
ծին է պա հանջ վում, 
քան ինք նա թիռ նե րի 

հա մար:

300 մլն կմ
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Պար զ ձևով ֆո տո սին թե զի երևույթը պատ կե
րում են այս պես. 

        
լույս

 6CO2 + 6H2O     C6H12O6 + 6O2 
 ած խած նի   քլո րո ֆիլ   գլյու կո զ
 (IV) օք սի դ

 
q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն էջ (89)

Հար ցե ր և վարժություններ
1.	 Ը	ստ	 նկ.	 13ի՝	 թվե	՛ք	 թթ	ված	նի	 կի	րառ	ման	

բնա	գա	վառ	նե	րը:	
2.	 Ո	րո	շա	կի	 օ	րի	նակ	նե	րով	 պար	զա	բա	նե	՛ք,	

թե	ինչ	պես	է	ըն	թա	նում	թթ	ված	նի	շր	ջապ
տույտը	բնու	թյան	մեջ:	

3.	 Ի	՞նչ	է	ար	վում	բնա	կա	վայ	րում`	օ	դում	թթված	
նի	 ո	րո	շա	կի	 պա	րու	նա	կու	թյան	 պահ	պան
ման	հա	մար:	Ին	չո	՞վ	կա	րող	եք	մաս	նակ	ցել	
այդ	գոր	ծու	նե	ու	թյա	նը:	

4.	 Նյու	թե	րի	 մա	սին	 ու	նե	ցած	 գի	տե	լիք	նե	րը	
կա		րե	լի	 է	 կրկ	նել	 և	 ընդ	հան	րաց	նել	 ըստ	
այն	պլա	նի,	ո	րը	բեր	ված	է	ա	ղ.	7ում	թթվա
ծ	նի	օ	րի	նա	կով:	Տետ	րում	գծե	՛ք	և	լրաց	րե	՛ք:	

 Ա ղյու սակ 7
թթվածին

ընդհանուր բնութագիրը

բնության մեջ գտնվելը

Ստացումը.

ա) լաբորատորիայում
բ) արդյունաբերության մեջ

ֆիզիկական հատկությունները

քիմիական հատկությունները

կիրառումը

5.	 Ի	՞նչ	 նշա	նա	կու	թյուն	 ու	նի	 թթ	վա	ծի	նը	 բույ	
սե	րի	և	կեն	դա	նի	նե	րի	կյան	քում:	Կեն	դա	նի	
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օր	գա	նի	զմ	նե	րում	 գլյու	կո	զի`	 C6H12O6,	 օքսի
դա	նա	լիս	ան	ջատ	վում	է	դրա	նց	կեն	սա	գոր
ծու	նե	ու	թյան	 հա	մար	 ան	հրա	ժե	շտ	 է	ներ
գիան:	Գրե́ ք	այդ	ռե	ակ	ցայի	հա	վա	սա	րու	մը,	
ե	թե	հայտ	նի	է,	որ	ար	դյուն	քում	ստաց	վում	է	
ած	խած	նի	(IV)	օք	սիդ̀	CO2,	և	ջուր̀	H2O:	

§ 4. 9. Օ դը և նրա բա ղադ րու թյու նը
 
Օ դի բա ղադ րու թյու նը: Օ դի բա ղադ րու թյան 

հար ցը գի տու թյան մեջ մի ան գա մից չլուծ վեց: 
1774 թ. ֆրան սի ա ցի գիտ նա կան Ա. Լա վուա

զի են ա պա ցու ցեց, որ օ դը հիմ նա կա նում եր կու 
գա զե րի` ա զո տի և թթ ված նի խառ նուրդ է: Նա 
թո րա նո թում լց ված մե տա ղա կան սն դի կը 12 օր 
շա րու նակ տա քաց րեց կրա կա րա նի վրա (նկ. 17): 
Թո րա նո թի ծայ րը մտց ված էր սն դի կով ա նոթի 
մեջ դր ված զան գի տակ: Փոր ձի ար դյուն քում սն
դի կի մա կար դա կը բա րձ րա ցավ մոտ 1/5ով: Թո
րա նո թի մեջ սն դի կի մա կե րե սին ա ռա ջա ցավ 
նա րն ջա գույն նյութ` սն դի կի օք սիդ: Զան գի տակ 
մնա ցած գա զը պի տա նի չէր շն չա ռու թյան հա
մար: Այդ փոր ձով ա պա ցուց վեց, որ օդն ըստ ծա
վա լի պա րու նա կում է 4/5 ա զոտ և 1/5 թթ վա ծին: 

Օ դի ո րա կա կան բա ղադ րու թյու նը կա րե լի է 
ա պա ցու ցել հետ ևյալ փոր ձով: Ֆոս ֆո րն այ րում 
են օ դում զան գի տակ: Այդ դեպ քում ջու րը զանգի 
մեջ բա րձ րա նում է նրա մոտ 1/5–ի չա փով, քա նի 
որ ֆոս ֆո րի այր ման ժա մա նակ ծա խս վում է մի այն 
թթվա ծին, ա զո տը ռե ակ ցի այի մեջ չի մտ նում (նկ. 18): 

XIX դ. վեր ջին հե տա զո տու թյուն նե րով ա պա
ցուց վել է, որ օ դի բա ղադ րու թյան մեջ թթ ված նից 
և ա զո տից բա ցի մտ նում են ևս 5 գա զային պա րզ 
նյու թեր̀ հե լի ում` He, նե ոն` Ne, ար գոն` Ar, կրիպ
տոն` Kr, քսե նոն` Xe: Եր կար ժա մա նակ չէր հա ջող
վում ստա նալ այդ տար րե րի մի ա ցու թյուն նե րը: 

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù,
... որ օ դի բարդ բա-
ղադ րութ յան մա սին ար-
տա հայտ վել է ի տա  լա-
ցի գիտ նա կան և ար-
վես տա գետ Լեոնար դո 
դա Վին չին XV դ.-ում: 

Ն կ.  17 
Լ ավուա զիե ի փո րձը 
 օդի  բաղադ րո ւթյ ան 

որոշման վերաբերյալ
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Այդ պատ ճա ռով դրա նք ան վա նե ցին ազնիվ գա
զեր: Բա ցի այդ, օ դում պա րու նակ վում են ած
խած նի (IV) օք սիդ և ջրային գո լոր շի ներ: Օ դի 
մո տա վոր բա ղադ րու թյու նը ցույց է տր ված  
ա ղ. 8ում: 

Ա ղյու սակ 8 

Օ դի բա ղադ րու թյու նը 
բաղադրամասերը գազերի	պարունակությունը

ըստ	ծավալի ըստ	զանգվածի
ազոտ 78,08 75,50
թթվածին 20,95 23,10
ազնիվ գազեր (հիմնականում արգոն) 0,94 1,30
ածխածնի (IV) օքսիդ 0,03 0,046

Նկ. 18 
ֆոս ֆո րի այ րու մը զան գի տակ 
ա) ֆոս ֆո րի այ րու մը 
բ) ջրի մա կար դա կը բա րձ րա ցել է ծա վա լի 1/3 –ի չա փո վ

 Տա րեց տա րի ընդ լայն վում է ազ նիվ գա զե րի 
կի րառ ման բնա գա վա ռը: Հե լի ու մը թեթ ևու թյան և 
ա նայ րե լի ու թյան շնոր հիվ օգ տա գո րծ վում է օ դա
պա րիկ նե րը և դի րիժա բլ նե րը լց նե լու հա մար: Ար
գո նի չե զոք մի ջա վայ րում կա տա րում են հե շտ օք
սի դա ցող մե տաղ նե րի է լե կտ րաեռակ ցում: Նեո
նով, ար գո նով, կրիպ տո նով և քսե նո նով լցնում 
են է լե կտ րա կան լամ պե րը: Հե լիումի և թթ վածնի 
խառ նուրդն օգ տա գոր ծում են շնչա ռու թյան հա
մար ստորջ րյա աշ խա տա նք նե րի ժա մա նակ: 

ա բ

Անտուան Լավուազիե  
(17 43 –  17 94) 

ֆրանսիացի քիմ ի կոս:  
1774  թ.  փո րձնա-

կանո րե ն ա պացուցե ց 
օդի բա ղադրությունը  

և հե րքեց  ֆլոգիս-
տոնի  տեսու թյ ունը:  
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Նոս րաց ված ազ նիվ գա զե րի մի ջով է լե կտ րա կան 
հո սա նք բաց թող նե լիս նրա նք ճա ռա գայ թում են 
տար բեր գույ նե րի լույ սեր: Օ րի նակ՝ ար գո նը տա
լիս է կա պույտ լու սար ձա կում, նե ո նը̀  կար միր: 
Այդ պատ ճա ռով դրա նք օգ տա գոր ծում են լու սա
գովազդ նե րի հա մար և փա րոս նե րում:

Մթ նո լոր տային օ դի պահ պա նումն աղ տո
տում    նե րի ց:  Մեծ քա ղաք նե րի օ դում, որ տեղ շատ 
գոր ծա րան ներ կան, ած խած նի (IV) օք սի դի պա
րու նա կու թյու նը կա րող է զգա լի չա փով բա րձր 
լի նել մի ջին ցու ցա նի շից` ըստ ծա վա լի 0,03 %–ից: 
Ար դյու նա բե րա կան շր ջան նե րում օ դի մեջ են ընկ
նում նաև այլ խառ նուրդ ներ, օ րի նակ՝ ծծմ բի (IV) 
օք սիդ, ա զո տի օք սիդ ներ և փո շի: Մեր երկ րում 
մի շա րք մի ջո ցա ռում ներ են կի րառ վում օ դի աղ
տոտ վա ծու թյան դեմ պայ քա րե լու հա մար: Այս
պես՝ ծխա նցք նե րում դնում են զտիչ ներ̀  վնա սա
կար գա զե րի կլա նիչ ներ, քա ղաք նե րում ա ճեց նում 
են ծա ռա տուն կեր: 

Բա ցի այդ, խո շոր գոր ծա րան նե րում, մետ
րոյում և այ լուր պատ րաս տում են հզոր կա ռուց
վա ծք ներ̀  փո շուց, բակ տե րի ա նե րից, վնա սա կար 
գա զե րից օ դը մաք րե լու, ինչ պես նաև եր բե մն օ դը 
թթ ված նով հա րս տաց նե լու հա մար:

 Վա ռե լի քի տե սակ նե րը: Գո րծ նա կա նում օգ
տա գոր ծում են ե րեք տե սա կի վա ռե լիք` պի նդ, 
հե ղուկ և գա զային: 

Պի նդ վա ռե լիք են ան տրա ցի տը, քա րա ծու խը, 
գո րշ ա ծու խը, այր վող թեր թա քա րե րը, տոր ֆը և 
փայ տը: 

Վա ռե լի քի ո րա կը ո րոշ վում է նրա ջեր մա րար 
ու նա կու թյա մբ, այ սի նքն` ջեր մու թյան այն քա նա
կով (կի լո ջոուլ նե րով), որն ան ջատ վում է 1 կգ վա
ռե լի քն այ րե լիս: Վա ռե լի քի ջեր մա րար ու նա կու
թյու նը այն քան ա վե լի բա րձր է, որ քան այն ա վե լի 
հա րուստ է ած խած նով: 
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Հա նա ծո ա ծուխ նե րն օգ տա գո րծ վում են ոչ մի
այն որ պես վա ռե լիք: Ար դյու նա հան ված ա ծուխ
նե րի մոտ 1/4ը են թար կում են ա նօդ տա քաց
ման (պի րո լի զի): Ար դյուն քում ստա նում են կոքս 
և տար բեր նյու թեր, ո րո նք օգ տա գո րծ վում են 
պլաստ մաս սա նե րի, ներ կե րի, դե ղա նյու թե րի և 
այլ նի ար տադ րու թյան հա մար:

Հե ղուկ վա ռե լիք նե րն են նավ թի վե րամ շակ
ման ար գա սիք նե րը̀  բեն զի նը, կե րո սի նը, մա զու
թը և այլն: Բա ցա ռիկ մեծ է նավ թի և նրա ար գա
սիք նե րի ջեր մա րար ու նա կու թյու նը: 

Վա ռե լի քի այ րու մը: Ար դյու նա բե րու թյան մեջ 
պի նդ վա ռե լի քն այ րում են ա նը նդ հատ գոր ծող 
վա ռա րան նե րում: Ա նը նդ հա տու թյան սկզ բունքն 
ի րա կա նաց վում է շար ժա կան կրա կա կա լի ցանցի 
մի ջո ցով (նկ. 19), ո րի վրա ա նը նդ հատ ա վե լաց
վում է պի նդ վա ռե լի քը: Քա նի որ պի նդ նյու
թերի մաս նակ ցու թյա մբ ըն թա ցող ռե ակ ցի ա նե րի 
ա րա գու թյու նը կախ ված է դրա նց մա կե րե սի մե
ծու թյու նից, իսկ վեր ջի նս` նյու թե րի ման րաց ման 
աս տի ճա նից, ա պա ա վե լի լրիվ այր ման հա մար 
կա ռուց վում են այն պի սի վա ռա րան ներ, ո րոն ցում 
պի նդ վա ռե լի քը վե րած վում է փո շու, հետ ևա բար 
մե ծա նում է այր ման մա կե րե սը: Այ րու մը ըն թա
նում է մի նչև վե րջ (նկ. 20): Նույն ձևով այ րում են 
նաև հե ղուկ վա ռե լի քը (նկ. 21): 

Տա րեց տա րի որ պես վա ռե լիք ա վե լի շատ օգ
տա գոր ծում են այր վող գա զե րը: Այր ման հա մար 
գա զային վա ռե լի քը և օ դը հնոց են տր վում մե
տա ղա կան խո ղո վա կով (ծայ րա փո ղակ): Վեր
ջի նից դուրս ե կած գա զային խառ նուրդն այ րում 
են (նկ. 22): Գա զային վա ռե լի քի այր ման հա մար 
կան նաև հա տուկ ա ղյու սե վա ռա րան ներ, ո րոն
ցում այր վող գա զը և ան հրա ժե շտ քա նա կի օ դը 
տրվում են շատ փո քր ան ցքե րի մեջ, որ տեղ տե ղի է 
ու նե նում այ րու մը: 

Գա զային վա ռե լի քը մի շա րք ա ռա վե լու
թյուն ներ ու նի պի նդ վա ռե լի քի նկատ մա մբ՝ 

Նկ. 19
 Պինդ վա ռե լի քի  

այ րու մը. 
1 – ջ րով խո ղո վակ ներ 
2 –  վա ռե լիք
3 – կ րա կա կալ 
4 –  օ դի մա տուց ման 
անցք 
5 –  խա րամ

Նկ. 20 
Պինդ վա ռե լի քի այ-
րու մը փո շեն ման վի-

ճա կում, 
1 –  օդ և ած խի փո շին 
2 – ծ խա գազ 
3 –  մո խիր

Նկ. 21 
Հե ղուկ վա ռե լի քի  

այ րու մը. 
1 –  հե ղուկ վա ռե լիք
2 –  օդ
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ա) տն տե սա պես ա վե լի ձե ռն տու է նրա ար դյու
նա հա նումը և տե ղա փո խու մը, բ) պար զեց վում 
է հնոց նե րի կա ռուց ված քը, և հեշ տա նում է վա
ռե լի քը վա ռա րան մա տու ցե լու աշ խա տան քը, գ) 
պար զեց վում է այր ման պրո ցե սի ղե կա վա րու մը, 
և հեշ տա նում է աշ խա տան քի հի գի ե նայի պահ
պա նու մը, դ) վա ռե լի քն ա վե լի լրիվ և նպա տա
կա հար մար է այր վում, ե) նկա տե լի ո րեն նվա զում 
է շր ջա կա մի ջա վայ րի աղ տո տու մը: 

q Պա տաս խա նե ՛ք հար ցե րի ն (էջ 94)

 ? Հար ցեր և վարժություններ 
1.	 Ի	նչ	պի	սի	՞ն	 է	 գա	զե	րի	 պա	րու	նա	կու	թյու	նը	

օ	դում`	 ըստ	 ծա	վա	լի	 և	 ըստ	 զա	նգ	վա	ծի:	
Մտա		ծե	՛ք,	 թե	 ին	չու	 օ	դում	թթ	վա	ծի	նը	 ըստ	
զա	նգ	վա	ծի	 ա	վե	լի	 շատ	 է,	 քան	 ըստ	 ծա
վալի,	իսկ	ա	զո	տը`	ընդ	հա	կա	ռա	կը:	

2.	 Ի	՞նչ	փոր	ձե	րով	կա	րե	լի	է	ո	րո	շել	թթ	ված	նի	
և	ա	զո	տի	պա	րու	նա	կու	թյու	նը	օ	դում:	

3.	 Ա.	Լա	վուա	զի	են	փո	րձ	նա	կա	նո	րեն	ինչ	պե	՞ս	
ա	պա	ցու	ցեց	օ	դի	բա	ղադ	րու	թյու	նը:	

4.	 Ի	՞նչ	 ազ	նիվ	 գա	զեր	 գի	տեք:	 Թվե	՛ք	 դրա	նց	
կի	րառ	ման	բնա	գա	վառ	նե	րը:	

5.	 Թթ	ված	նի	 մեջ	 նյու	թե	րի	այ	րումն	 ին	չո	՞վ	 է	
տար	բեր	վում	օ	դի	մեջ	դրա	նց	այ	րու	մից:	

6.	 Ին	չո	՞վ	է	նման	և	ին	չո	՞վ	է	տար	բեր	պա	րզ	և	
բա	րդ	նյու	թե	րի	այ	րու	մը:	Բա	ցատ	րե	՛ք	օ	րի
նակ	նե	րով:	

7.	 Վե	րը	բեր	ված	ցու	ցում	նե	րից	օգտ	վե	լով	կազ
մե	՛ք	 հետ	ևյալ	 նյու	թե	րի	 այր	ման	 ռեակ
ցիա		նե	րի	 հա	վա	սա	րում	նե	րը.	 ա)	 բա	րիու	մ,	
բ)	 ա	լյու	մի	ն,	 գ)	 լի	թի	ու	մ,	 դ)	 ֆոս	ֆո	ր,		

Նկ. 22 
Գա զա յին վա ռե լի քի 

այ րու մը
1 –  օդ 

2 - գազ
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ե)	ջրա	ծի	ն,	զ)	ծծմ	բաջ	րածին`	H2S,	է)	է	թա	ն`	
C2H6,	ը)	ա	ցե	տի	լե	ն`	C2H2:	

8.	 Ի	նչ	պի	սի	՞ն	են	այր	ման	ա	ռա	ջաց	ման	և	ընդ
հատ	ման	պայ	ման	նե	րը:	Հր	դե	հը	մա	րե	լու	ի՞նչ	
մի	ջոց	ներ	կա	րե	լի	է	օգ	տա	գոր	ծել	հետևյալ	
դեպ	քե	րում՝	 ա)	 բռնկ	վել	 է	 մար	դու	 հա
գուս	տը,	 բ)	 բռնկ	վել	 է	 բեն	զի	նը,	 գ)	 հր	դեհ	
է	 ա	ռա	ջա	ցել	 փայ	տա	նյու	թի	 պա	հես	տում,		
դ)	բռնկ	վել	է	նավ	թը	ջրի	մա	կե	րե	սին:	

9.	 Ի	՞նչ	է	դան	դաղ	օք	սի	դա	ցու	մը:	Բե	րե	՛ք	օ	րի
նակ	ներ:	

10.	Բե	րե	՛ք	օ	րի	նակ	ներ,	թե	դան	դաղ	օք	սի	դաց
ման	պրո	ցես	նե	րը	որ	դեպ	քե	րում	են	օ	գուտ	
տա	լիս	և	որ	դեպ	քե	րում`	վնաս:	

6 Գործնական աշխատանք 2

Թթ ված նի ստա ցու մը և հատ կու թյուն նե րը 

1. Թթ ված նի ստա ցու մը և հա վա քու մը: 
ա) Հա վա քե ՛ք նկ. 5ում պատ կեր ված սար քը 

և ստու գեք նրա հեր մե տի կու թյու նը: Փոր ձա նո թի 
մեջ լց րեք նրա ծա վա լի մոտ 1/4 ի չա փով կա
լի ու մի պեր ման գա նատ և ան ցքի մոտ դրեք բամ
բակե (ա պա կե բամ բակ) գն դիկ: Փոր ձա նո թը փա
կեք գա զա տար խո ղո վակ ու նե ցող խցա նով: Փոր
ձա նո թն ամ րաց րեք ամ րա կա լի թա թում այն պես, 
որ գա զա տար խո ղո վա կի ծայ րը հա մա րյա հաս նի 
բա ժա կի կամ գլա նի հա տա կին, որ տեղ հա վաք
վե լու է թթ վա ծի նը: 

Սկզ բում տա քաց րեք ամ բո ղջ փոր ձա նո թը: 
Այ նու հե տև բո ցն աս տի ճա նա բար տե ղա շար ժեք 
փոր ձա նո թի հա տա կից դե պի խցա նի կող մը:

 Բա ժա կի (գ լա ն)՝ լի քը թթ ված նով լց վե լը 
ստու գեք առ կայ ծող մար խով: Հե նց որ ա նո թը 
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լց վի թթ ված նով, այն ծած կեք ստ վա րա թղ թով 
կամ ա պա կե թի թե ղով: 

բ) Հա վա քե ՛ք նկ. 6ում պատ կեր ված սար քը 
և ստու գեք նրա հեր մե տի կու թյու նը: Ջրով լց ված 
ա նո թի մեջ շր ջեք ջրով լց ված փոր ձա նո թը (կամ 
գլա նը̀  ա պա կե թի թե ղով ծա ծկ ված): Այ նու հե տև 
ջրով փոր ձա նո թի (գ լա նի) մեջ ան ցկաց րեք գա
զա տար խո ղո վա կի ծայ րը և տա քաց րեք կա լի ու
մի պեր ման գա նա տով լց ված փոր ձա նո թը: 

Ե րբ ա նո թը կլց վի թթ ված նով, այն ջրի տակ 
ծած կեք ա պա կե թի թե ղով: Հա վա քած թթ վա ծի նը 
պա հեք հա ջո րդ փոր ձե րի հա մար: 

2. Ած խած նի և ծծմ բի այ րու մը թթ ված նի մեջ: 
ա) Եր կա թե գդա լի մեջ դրեք փայ տի կտոր և 

բո ցի վրա շի կաց րեք: Այ նու հե տև առ կայ ծող ած
խով գդա լը մտց րեք թթ ված նով ա նո թի մեջ և դի
տեք կա տար վող եր ևույ թը: Երբ այ րու մը կը նդ
հատ վի, ա նո թի մեջ լց րեք քիչ կրա ջուր և թա փա
հա րեք: Ին չո՞ւ պղ տոր վեց լու ծույ թը: Գրե ՛ք ած խի 
այր ման ռե ակ ցի այի հա վա սա րու մը: 

բ) Եր կա թե գդա լի մեջ դրեք մի կտոր ծծումբ 
և այ րեք բո ցի մեջ: Դի տեք, թե ինչ պես է ծծումբն 
այր վում օ դում: Այ նու հե տև այր վող ծծում բը 
մտցրեք թթ ված նով ա նո թի մեջ: Ինչ պե ՞ս փոխ
վեց բոցը: Ին չո՞ւ: Գրե ՛ք ծծմ բի այր ման ռե ակ ցի այի 
հավա սա րու մը: 
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ՋՐԱԾԻՆ: ԹԹՈւՆԵՐ: ԱՂԵՐ

§ 5.1. Ջրա ծին:  
Ջրա ծինը  բնութ յան մեջ

Ընդ հա նուր բնու թա գի րը

Քի միա կան նշա նը` H
Հա րա բե րա կան ա տո մա յին զանգ վա ծը ` 
Ar(H) = 1,008
Քի միա կան բա նաձևը` H2

Հա րա բե րա կան մո լե կու լա յին զանգ վա ծը` 
Mr(H2) = 2,016
Ջրա ծի նը միա ցութ յուն նե րում միա վա լենտ է:

Առաջադրանք 1
Քննարկել ջրածնի դիրքը պարբերական հա

մա  կարգում:
Առաջադրանք 2  
Քննարկել ջրածնի ատոմի կառուցվածքն ու 

էլեկտրոնային սխեման:
Առաջադրանք 3 
Քննարկել ջրածնի վալենտականությունն ու 

օք սի դացման աստիճանը̀ մետաղների ու ոչմե
տաղ ների հետ առաջացրած միացությունները:

Բնութ յան մեջ գտնվե լը: Ջրա ծի նը տիե զեր
քում ա մե նա տա րած ված տարրն է: Երկ րի կեղևում 
ջրած նի զանգ վա ծա յին բա ժի նը կազ մում է ըն
դա մե նը 1%: Սա կայն նրա միա ցութ յուն նե րը տա
րած ված են լայ նո րեն, օ րի նակ՝ ջու րը̀  H2O: Բնա
կան այր վող գա զի բա ղադ րութ յան մեջ մտնում է 
հիմ նա կա նում ած խած նի և ջրած նի միա ցութ յունը̀  
մե թա նը՝ CH4: Ջրա ծի նը պա րու նակ վում է նաև 
բազ մա թիվ օր գա նա կան նյու թե րում:

ԳԼՈւԽ V

Հեն րի Կա վեն դիշ 
(1731-1810)

ան գ լիա ցի գիտ նա  կան: 
1766 թ. ստա  ցավ մա-
քուր ջրա ծին: Գիտ-

նա կա նը թեթևութ յան 
պատ ճա ռով սկզբում 
ջրա ծի նը ըն դու նեց 
որ պես ֆլո գիս տոն:
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§ 5.2. Ջրած նի ստա ցու մը

Ստա ցու մը լա բո րա տո րիա յում: Ջրած նի ստաց  
ման ե ղա նակ նե րից մե կը մեզ ար դեն հայտ նի է: 
Դա ջրի քայ քա յումն է հաս տա տուն է լեկտ րա կան 
հո սան քի ազ դե ցութ յամբ.

Լա բո րա տոր պայ ման նե րում ա վե լի հեշտ է 
ջրա ծի նը ստա նալ ո րոշ մե տաղ նե րի և թթու նե րի 
փո խազ դե ցութ յու նից: Սո վո րա բար օգ տա գոր ծում 
են ցին կը և ա ղաթթ վի` HCl, կամ ծծմբա կան թթվի` 
H2SO4, լու ծույթ ներ: Այդ ռեակ ցիա նե րի ժա մա նակ 
ան ջատ վող ջրա ծի նը ջրի հետ հա վա քե լու հա մար 
կա րե լի է օգ տա գոր ծել ն կ. 23ում պատ կեր ված 
սար քը: Ջրա ծին ստա նա լու հա մար օգտ վում են 
նաև Կիպ պի ա պա րա տից (նկ. 24): Քա նի որ ջրա
ծի նը օ դից թեթև է, այն հա վա քում են նկ. 25ում 
ցույց տրված սար քում:

Նկ. 23 Ջրածնի հավաքումը ջու րը դուրս   
 մղելու եղանակով

Ռեակ ցիա նե րը կա րե լի է ար տա հայ տել հե
տևյալ հա վա սա րում նե րով.

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù
... որ մթնո լոր տի ստո-
րին շեր տե րում պա-
րու  ն ակ վում է շատ 
քիչ ջրա ծին, 50 կմ 
 բարձ   րութ յան վրա այն 
կազ  մում է 3% (ըստ 
ծա     վա լի), իսկ 100 կմ 
 բարձ րության վրա ̀մոտ 
95%: Մտա ծե́ ք, թե ին-
չո՞ւ է այդ պես:

Նկ. 24 
Կիպպի 

ապարատ
1-թթու

H2

H2
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կամ

Ջրա ծի նն ան ջատ վում է նաև ակ տիվ մե տաղ
նե րի (օ րի նակ՝ Na, Ca) և ջրի փո խազ դե ցութ յան 
ժա մա նակ (նկ. 26): Այս ռեակ ցիա ներն ըն թա նում 
են ուժգ նո րեն, եր բեմն` պայթ յու նով: Այդ պատ
ճա ռով փոր ձի հա մար պետք է վերց նել մե տա ղի 
փոքր կտոր, իսկ փոր ձա նո թը ծած կել ձա գա րով: 
Փորձ նա կա նո րեն հաս տատ ված է, որ ջրի մո լե
կու լից դուրս է մղվում միայն ջրած նի մեկ ա տոմ և 
ա ռա ջա նում է միա վա լենտ OH հիդ րօք սիլ խում բը, 
ո րը միա նում է մե տա ղի ա տո մի հետ: 

Նկ. 25 
Ջր ածնի հավաքումը օդը դուրս մղելու եղանակով

Հիդ րօք սիլ խմբերի թի վը կախված է մե տա
ղի վա լեն տակա նութ յու նից: Ա ռա ջա ցող միա
ցութ յուն նե րը կոչ վում են հիմ քեր, իսկ այդ դա սի 
նյու թե րի ո րո շա կի ներ կա յա ցու ցիչ նե րը, ինչպես 
արդեն գիտեք, կոչ վում են հիդ րօք սիդ ներ: Ակ
տիվ մե տաղ նե րի և ջրի միջև տե ղի ու նե ցող քի
միա կան ռեակ ցիա նե րը կա րե լի է ար տա հայ տել 
հետևյալ հա վա սա րում նե րով.
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Ստա ցումն արդ յու նա բե րութ յան մեջ: Տեխ
նի կա յում ջրա ծի նը ստա նում են կա´մ բնա կան 
գա զից (ո րի գլխա վոր բա ղադ րա մասն է մե թա նը̀  
CH4), կա´մ ջրից:

Ֆի զի կա կան հատ կութ յուն նե րը: Ջրա ծի նը 
ան գույն, ա մե նա թեթև գազն է: Այն 14,5 ան գամ 
թեթև է օ դից (1լ ը կշռում է 0,09 գ): Այդ պատ ճա
ռով էլ, ե թե օ ճա ռի պղպջակ նե րը լցնենք ջրած
նով, ա պա դրանք կթռչեն վերև (նկ. 27): Ջրածնի 
լու ծե լիութ յու նը շատ քիչ է, իսկ հե ղու կաց ման 
ջեր մաս տի ճա նը շատ ցածր է (252,8 օC):

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 103)

§ 5.3. Ջրած նի քիմիական հատ
կութ յուն նե րը

1. Ջրա ծի նը միա նում է թթված նի հետ: Ե թե 
վա ռենք ջրա ծի նը (մաք րութ յու նը ստու գե լուց հե
տո, տե´ս հե տա գա յում) և այր վող ջրած նով խո ղո
վա կը ի ջեց նենք թթված նով լցված ա նո թի մեջ, ա պա 
ա նո թի պա տե րին կա ռա ջա նան ջրի կա թիլ ներ.

2H2 + O2 → 2H2O

Խառ նուրդ ներ չպա րու նա կող ջրա ծի նը հան
գիստ է այր վում: Սա կայն ջրած նի և թթված նի 

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù
... որ ջրա ծի նը հայտ-
նա բե րել է գեր մա նա   ցի 
գիտ նա կան Տ. Պա    րա-
ցել սը XVI դ.՝ եր   կաթն 
ընկղ մե լով ծծմ  բա կան 
թթվի մեջ:

Նկ. 26 
Նատրիումի 

փոխազդեցությունը 
ջրի հետ 

1-ավազով լցված աման

 
Նկ.  27 

Ջրածնով  լցված 
օ ճառի պղպջակ նե րը 
բարձ րա նում են վերև
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խառ նուր դը օ դի հետ պայ թում է: Ա ռա վել պայ
թու ցիկ է եր կու ծա վալ ջրած նի և մեկ ծա վալ 
թթված նի խառ նուր դը` շա ռա չող գա զը: Ե թե 
պայթ յու նը տե ղի է ու նե նում ա պակ յա ա նո թում, 
ա պա նրա բե կոր նե րը կա րող են վնա սել շրջա
պա տի մարդ կանց: Ուս տի ջրա ծի նն այ րե լուց 
ա ռաջ պետք է ստու գել նրա մաք րութ յու նը: Դրա 
հա մար ջրա ծի նը հա վա քում են մի փոր ձա նո թի 
մեջ, ո րը հա տա կը դե պի վեր շրջած` մո տեց նում 
են բո ցին: Ե թե ջրա ծի նը մա քուր է, ա պա այն 
հան գիստ է այր վում` բնո րոշ «պպախ» ձայ նով: 
Իսկ ե թե ջրած նի հետ օդ է խառն ված, ա պա այն 
կայր վի պայթ յու նով: Ջրած նի հետ աշ խա տե
լիս պետք է պահ պա նել անվ տան գութ յան կա
նոննե րը: 

2. Ջրած նի փո խազ դե ցութ յու նը մի շարք 
մե  տա ղ նե րի օք սիդ նե րի հետ: Ե թե պղնձի (II) 
օք սի դը տա քաց նենք և նրա վրա յով բաց թող նենք 
ջրած նի շիթ, ա պա տե ղի կու նե նա մի ռեակ ցիա, 
ո րի հետևան քով կա ռա ջա նան ջուր և մե տա ղա
կան պղինձ.

H2 + CuO = H2O + Cu

Այս (նկ. 28) ռեակ ցիա յում տե ղի է ու նե նում վե
րա կանգն ման պրո ցես, քա նի որ ջրա ծի նը պղնձի 
ա տոմ նե րին տրա մադ րում է է լեկտ րոն: Վե րա
կանգն ման պրո ցե սը, ինչպես գիտեք, հա կա դիր 
է օք սի դաց ման պրո ցե սին: Այն նյու թե րը, ո րոնք 
է լեկտ րոն են տրա մադ րում, վե րա կանգ նիչ ներ 
են: Օք սի դաց ման և վե րա կանգն ման պրո ցես
նե րը փո խա դար ձա բար կապ ված են ի րար հետ 
(ե թե մի տար րը օք սի դա նում է, ա պա մյուսը 
վե րա կանգն վում է, և հա կա ռակը): Ռեակ
ցիայի հա վա սար ման մեջ դա կա րե լի է ցույց տալ 
այս պես.

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù
... որ 1 լ  օ դի զանգ
վածը (ն.պ.) կազ մում է 
1,3 գ, իսկ 1 լ ջ րածնի 
զանգ վա ծը̀ 14,5 ան գամ 
ա վե լի փոքր է, այ
սինքն̀ միայն 0,09 գ է:

... որ հե ղուկ ջրա ծի նը 
ա մե նա թեթև հե ղուկն 
է, և որ այն 14 ան գամ 
թեթև է ջրից:

... որ ջրա ծի նը բո ցա    
վառ   վում է հեշտու   թյամբ: 
Ե թե օ դում ջր ա  ծ   նի 
զանգ     վա ծա յին բա   ժինը 
կազ մում է 1860%, 
ա պա կարող է պայ թ
յուն տե ղի ու նե նալ: Դա 
մի շարք ծանր վթար 
նե րի պատ  ճառ է ե ղել: 
Այս  պես՝ 1937 թ. պայ 
թեց և այր վեց աշ խար  
հում ա մե նա  մեծ «Հին     
դեն բուրգ» դի րի ժաբ լը:

... որ ջրած նով լցված 
ստրա տոս տա տի (տա
րո ղութ յու նը̀ 25000 մ3) 
օգ նութ յամբ ռուս նա
վա գ նաց  նե րը 1933 թ. 
բար  ձ  րա ցան 19 կմ:
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3. Ջրա ծի նը միա նում է նաև մյուս ոչ մե
տաղ նե րի և մի շարք ակ տիվ մե տաղ նե րի 
հետ: Դրա նում կա րե լի է հա մոզ վել, ե թե գա զա
տար խո ղո վա կից դուրս ե կող ջրա ծի նը վա ռենք 
և ընկղ մենք քլո րով լցրած գլա նի մեջ: Ջրա ծի նը 
քլո րի մթնո լոր տում շա րու նա կում է այր վել: Քլո րի 
դեղ նա կա նա չա վուն գույ նն աս տի ճա նա բար ան
հե տա նում է, քա նի որ ա ռա ջա նում է ան գույն գազ̀ 
քլո րաջ րա ծին (նկ. 29).

Քլո րաջ րա ծի նը ջրում լավ լուծ վում է` ա ռա
ջաց նե լով ա ղաթ թու̀  HCl: Ե թե ջրած նի շի թը բաց 
թող նենք հալ ված ծծմբով փոր ձա նո թի մեջ, ա պա 
կզգաց վի նե խած ձվի հոտ: Դա ծծմբաջ րած նի` H2S 
գա զի հոտն է:

Ջրած նի ու ա զո տի փո խազ դե ցութ յան դեպ
քում (բարձր ջեր մաս տի ճա նի և ճնշման տակ, 

Նկ. 28 
Ջրած նով պղնձի վե-
րա կանգ նու մը պղնձի 

օք սի դից

Նկ. 29 
Քլո րի մթնո լոր տում 

ջրած նի այ րու մը
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կա տա լի զա տո րի առ կա յութ յամբ) ա ռա ջա նում է 
ա մո նիակ` NH3, ո րը գործ նա կան մեծ նշա նա կու
թյուն ու նի:

4. Ջրա ծի նը փո խազ դում է նաև ակ տիվ մե
տաղ նե րի հետ` ա ռա ջաց նե լով ոչ ցնդե լի միա
ցութ յուն ներ` հիդ րիդ ներ (NaH, CaH2): 

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 103)

 ? Հարցեր և վարժություններ
1.	 Ընդ	հա	նուր	 ձ	ևով	 բնու	թագրե ք́	 ջրա	ծին	

տար	րը:	Բե	րե ք́	այն	պի	սի	միա	ցութ	յուն	նե	րի	
օ	րի	նակ	ներ,	 ո	րոնք	 ջրա	ծին	 են	 պա	րու	նա
կում,	և	գրե ք́	դրանց	բա	նաձևե	րը:

2.	 Բա	ցատ	րե ք́,	թե	ի՞նչ		է	նշա	նա	կում	հետևյալ	
գրա	ռու	մը.	5H,	2H2,	6H	և	3H2:

3.	 Ջրա	ծի	նն	ի՞նչ	ձևով	է	հան	դի	պում	բնութ	յան	
մեջ	 և	 ի՞նչ	 	տա	րած	վա	ծութ	յուն	 ու	նի:	 Հաշ
վե ք́,	թե	որ	նյու	թի	մեջ	է	ա	վե	լի	շատ	ջրա
ծին	պա	րու	նակ	վում`	ջրի՞՝	H2O,	թե՞	մե	թա	նի`	
CH4:

4.	 Գրե ք́	 այն	պի	սի	 ռեակ	ցիա	նե	րի	 հա	վա	սա
րում	ներ,	 ո	րոնց	 հետևան	քով	 ստաց	վում	 է	
ջրա	ծին:	Բա	ցատ	րե ք́,	թե	ռեակ	ցիա	նե	րի	որ	
տի	պին	են	պատ	կա	նում	դրանք:

5.	 Ջրա	ծին	կա	րե	լի	է	ստա	նալ	ալ	յու	մի	նը	փո
խազ	դե	լով	ա	ղաթթ	վի	 և	 ծծմբա	կան	 թթվի	
լու	ծույթ	նե	րի	հետ:	Կազ	մե ք́	այդ	ռեակ	ցիա
նե	րի	հա	վա	սա	րում	նե	րը:	(Գոր	ծա	կի	ցը	դնե
լիս	պահ	պա	նեք	կա	նոն	նե	րը):

6.	 Գլան	նե	րից	մե	կը	լցված	է	ջրած	նով,	մյու	սը`	
թթված	նով:	Ինչ	պե՞ս		ո	րո	շել,	թե	որ	գլա	նում	է	
գտնվում	այդ	գա	զե	րից	յու	րա	քանչ	յու	րը:
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7.	 Ինչ	պե՞ս		մեկ	ա	նո	թից	մյու	սը	լցնել՝	ա)	ջրա
ծի	նը,	բ)	թթվա	ծի	նը:

8.	 Գրե ք́	 ջրած	նի	 քի	միա	կան	 հատ	կութ	յուն
ները	 բնու	թագրող	 ռեակ	ցիա	նե	րի	 հա	վա
սա	րում	նե	րը:

9.	 Կազ	մե ք́	 հետևյալ	 օք	սիդ	նե	րի	 հետ	 ջրած
նի	 փո	խազ	դե	ցութ	յան	 քի	միա	կան	 ռեակ
ցիա	նե	րի	հա	վա	սա	րում	նե	րը՝	ա)	 սնդի	կ	 (II)	
օք	սի	դ,	բ)	եր	կա	թի	հա	րու	կ`	Fe3O4,	գ)	վոլֆ
րա	մ	 (VI)	 օք	սի	դ:	Բացատրե ք́,	թե	ի՞նչ	 	դեր	
է	 խա	ղում	 ջրա	ծի	նն	 այդ	 ռեակ	ցիա	նե	րում,	
ռեակ	ցիա	նե	րի	հետևան	քով	ի՞նչ	է	տե	ղի	ու
նե	նում	մե	տա	ղի	և	ջրած	նի	հետ:

10.	Որ	տե՞ղ		 է	 կի	րառ	վում	 ջրա	ծի	նը,	 և	 ինչ
պիսի՞ն	են	ա	պա	գա	յում	նրա	կի	րառ	ման	հե
ռան	կար	նե	րը:
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§ 5.4. Թթու ներ. 
բաղադրությունը,
դասակարգումը

Թթու նե րի բա ղադ րութ յու նը: Լա բո րա տո
րիա յում ջրած նի ստաց ման ե ղա նակ նե րն ու սում
նա սի րե լիս դուք ար դեն ծա նո թա ցաք ցին կի փո
խազ դե ցութ յա նը ա ղաթթ վի և ծծմբա կան թթվի 
հետ: Թթու նե րի հետ նման ձ ևով են փո խազ դում 
նաև մյուս մե տաղ նե րը, օ րի նակ`

Քն նար կե լով այդ ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա
րում նե րը̀  թթու նե րի բա ղադ րու թյան մա սին կա
րե լի է կա տա րել հետ ևյալ եզ րա կա ցու թյուն նե րը.

Թ թու ներ են կոչ վում այն բա րդ նյու թե րը, 
ո րո նք կա զմ ված են մե տաղ նե րի ա տոմ նե րով 
տե ղա կալ վե լու ըն դու նակ ջրած նի ա տոմ նե
րից և թթվային մնա ցո րդ նե րից:

 Վե րը քն նա րկ ված հա վա սա րում նե րից երևում է, 
որ.

1)	թթ	վային	մնա	ցո	րդ	նե	րը	քի	մի	ա	կան	ռե	ակ
ցի	ա	նե	րում	սո	վո	րա	բար	պահ	պան	վում	են	և	
մի	մի	ա	ցու	թյու	նից	ան	ցնում	են	մեկ	այլ	մի
ա	ցու	թյան	մեջ:

Նի կո լայ Նի կո լաևիչ 
Բե կե տով 
(1827-1911)

Ռուս քի մի կոս, 
Պետեր  բուր գի գի տու-

թյուն նե րի ա կա դե-
միա յի ա կա դե մի կոս, 
ֆի զի կա կան քի միա յի 

հիմ նա դիր: 
1863 թ. կազմեց 

մետաղ նե րի 
դուրսմղման շարքը, 
որը կոչ վում է նրա 

ա նունով:
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2)	 թթ	վային	 մնա	ցո	րդ	նե	րի	 վա	լեն	տա	կա	նու
թյու	նը	 ո	րոշ	վում	 է	 մե	տա	ղի	 ա	տոմ	նե	րով	
տե	ղա	կալ	վե	լու	 ըն	դու	նակ	 ջրած	նի	ա	տոմ
նե	րի	թվով	(աղ.	9):	

Ա ղյու սակ 9 

Ո րոշ թթու նե րի և թթ վային  
մնա ցո րդ նե րի բա նաձ ևե րը 

Թթուների 
անվանումները

Թթուների 
բանաձևերը

Թթվային 
մնացորդը և դրանց 

օքսիդացման 
աստիճանը

Աղաթթու HCl Cl-

Ազոտական թթու HNO3 NO3
-

Ածխաթթու H2CO3 CO3
2-

Ծծմբական թթու H2SO4 SO4
2-

Օրթոֆոսֆորական թթու H3PO4 PO4
3-

Թթու նե րի դա սա կար գու մը: Թթու նե րը ըստ 
բա ղադ րութ յան լի նում են թթված նա վոր և ան
թթ վա  ծին, իսկ ըստ պա րու նա կած ջրած նի այն 
ա  տոմ  նե րի թվի, ո րոնք ըն դու նակ են տե ղա կալ
վե լու մե տա ղով` միա հիմն, երկ հիմն և եռ հիմն 
(գծապատկեր 4):

Գծապատկեր 4
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Թթու նե րի կա ռուց ված քա յին բա նաձևե րը: 
Անթթ վա ծին թթու նե րի կա ռուց ված քա յին բա
նաձևե րը կազ մե լիս պետք է հաշ վի առ նել, որ 
այդ թթու նե րի մո լե կուլ նե րում ջրած նի ա տոմ
ները կապ ված են ոչ մե տաղ նե րի ա տոմ նե րի հետ` 
H – Cl:

Թթված նա վոր թթու նե րի կա ռուց ված քա յին 
բա նաձևե րը կազ մե լիս պետք է հի շել, որ ջրա ծի նը 
կենտ րո նա կան ա տո մի հետ կապ ված է թթված նի 
ա տոմ նե րով: Ե թե, օ րի նակ, պա հանջ վում է կազ
մել ծծմբա կան և օր թո ֆոս ֆո րա կան թթու նե րի 
կա ռուց ված քա յին բա նաձևե րը, ա պա վար վում են 
այս պես. 

1.	 Մե	կը	 մյու	սի	 տակ	 գրում	 են	 տվյալ	
թթվի	 ջրած	նի	 ա	տոմ	նե	րը:	 Այ	նու	հետև	
թթվածնի	 ա	տոմ	նե	րով	 դրանք	 գծիկ	նե
րով	միաց		նում	կենտ	րո	նա	կան	ա	տո	մին.	

2.	 Կենտ	րո	նա	կան	 ա	տո	մին,	 վա	լեն	տա	կա
նութ	յու	նը	հաշ	վի	առ	նե	լով,	միաց	նում	են	
թթված	նի	մնա	ցած	ա	տոմ	նե	րը.	
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§ 5.5.  Թ թու նե րի լու ծույթ նե րի 
ազ դե ցու թյու նը  
հայ տա նյու թե րի վրա

Քն նար կե ՛նք թթու նե րի ջրային լու ծույթ նե րի 
ա ռա վել բնո րոշ ընդ հա նուր հատ կու թյուն նե րը:

1. Թ թու նե րի ազ դե ցու թյու նը ին դի կա տոր նե րի 
(լատ. Indicator  ցու ցիչ) լու ծույթ նե րի վրա:

 
Այն նյու թե րը, ո րո նք թթու նե րի և ալ կա լի

նե րի լու ծույթ նե րի ազ դե ցու թյա մբ փո խում են 
ի րե նց գույ նը, կոչ վում են ին դի կա տոր ներ:

Դ րա նց են պատ կա նում, օ րի նակ, լակ մու սը, 
մե թիլ նա րն ջա գույ նը, ֆե նո լֆ տա լե ի նը և մի շա
րք այլ նյու թեր: Թթու նե րի լու ծույթ նե րը լակ մու սը 
ներ կում են կար միր, մե թիլ նա րն ջա գույ նը̀  վար
դա գույն, իսկ ֆե նո լֆ տա լե ի նը մնում է ան գույն:

2. Թ թու նե րի բնո րոշ հատ կու թյու նը նրանց 
փո խազ դե ցու թյունն է մե տաղ նե րի հետ: Տար
բեր մե տաղ նե րի հետ թթու նե րի փո խազ դե ցու
թյու նը պար զե լու հա մար կա տա րե նք հետ ևյալ 
փոր ձը:

 Չո րս փոր ձա նոթ նե րի մեջ լց նե նք ա ղա թթ
վի քիչ լու ծույթ: Ա ռա ջին փոր ձա նո թի մեջ գցե նք 
մագ նե զի ու մի` Mg, կտոր, երկ րոր դի մեջ̀  ցին կի` 
Zn, կտոր, եր րոր դի մեջ̀  եր կա թի` Fe, կտոր, իսկ 
չոր րոր դի մեջ̀  պղն ձի` Cu, կտոր:

 Նույն պի սի փո րձ կա տա րե նք ծծմ բա կան թթվի 
ջրային լու ծույ թով: 

Այդ փոր ձե րը կա տա րե լով՝ հա մոզ վում ենք, որ 
թթու նե րի հետ ա ռա նձ նա պես ա րագ է փո խազ
դում մագ նե զի ու մը, փո քրինչ դան դաղ՝ ցին կը, 
ա վե լի դան դաղ՝ եր կա թը, իսկ պղի նձ պա րու նա
կող փոր ձա նոթ նե րում ոչ մի փո փո խու թյուն չի 
նկատ վում (ջ րա ծին չի ան ջատ վում): 
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Ա ռա ջա ցած լու ծույթ նե րը գո լոր շի աց նե լիս ան
ջատվում են բյու րե ղային նյու թեր̀  ա ղեր: Հա ման
ման փոր ձեր կա տա րել է ռուս գիտ նա կան Ն. Ն. 
Բե կե տո վը: Փոր ձե րի հի ման վրա նա կազ մել է մե
տաղ նե րի ար տա մղ ման շար քը.

K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, 

Sn, Pb(H2)

Cu, Hg, Ag, Pt, 

Au

ար տամ ղում են ջրա ծի նը
 թթու նե րից

թ թու նե րից ջրա ծի նը 
չեն ար տամ ղում

Քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա րում նե
րը կազ մե լիս պե տք է ղե կա վար վել այս շար քով: 
Այդ շար քում ջրած նից ա ռաջ կա նգ նած մե տաղ
ներն ըն դու նակ են նրան ար տամ ղե լու թթու նե
րից: Բա ցա ռու թյուն է կազ մում ա զո տա կան թթուն: 
Մե տաղ նե րի մե ծա մաս նու թյան հետ ա զո տա կան 
թթվի փո խազ դե ցու թյան ժա մա նակ ջրած նի փո
խա րեն ան ջատ վում են ա զո տի օք սիդ ներ: Իսկ 
ո րոշ դեպ քե րում` նաև ա մո նի ակ:

§ 5.6. Թ թու նե րի փո խազ դե ցու
թյու նը մե տաղ նե րի  
օք սիդ նե րի հետ

 Փոր ձա նո թի մեջ տե ղա վո րե նք քիչ քա նա կի 
պղն ձի (II) օք սիդ̀ CuO, և վրան ա վե լաց նե նք ծծմ
բա կան թթ վի 12 մլ լու ծույթ: Տա քաց նե լիս լու ծույ
թը դառ նում է երկ նա գույն: Այն շո գի աց նե լիս ան
ջատ վում է բյու րե ղային նյութ: Ծծմ բա կան թթ վի և 
պղն ձի (II) օք սի դի մի ջև տե ղի ու նե ցող քի մի ա կան 
ռե ակ ցի ան կա րե լի է ար տա հայ տել հետ ևյալ հա
վա սա րու մով.
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Ձեզ հայտ նի ռե ակ ցի ա նե րի տի պե րից ո րի՞ն 
կա րե լի է վե րագ րել այդ ռե ակ ցի ան: Ինչ պես 
երևում է ռե ակ ցի այի հա վա սա րու մից` փո խազ դե
ցու թյան մեջ են մտ նում եր կու բա րդ նյու թեր, և 
ռե ակ ցի այի ըն թաց քում փո խա նակ վում են դրա նց 
բա ղադ րիչ մա սե րը: Ար դյուն քում ա ռա ջա նում են 
եր կու բա րդ նյու թեր:

 Մյուս թթու նե րը նույն ձևով են փո խազ դում 
մե տաղ նե րի բազ մա թիվ օք սիդ նե րի հետ, օ րի նակ.

 

Այդ պի սի ռե ակ ցի ա նե րը պատ կա նում են փո
խա նակ ման ռե ակ ցի ա նե րի դա սին:

 Փո խա նակ ման ռե ակ ցի ա ների մասին ման
րա մասն տեղեկություններ կստանաք հաջորդ 
դասերին:

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 110)

 ? Հարցեր և վարժությւոններ
1.	 Ո՞ր	ն	յու	թերն	են	կոչ	վում	թթու	ներ:	Տետ	րում	

գծե ք́	 ստորև	 բեր	ված	 աղ	յու	սա	կը	 և	 հա
մա	պա	տաս	խան	 սյու	նակ	նե	րում	 գրե ք́	 ձեզ	
հայտ	նի	թթու	նե	րի	քի	միա	կան	բա	նաձևե	րը,	
ընդգ	ծե ք́	թթվա	յին	մնա	ցորդ	նե	րը	և	նշե ք́	
դրանց	վա	լեն	տա	կա	նութ	յու	նը:	

Աղյուսակ 10

2.	 Կազ	մե ք́	 հետևյալ	 թթու	նե	րի	 կա	ռուց	ված
քա	յին	բա	նաձևե	րը.	
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ա)	ած	խաթթ	ու,	
բ)	բրո	մաջ	րած	նա	կան	թթ	ու,	
գ)	ծծմբա	յին	թթ	ու,	
դ)	պերքլորական	թթ	ու̀ 	HClO4

§ 5.7. Աղեր. բաղադրությունը, 
անվանումը

Ա ղե րի բա ղադ րութ յու նը, ան վա նում նե րը: 
Ջրա ծի նը և թթու նե րն ու սում նա սի րե լիս դուք ար
դեն ծա նո թա ցաք ո րոշ ա ղե րի: Մե տաղ նե րի ու 
թթու նե րի և մե տաղ նե րի օք սիդ նե րի ու թթու նե
րի միջև տե ղի ու նե ցող ռեակ ցիա նե րի հա վա սա
րում նե րը կազ մե լիս դուք ու շադ րութ յուն դարձ
րիք, որ այդ ռեակ ցիա նե րի ըն թաց քում ա ռա ջա
նում են նյու թեր, ո րոնք պատ կա նում են ա ղե րի 
դա սին: Բե րենք ևս  մի քա նի օ րի նակ .

Ա ղե րի քի միա կան բա նաձևե րից երևում է, որ 
ա ղե րը բարդ նյու թեր են, ո րոնք ա ռա ջա նում 
են մե տաղ նե րի ա տոմ նե րից և թթվա յին մնա
ցորդ նե րից:

Քի միա յի հե տա գա դա սըն թա ցում ա ղե րին 
շատ հա ճախ կհան դի պենք: Դրան ցից կարևո
րա գույն ներն են ա ղաթթ վի` HCl, ա ղե րը̀  քլո
րիդ նե րը (NaCl –  նատ րիու մի քլո րիդ), ծծմբա
կան թթվի` H2SO4, ա ղե րը̀  սուլ ֆատ նե րը (K2SO4 
–  կա լիու մի սուլ ֆատ), ա զո տա կան թթվի` HNO3, 
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ա ղե րը̀  նիտ րատ նե րը (Ca(NO3)2 –  կալ ցիու մի նիտ
րատ), ածխաթթ վի̀ H2CO3, ա ղե րը̀ կար բո նատ նե րը 
(Na2CO3 –  նատ րիու մի կար բո նատ), օր թո ֆոս ֆո
րա կան թթվի` H3PO4, ա ղե րը̀  օր թո ֆոս ֆատ նե րը 
(K3PO4 –  կա լիու մի օր թո ֆոս ֆատ):

Ա ղե րի բա նաձևերի կազ մումը: Ա ղե րի քի
միա կան բա նաձևե րը կազ մե լու համար գտնում 
են այն ա մե նա փոքր ընդ հա նուր բազ մա պա տիկ 
թի վը, որն ար տա հայ տում է մե տա ղի և թթվա յին 
մնա ցոր դի վա լեն տա կա նութ յու նը.

Ա մե նա փոքր ընդ հա նուր բազ մա պա տի կը բա
ժա նում են մե տա ղի վա լեն տա կա նութ յան վրա և 
գտնում ին դեք սը, այ նու հետև ա մե նա փոքր ընդ
հա նուր բազ մա պա տի կը բա ժա նում են թթվա յին 
մնա ցոր դի վա լեն տա կա նութ յան վրա և նույն պես 
գտնում ին դեք սը: Թթվա յին մնա ցորդ նե րը, ե թե 
դրանք մո լե կու լում մի քա նիսն են, վերց նում են 
փա կագ ծի մեջ.

Ա ղե րի և դրանց հատ կութ յուն նե րի մա սին ընդ
հան րաց ված տվյալ նե րը դուք կուսումնասիրեք 
հետագայում

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 112)

 ? Հարցեր և վարժություններ
1.	 Ո՞ր	ն	յու	թերն	են	կոչ	վում	ա	ղեր:	Բերե ք́	հինգ	

օ	րի	նակ,	ո	րոնց	հի	ման	վրա	ցույց	տվեք,	թե	
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ինչ	պես	են	կազմ	վում	ա	ղե	րի	բա	նաձևե	րը:	
Անվանե ք́	ա	ղե	րը:

2.	 Ստորև	բեր	վող	գծապատկերների	մի	ջո	ցով	
կազ	մե ք́	քի	միա	կան	ռեակ	ցիա	նե	րի	հա	վա
սա	րում	նե	րը.

  1) Na + HCl  → 9) ZnO + HNO3  →
2) Mg + HCl  → 10) CaO + HCl  →
3) Al + HCl  → 11) Fe2O3 + HCl →
4) Mg + H3PO4 → 12) Fe2O3 + H2SO4 →
5) Ca + H3PO4 → 13) Li2O + H3PO4 →
6) Zn + H2SO4→ 14) MgO + H3PO4 →
7) Al + H2SO4  → 15) Al2O3 + H2SO4 →
8) Mg + H2SO4  →

Հա մա պա տաս խան ա ղե րի բա նաձևե րի տակ 
գրե ք́ դրանց ա նուն նե րը:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1.	 Ալ	յու	մի	նի	 և	 ծծմբա	կան	 թթվի	փո	խազ	դե

ցութ	յու	նից	ա	ռա	ջա	ցել	 է	 3,42	 գ		ալ	յու	մի	նի	
սուլ	ֆատ:	 Որոշե ք́	 ռեակ	ցիա	յի	 մեջ	 մտած	
ալ	յու	մի	նի	զանգ	վա	ծը	և	քա	նա	կը:

2.	 Ա	զո	տա	կան	թթվի	հետ	փո	խազ	դե	լիս	ռեակ
ցիա	յի	մեջ	է	մտել	պղնձի	(II)	օք	սի	դի	0,1	մոլ:	
Գտե́ ք	 ռեակ	ցիա	յի	 հետևան	քով	 ստաց	ված	
պղնձի	(II)	նիտ	րա	տի	զանգ	վա	ծը	և	քա	նա	կը:

§ 5.8. Տեղակալման և 
փոխանակման ռեակցիաներ

Բնագիտական դասընթացից և «Քիմիա 7» 
դասընթացի սկզբում դուք ծանոթացաք քի միա
կան ռեակցիաների հիմնական տեսակներից եր
կուսին` քայքայման և միացման ռեակցիաներին: 
Այժմ ծանոթանանք ռեակցիաների մյուս երկու 
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տե սակներին:  Դրանք են տեղակալման և փո խա
նակ ման ռեակցիաները:

 Տե ղա կալ ման ռե ակ ցի ա նե րին ծա նո թա նա լու 
հա մար կա րե լի է կա տա րել հետ ևյալ փոր ձը.

 Պղն ձի (II) քլո րի դի` CuC2, երկ նա գույն լու
ծույթի մեջ ի ջեց նե նք նա խա պես մա քր ված եր կա
թե մեխ, կամ եր կա թի խար տուք: Կտես նե նք, որ 
մեխը ան մի ջա պես պատ վում է պղն ձի փա ռով, 
իսկ լու ծույ թը երկ նա գույ նից դառ նում է կա նա չա
վուն, քա նի որ ըն թա նում է քի մի ա կան ռե ակ ցի ա, 
ո րի ար դյուն քում պղն ձի (II) քլո րի դի` CuCl2, փո
խա րեն ա ռա ջա նում է եր կա թի (II) քլո րիդ̀ FeCl2: 
Ռե ակ ցիան կա րե լի է ար տա հայ տել հետ ևյալ քի
մի ա կան հա վա սար ման մի ջո ցով.

 
Fe + CuCl2 = Cu + FeCl2

 տե ղա կալ ման կոչ վում են այն քի մի ա կան 
ռեակ  ցի ա նե րը, ո րո նց ըն թաց քում պա րզ նյու թի 
ա տոմ նե րը տե ղա կա լում են բա րդ նյու թի բա
ղադրու թյան մեջ ե ղած ա տոմ նե րից որ ևէ մե կին: 

Zn + CuCl2 = Cu + ZnCl2

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2

Փոխանակման ռեակցիաների ընթացքում 
փո խանակվում են բարդ նյութերի բաղադրիչ 
մասերը: Օրինակ՝ երկաթի (III) քլորիդ ստանալու 
նպատակով անհրաժեշտ է որպես ելանյութ վերց
նել երկաթի (III) օքսիդը և աղաթթուն:

Փոխազդեցության արդյունքում առաջանում է 
աղ և ջուր.

Fe2O3 + 6HCl = 2FeCl3 + 3H2O

Փոխանակման կոչվում են երկու բարդ նյու
թերի միջև ընթացող այն ռեակցիաները, որոնց 
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ընթաց քում փոխանակվում են ելանյութերի 
բա ղա դրիչ մասերը̀ առաջացնելով նոր նյութեր:

Փոխանակման ռեակցիաների օրինակներ են 
ա. հիմքերի և թթուների միջև ընթացող 

ռեակ ցիա ները, որոնց արդյունքում առաջաում են 
աղ ու ջուր:

Ba(OH)2 + H2SO4 = BaSO4 ↓ + 2H2O

բ. երկու տարբեր թթուների աղերի միջև 
ջրային լուծույթում ընթացող ռեակցիաները, որոնց 
արդյունքում առաջանում են երկու նոր աղեր:

K2CO3 + MgSO4 = MgCO3 ↓ + K2SO4

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 115)

 ? Հարցեր և վարժություններ
1. Ո՞ր ռեակցիաներն են անվանում տեղա

կալման: Բերե ք́ դրանցից 3 օրինակ:
2. Գրե ք́ տեղակալման ռեակցիայի օրինակ, 

որի արդյունքում առաջանում է ջրածին 
պարզ նյութը:

3. Բերված օրինակներից ընտրե ք́ տեղա կալ
ման ռեակցիաներին համապատասխան 
հավասարումները.

ա. CuSO4 + Fe → FeSO4
բ. MgO + HCl → MgCl2 + H2O
գ. Mg + HCl → MgCl2 +H2↑
դ. CuSO4+ BaCl2 → CuCl2 +BaSO4↓
ե. KJ +Cl2 → KCl + J2
զ. Cr + HCl → CrCl2 +H2

4. Տվե ք́ փոխանակման ռեակցիաների սահ
մանումը: Գրեք ռեակցիաների 3 օրինակ, 
որոնցում որպես ելանյութ վերցված է թթու 
և հիմք:
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5. Ստորև բերված օրինակներում լրացրե ք́ 
բաց թողնված նյութերը.

ա. CuO + HCl →  ...  +  ...
բ. Al2O3  +  ...  → Al2(SO4)3  +  ...
գ. MgO  +  ...  → MgCl2  +  H2O 
դ. ZnO  +  2HCl  →  ...  +  H2O

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1. Ծծմբական թթվի և պղնձի (II) օքսիդի 

փոխազդեցությունից առաջացել է 32 գ 
պղնձի (II) սուլֆատ:
Հաշվել՝ 
ա. Փոխազդած պղնձի (II) օքսիդի զանգ  

վածը (գ), 
բ. առաջացած պղնձի (II) սուլֆատի նյու

թա քա նակը (մոլ): 

2. 5,6 գ կալցիումի օքսիդը փոխազդել է 11,2 լ 
(ն. պ.) քլորաջրածնի հետ:
Հաշվել՝
ա. փոխազդած նյութերի նյու թա քա նակ

ները (մոլ), 
բ. ստացած աղի զանգվածը (գ):
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§ 5.9. Ծագումնաբանական 
կապը թթվային օքսիդների, 
թթուների, հիմքերի և աղերի 
միջև 

Անօրգանական միացությունների հիմնական 
դասերը̀  օքսիդները, թթուները, հիմքերն ու 
աղերը, սերտ կապված են մեկը մյուսին: Նման 
կապն անվանում են ծագումնաբանական (գենե
տիկական) կապ:

ոչմետաղ → թթվային օքսիդ → թթու → աղ  

Միացությունների ծագումնաբանական կա պի 
իմացությունը կիրառական նշանակություն ունի 
իրականում այս կամ այն դասի նյութերի ստաց
ման համար: 

Առաջադրանք. Գրել հետևյալ փոխար կում
ներին համապա տաս խանող քիմիական ռեակ
ցիա ների հավա սա րում ները.

ա. S → SO2 → H2SO3 → H2SO4 → NaHSO4 →
→ Na2SO4 →BaSO4

բ. Si →SiO2 → H2SiO3 → H2SiO3 → Na2SiO2 → ZnSiO3     
→ SiO2

6 Գործնական աշխատանք 3

Ջրած նի ստա ցու մը և հատ կութ յուն նե րը: Հա
վաքե ք́ նկ. 23ում պատ կեր ված սար քը և ստու
գե ք́ նրա հեր մե տի կութ յու նը: Փոր ձա նո թի մեջ 
դրե ք́ ցին կի 4–5 հա տիկ և վրան ավելացրե ք́ 
ա ղաթթ վի 3–4 մլ  լու ծույթ: Փոր ձա նո թը փա կե ք́ 
գա զա տար խո ղո վակ ու նե ցող խցա նով: Այ նու
հետև հա վա քե ք́ ջրա ծի նը̀  փոր ձա նո թի անց քը 
դե պի ներքև պա հե լով: 

Ռեակ ցիան ա վարտ վե լուց հե տո լու ծույ թի մի 
քա նի կա թիլ տեղափոխե ք́ ա պակ յա թի թե ղի վրա 
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և գո լոր շիաց րեք: Թի թե ղի վրա մնում է սպի տակ 
բյու րե ղա յին նյութ: 

Ա ռա ջադ րանք ներ. 1. Ին չո՞ւ ան ջատ վող գա
զը, ի տար բե րութ յուն թթված նի, անհ րա ժեշտ է 
հա վա քել ա նո թի անց քը դե պի ներքև պա հե լով:  
2. Ի՞նչ ն կա տե ցիք ջրած նով փոր ձա նո թը բո ցին 
մո տեց նե լիս: Ի՞նչ ն յու թեր են ա ռա ջա նում ջրածնի 
այր ման հետևան քով: Գրե ք́ այդ ռեակ ցիա յի հա
վա սա րու մը: 3. Գրե ք́ ցին կի և ա ղաթթ վի փո խազ
դե ցութ յան ռեակ ցիա յի հա վա սա րու մը և ընդգ
ծե ք́ այն նյու թի քի միա կան բա նաձևը, ո րը մնում է 
ա պակ յա թի թե ղի վրա` հե ղու կը գո լոր շիաց նե լուց 
հե տո: Բա նաձևե րի տակ գրե ք́ հա մա պա տաս
խան նյու թե րի ան վա նում նե րը: 

2. Ջրած նի փո խազ դե ցութ յու նը պղնձի 
(II) օք սի դի հետ: Հավաքե ք́ նկա րում պատ կեր
ված սար քը և ստու գեք նրա հեր մե տի կութ յու նը: 
Փոր ձա նո թի մեջ դրե ք́ ցին կի 8–10 կտոր և վրան 
ավելացրե ք́ ա ղաթթ վի 5–6 մլ  լու ծույթ: Փոր ձա
նոթը փա կե ք́ գա զա տար խո ղո վակ ու նե ցող 
խցա նով և ստու գե ք́ ան ջատ վող ջրած նի մաք
րութ յու նը: Գա զա տար խո ղո վա կի ծայ րն ի ջեց
րե ք́ պղնձի (II) օք սի դի փոր ձա նո թի մեջ, ինչ պես 
ցույց է տրված ն կ. 28ում: Պղնձի (II) օք սի դով 
փոր ձա նո թը պետք է ամ րա կա լի թա թում ամ րաց
ված լինի քիչ թեք, այն պես, որ նրա բե րա նը հա
տա կից քիչ ցած լի նի: 

Տա քաց րե ք́ փոր ձա նո թի այն մա սը, որ տեղ 
գտնվում է պղնձի (II) օք սի դը: Հենց որ նկատ վի 
կար միր գույ նի փո շու ստա ցու մը, տա քա ցումն 
ընդ հա տե ք́: Պղնձի (II) օք սի դի սև փո շուց ստաց
վեց կար միր գույ նի նյութ, իսկ փոր ձա նո թի պա
տե րին հո սում են ջրի կա թիլ ներ: 

Ա ռա ջադ րանք ներ. 1. Ին չո՞ւ ջրած նի մթնո
լոր տում պղնձի (II) օք սի դը տա քաց նե լուց ա ռաջ 
պետք է ստու գել ջրած նի մաք րութ յու նը: 2. Ինչո՞ւ 
պղնձի (II) օք սի դով փոր ձա նո թը ամ րա կա լին ամ
րաց վում է թեք` բե րա նը քիչ ցած: 3. Ինչո՞ւ պա
հանջ վեց տաքաց նել միայն մինչև պղնձի (II) 
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օք սի դի շի կա ցումն սկսվե լը: 4. Բացատրե ք́, թե 
ին չո՞ւ սև փո շուց ա ռա ջա ցավ կար միր գույ նի 
նյութ: 5. Գրե ք́ պղնձի (II) օք սի դի և ջրած նի փո
խազ դե ցութ յան ռեակ ցիա յի հա վա սա րու մը: Ո՞ր 
 տի պին է պատ կա նում այդ ռեակ ցիան: 6. Ջրած նի 
ո՞ր  հատ կութ յուն ներն է ա պա ցու ցում այդ փոր ձը: 

3. Թթու նե րի ազ դե ցութ յու նն ին դի կա
տոր  նե րի վրա: Ամ րա կա լին ամ րաց րե ք́ ի ննը 
փոր ձա նոթ: Ե րեք փոր ձա նոթ նե րում լցրեք 1ական 
մլ  նոսր ծծմբա կան թթու: Հա ջորդ ե րե քում լցրե ք́ 
1ա կան մլ նոսր ա ղաթ թու, իսկ մնա ցած ե րե քում` 
նույն քան նոսր ա զո տա կան թթու: 

Ծծմբա կան թթվով ա ռա ջին փոր ձա նո թում 
ա վե լաց րե ք́ մի քա նի կա թիլ մա նու շա կա գույն 
լակ մու սի լու ծույթ կամ նրա մեջ իջեցրե ք́ մա նու
շա կա գույն լակ մու սի թուղթ, երկ րորդ փոր ձա
նո թում ավելացրե ք́ մի քա նի կա թիլ ֆե նոլֆ տա
լեի նի լու ծույթ, իսկ եր րոր դում` նույն քան մե թիլ 
նարնջագույն լու ծույթ:

Նույն պի սի փոր ձեր կատարե ք́ ա ղաթթ վի և 
ա զո տա կան թթվի հետ: 

Լակ մու սը թթու նե րի ազ դե ցութ յու նից կարմ
րում է, ֆե նոլֆ տա լեի նը մնում է ան գույն, իսկ մե
թիլ նարնջագույնը դառ նում է վար դա գույն: 

Ա ռա ջադ րանք. Տրված են եր կու նյու թե րի լու
ծույթ ներ: Գործ նա կա նում ինչ պես ա պա ցու ցել, որ 
դրան ցից մե կը թթվի լու ծույթ է: 

4. Թթու նե րի փո խազ դե ցութ յու նը մե տաղ 
նե րի հետ: Եր կու փոր ձա նո թի մեջ գցե ք́ ցին
կի եր կո ւա կան կտոր, մյուս եր կու սի մեջ լցրե ք́ 
քիչ եր կա թի խար տուք, իսկ վեր ջին եր կու սում` 
պղնձի խար տուք: Ցին կով փոր ձա նոթ նե րից մե կի 
մեջ լցրե ք́ 1 մլ ծծմ բա կան թթու, իսկ մյու սի մեջ̀  
նույնքան ա ղաթ թու: Ճիշտ նույն ձ ևով այդ թթու
նե րը ավելացրե ք́ եր կա թով և պղնձով փոր ձա
նոթ նե րի մեջ: 

Եր կա թը թթու նե րի հետ ա վե լի դան դաղ է 
փո խ ազ դում, քան` ցին կը. պղին ձը սո վո րա կան 
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ջեր մաս տի ճա նում չի փո խազ դում ո́ չ ծծմբա կան 
թթվի և ո́ չ էլ ա ղաթթ վի հետ: Պղին ձը տա քաց նե
լիս փո խազ դում է խիտ ծծմբա կան թթվի հետ: Այդ 
ռեակ ցիա յի ըն թաց քում ան ջատ վում է սուր հո տով 
ան գույն գազ (զգույշ հոտ քա շել) և փոր ձա նո թում 
ա ռա ջա նում է կա պույտ գույ նի լու ծույթ:

Ա ռա ջադ րանք ներ. 1. Ն. Ն. Բե կե տո վի կազ մած 
շար քում գտե́ ք եր կա թը, ցին կը, պղին ձը և մտածե́ ք, 
թե ինչ հատ կութ յուն նե րի հի ման վրա է կազմ վել 
այդ շար քը: 2. Գր́ եք այդ փոր ձի ժա մա նակ նկատ
վող քի միա կան ռեակ ցիա նե րի հա վա սա րում նե րը: 
Ո՞ր  տի պին են պատ կա նում այդ ռեակ ցիա նե րը: 

5. Թթու նե րի փո խազ դե ցութ յու նը մե
տաղ նե րի օք սիդ նե րի հետ: Եր կու փոր ձա նոթ
նե րի մեջ լցրե ք́ քիչ պղնձի (II) օք սիդ: Դրան ցից 
մե կի մեջ ավելացրե ք́ 1 մլ  նոսր ա ղաթ թու, իսկ 
մյու սի մեջ̀  նույն քան նոսր ծծմբա կան թթու: Փոր
ձա նոթ նե րը թեթև տա քաց րեք:

Յու րա քանչ յուր փոր ձա նո թից լու ծույ թի մի 
քանի կա թիլ տեղափոխե ք́ ա պակ յա թի թե ղի վրա, 
գո լոր շիաց րեք և դի տե ք́ թի թե ղի վրա մնացած 
բյու րե ղիկ նե րը: 

Նույն պի սի փոր ձեր կատարե ք́ եր կա թի (III) 
օք սի դի հետ: 

Ա ռա ջադ րանք ներ. 1. Ո՞ր  հատ կա նիշ ներն են 
ա պա ցու ցում, որ մե տաղ նե րի օք սիդ նե րը փո
խազ դում են թթու նե րի հետ: 2. Ի՞նչ ն յու թեր հայտ
նա բե րե ցիք ա պակ յա թի թեղ նե րի վրա` լու ծույթ
նե րը գո լոր շիաց նե լուց հե տո: Գրե ք́ այդ նյու թե րի 
քի միա կան բա նաձևե րը: 3. Կազմե ք́ այդ փոր ձե
րի ըն թաց քում տե ղի ու նե ցող ռեակ ցիա նե րի հա
վա սա րում նե րը:
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ՋՈւՐ: ԼՈւԾՈւՅԹՆԵՐ

§ 6.1. Ջրի բաղադրությունը: 
Ջուրը բնության մեջ

Ջրի բա ղա դութ յու նը: Դուք ար դեն ծա նո թա
ցել եք, թե ինչ պես փորձ նա կան տվյալ նե րի հի
ման վրա կա րե լի է ար տա ծել եր կա թի (II) սուլ ֆի
դի քի միա կան բա նաձևը: Այժմ ջրի օ րի նա կով այդ 
հար ցը քննար կենք ա վե լի ման րա մասն:

Ջու րը է լեկտ րա կան հո սան քով քայ քա յե լիս 
ա ռա ջա նում են գա զերը̀  եր կու ծա վալ ջրա ծին և 
մեկ ծա վալ թթվա ծին: Ի մա նա լով, որ ջրած նի 1 լ ը 
նոր մալ պայ ման նե րում ու նի 0,089 գ  զանգ ված, 
իսկ թթված նի 1 լ ը̀  1,429 գ, կա րե լի է հաշ վել ան
ջատ վող գա զե րի զանգ վա ծա յին հա րա բե րու
թյուն նե րը.

(0,089 • 2) : 1,429 ≈ 1 : 8
Քա նի որ ջրի մո լե կու լում թթվա ծի նը չի կա րող 

մեկ ա տո մից (16 զ .ա.մ) պա կաս լի նել, իսկ ջրած նի 
և թթված նի պար զա գույն զանգ վա ծա յին հա րա
բե րութ յու նը հա վա սար է 1 : 8, ա պա ջրի մո լե կու
լում պետք է լի նի եր կու ա տոմ ջրա ծին (2 զ .ա.մ.): 
Հետևա բար ջրի բա նաձևն  է H2O:

Նյու թե րի բա ղադ րութ յան ո րոշ ման մե թո դը̀  
դրանք ա վե լի պարզ նյու թե րի քայ քա յե լու մի ջո
ցով, կոչ վում է ա նա լիզ (հուն. «ա նա լիզ»քայ քա
յել):

Ջրա ծի նը և թթվա ծի նը նույն պի սի զանգ վա
ծա յին հա րա բե րութ յամբ են միա նում ջուր ա ռա
ջաց նե լիս: Այդ ռեակ ցիան կա տա րե լու հա մար 
օգ տա գոր ծում են է վ դիո մետր (նկ. 30ա), ո րը 
բա ժա նում նե րով հաս տա պատ խո ղո վակ է: Այն 
փակ ված է ռե տի նե խցա նով, ո րի մեջ դրված են 
պղնձա լա րեր: Խո ղո վա կը լցնում են թո րած ջրով 
և բաց ծայ րով ի ջեց նում ա նո թի մեջ, ինչ պես ցույց է 
տրված ն կ. 30ում: Էվ դիո մետ րի մեջ լցնում են 

ԳԼՈւԽ VI

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù

... որ ջրմու ղի, ջրհոր-
նե րի և աղբ յուր նե-
րի ջրում լուծ ված են 
տար բեր ա ղեր և գա-
զեր: Հա ճախ հան քա-
յին ջու րը պա րու նա-
կում է այն պի սի նյու-
թեր, ո րոնք նպաս-
տում են հի վան դու-
թյուն նե րի բուժ ման: 
Ինչ   պի սի՞ բու ժիչ աղբ-
յուր ներ գի տեք:

…  որ Վոլ գա յի ջրե րի 
հետ տա րե կան Կաս-
պից ծով են լցվում 
ա վե լի քան 60 մլն. կ 
 լուծ ված ա ղեր:
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եր կու ծա վալ թթվա ծին և եր կու ծա վալ ջրա ծին 
(ա): Պղնձա լա րե րի ա զատ ծայ րե րը հա ղոր դա
լա րե րով միաց նում են ին դուկ ցիոն կո ճին, իսկ 
կոճը̀  է լեկտ րա կան հո սան քի աղբ յու րին: Մե տա
ղա լա րե րի մո տեց ված ծայ րե րի միջև ա ռա ջա նում 
է կայծ և տե ղի է ու նե նում պայթ յուն: Ջու րը էվ
դիո մետ րի խո ղո վա կում բարձ րա նում է ե րեք բա
ժան մունք (բ): Մնում է մեկ ծա վալ գազ, ո րի մեջ 
առ կայ ծող մար խը բռնկվում է. դա թթվա ծինն է:

Հետևա բար, ջրի ա ռա ջաց ման, ինչ պես և նրա 
քայ քայ ման դեպ քում ջրած նի եր կու ծա վա լը միա
նում է թթված նի մեկ ծա վա լի հետ: 

Բարդ նյու թե րի ստա ցումն ա վե լի պարզ նյու
թե րից կոչ վում է սին թեզ (հուն. «սին թե զիս»
միաց նել):

Քի միա յում նյու թե րի բա ղադ րութ յու նը ո րո շե
լու և դրանց քի միա կան բա նաձևե րը ար տա ծե լու 
հա մար օգտ վում են ինչ պես ա նա լի զից, այն պես 
էլ սին թե զից: Մի մե թո դի արդ յունք նե րը ստուգ
վում են մյու սով:

Նկ. 31 Ջրազ տիչ կա յա նի սխե ման. 
1 - գետ, 2 - ջրի պար զեց ման ա վա զան, 3 - ջրհոր, 4 - քա միչ, 
5 - գլխա վոր պոմպ, 6 - ջրի քլո րաց ման սարք,  
7 - ջրաճն շիչ աշ տա րակ, 8 - ջր մուղ դե պի քաղաք

Մա քուր ջու րն ան գույն հե ղուկ է, ա ռանց 
հա մի և հո տի, ե ռում է 100օCում (101,3 կՊա 
ճնշման տակ), սառ չում է 0օCում, նրա ա ռա վե լա
գույն խտութ յու նը (4oCում) հա վա սար է 1 գ/սմ3: 

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù
... ե թե երկ րագն դի ողջ 
ջու րը հա վա սա րա չափ 
շեր  տով բաշխ վի նրա 
մա կերևույ թին, ա պա 
կա  ռա ջա նա 4 կմ  խո-
րու  թ յամբ հա մաշ խար -
հա յին օվ կիա նոս:

Նկ. 30 
Էվ դիո մետր

ա) մինչ փոր ձը
բ) փոր ձից հե տո
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Սա ռույ ցի խտութ յու նը փոքր է հե ղուկ ջրի խտու
թյու նից, այդ պատ ճա ռով լո ղում է ջրի մա կե րե
սին, ինչը շատ կարևոր է ձմռա նը ջրամ բար նե րում 
ապ րող կեն դա նի նե րի հա մար: Ջուրն ու նի բա
ցա ռիկ մեծ ջեր մու նա կութ յուն, այդ պատ ճա ռով 
դան դաղ տա քա նում է և դան դաղ սառ չում: Դրա 
շնոր հիվ ջրա վա զան նե րը կար գա վո րում են մեր 
մո լո րա կի ջեր մաս տի ճա նը:

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 136)

§ 6.2. Ջրի քիմիական  
հատ կութ յուն նե րը

Քի միա կան հատ կութ յուն նե րը: Ջրած նի 
ստաց  ման ե ղա նակ նե րն ու սում նա սի րե լիս դուք 
ծա նո թա ցաք ջրի մի շարք հատ կութ յուն նե րին: 
Ջու րը տե ղա կալ ման ռեակ ցիա նե րի մեջ է մտնում 
ակ տիվ մե տաղ նե րի հետ:

Հաս տա տուն է լեկտ րա կան հո սան քի կամ 
բարձր ջեր մաս տի ճա նի (2000օC) ազ դե ցութ յամբ 
ջու րը քայ քայ վում է ջրած նի և թթված նի:

Ջու րը միաց ման ռեակ ցիա յի մեջ է մտնում մի 
շարք բարդ նյու թե րի, օ րի նակ` օք սիդ նե րի հետ: 
Դրա նում կա րե լի է հա մոզ վել՝ հետևյալ փոր ձե րը 
կա տա րե լով:

Փորձ 1. 

Ճե նա պակ յա թա սի մեջ լցնել քիչ քանա կով 
շի կաց րած կալ ցիու մի օք սիդ̀ CaO (այ րած կիր), և 
վրան ա վե լաց նել ա ռատ ջուր (նկ. 32): Այդ դեպ
քում ան ջատ վում է մեծ քա նա կի ջեր մութ յուն, 
ո րով հետև տե ղի է ու նե նում քի միա կան ռեակ
ցիա: Արդ յուն քում ա ռա ջա նում է փխրուն փո շի, 

Նկ. 32 
Կալ ցիու մի օքսի դի 
փո խազ դե ցու թյու նը 

ջրի հետ
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ո րը ջրում լու ծե լիս ստաց վում է դոնդողանման 
հե ղուկ:

Կալ ցիու մի օք սի դի և ջրի փո խազ դե ցութ յան 
հա վա սա րու մը հետևյալն է.

 II  I
CaO + H2O → Ca(OH)2

 կալցիումի կալցիումի
 օքսիդ              հիդրօքսիդ

Փորձ 2. 

Քի միա կան բա ժա կի մեջ լցնել քիչ քա նակի 
ջուր, ա վե լաց նել մի քա նի կա թիլ մա նու շա կա
գույն լակ մու սի լու ծույթ: Ջրի մակերեսին այ րել 
նախապես մե տաղ յա գդա լի մեջ լցված կար միր 
ֆոս ֆոր: Սպի տակ ծխի տեսքով առաջացած ֆոս
ֆո րի (V) օք սի դը̀  P2O5ը աս տի ճա նա բար լուծ վում 
է ջրում և փո խազ դում նրա հետ: Դա ա պա ցուց
վում է այն բանով, որ լուծույթի մա նու շա կա
գույ ն երանգ փոխ վում է կարմ րի: Տվյալ դեպ քում 
ստաց վում է մե տա ֆոս ֆո րա կան թթու.

P2O5 + H2O → 2HPO3
մե տա ֆոս ֆո րա կան
թթու

Բարձր ջեր մաս տի ճա նում (ե ռաց նե լիս) ստաց
վում է օր թո ֆոս ֆո րա կան թթու.

P2O5 + 3H2O → 2H3PO4

Ինչ պես երևում է, ջու րը փո խազ դում է բազ
մա թիվ նյու թե րի հետ: Ընդ հան րաց ված ձ ևով բե
րենք կարևո րա գույն քի միա կան ռեակ ցիա նե րի 
օ րի նակ ներ, ո րոն ց մաս նակ ցում է ջու րը:
1.	 Ջու	րը	փո	խազ	դում	 է	ակ	տիվ	մե	տաղ	նե	րի	

հետ:	 Ա	ռա	ջա	նում	 են	 լու	ծե	լի	 հիդ	րօք	սիդ
ներ	(	ալ	կա	լի	ներ)	և	ջրա	ծին.

2Li	+	2HOH	→	2LiOH	+	H2	↑
						լիթիումի
						հիդրօքսիդ
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2.	 Տա	քաց	նե	լիս	ջու	րը	փո	խազ	դում	է	համեմա
տա	բար	 քիչ	 ակ	տիվ	 մե	տաղ	նե	րի	 հետ:	
Ռեակ		ցիա	յի	ար	գա	սիք	ներն	են	մե	տաղ	նե	րի	
օք	սիդ	նե	րը	և	ջրա	ծի	նը.

tZn	+	H2O	→	ZnO	+	H2	↑
ցինկի
օքսիդ

	 	 	t	 	II				III
3Fe	+	4H2O	→	FeO	•	Fe2O3	(կամ	(Fe3O4))	+	4H2	↑

3.	 Ջու	րը	փո	խազ	դում	է	մի	շարք	ոչ		մե	տաղ	նե	րի	
հետ	 (ռեակ	ցիա	յի	 ար	գա	սիք	նե	րը	 բազ	մա
զան	են).

t
C	+	H2O	→	CO	+	H2	↑

ածխածնի	(II)	օքսիդ

4.	 Ջու	րը	փո	խազ	դում	 է	ակ	տիվ	մե	տաղ	նե	րի	
օք	սիդ	նե	րի	հետ,	ընդ	ո	րում՝	ստաց	վում	են	
լու	ծե	լի	հիդ	րօք	սիդ	ներ	(ալ	կա	լի	ներ).

Li2O	+	H2O	→	2LiOH	
	լիթիումի	հիդրօքսիդ

5.	 Ջու	րը	 փո	խազ	դում	 է	 հա	մար	յա	 բո	լոր	 ոչ	
	մե			տաղ	նե	րի	 օք	սիդ	նե	րի	 հետ`	ա	ռա	ջաց	նե
լով	թթու	ներ.

6.	 Հաս	տա	տուն	 է	լեկտ	րա	կան	 հո	սան	քի	 ազ
դե	ցութ	յամբ	կամ	բարձր	ջեր	մաս	տի	ճա	նում	
(2000	օC)	ջու	րը	քայ	քայ	վում	է.
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§ 6.3. Ջու րը որ պես լու ծիչ:  
Լու ծույթ ներ

Բնա գի տութ յան դա սըն թա ցից և ա ռօր յա կյան
քից ձեզ հայտ նի է, որ ջրում լուծ վում են և́  պինդ 
նյու թե րը, և́  հե ղուկ նե րը, և́  գա զե րը: Այս պես՝ 
գա զա վո րած ջու րը ած խած նի (IV) օք սի դի ջրա
յին լու ծույթն է, սե ղա նի քա ցա խը̀ քա ցա խաթթ վի 
ջրա յին լու ծույ թը: Պետք է նկա տի ու նե նալ, որ լու
ծույթ նե րի բնո րոշ հատ կա նի շը հա մա սե ռութ յունն է:

Ջրում նյու թե րի լուծ վե լը միայն ֆի զի կա
կան երևույթ չէ, այ սինքն` նյու թե րի մե խա նի կա
կան խառ նում չէ: Գործ նա կա նից ձեզ հայտ նի է, 
որ ջրում բազ մա թիվ նյու թեր, օ րի նակ` ծծմբա
կան թթուն, լու ծե լիս տե ղի է ու նե նում տա քա ցում: 
Իսկ ջեր մութ յան ան ջա տումն ար դեն քի միա կան 
ռեակ ցիա յի նշան է: Աս վա ծը հաշ վի առ նե լով` լու
ծույթ նե րը կա րե լի է բնո րո շել այս պես:

լու ծույթ ներ են կոչ վում հա մա սեռ հա մա
կար գե րը, ո րոնք կազմ ված են լու ծի չի մո լե
կուլ նե րից և լուծ ված նյու թի մաս նիկ նե րից, 
ո րոնց միջև տե ղի է ու նե նում ֆի զի կա կան և 
քի միա կան փո խազ դե ցութ յուն:

Մի շարք նյու թեր (կավ, կե րո սին) ջրի հետ 
խառ նե լիս ա ռա ջա նում են ոչ թե լուծույթներ, այլ̀  
պղտոր խառ նուրդ ներ, ո րոնք կոչ վում են կա
խույթ ներ:

Այն կա խույթ նե րը, ո րոն ցում պինդ նյու թի 
մանր մաս նիկ նե րը հա վա սա րա չափ բաշխ ված 
են ջրի մո լե կուլ նե րի միջև, կոչ վում են սուս
պեն  զիա ներ: Սուս պեն զիայ ի օ րի նակ է կա վի և 
ջրի խառ նուր դը:

Այն կա խույթ նե րը, ո րոն ցում որևէ հե ղու
կի մանր կա թիլ նե րը հա վա սա րա չափ բաշխ
ված են մյուս հե ղու կի մո լե կուլ նե րի միջև, 
կոչ  վում են է մուլ սիա ներ: Օ րի նակ` է մուլ սիա է 

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù
... որ ար ծաթ յա 
ա ման նե րում պահ վող 
ջու րը բու ժիչ հատ-
կութ յուն ներ ու նի: Դա 
հայտ նի էր դեռևս 
 մեր թվա ր կու թ յու-
նից ա ռաջ: Հնա գույն 
Պարս կաս տա նի տի-
րա կալ Կի րը (մ.թ.ա. 
250 թ.) ռազ մա կան 
ար շա վանք նե րի ժա-
մա նակ ջու րը պա հում 
էր ար ծաթ յա ա ման-
նե րում:
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ա ռա ջա նում, երբ կե րո սի նը, բեն զի նը և բու սա կան 
յու ղե րը թա փա հա րում ենք ջրի հետ: Սուս պեն
զիա նե րը և է մուլ սիա նե րը ժա մա նա կի ըն թաց քում 
պարզ վում են: Այդ պատ ճա ռով այն դե ղան յու թե
րը, ո րոնք սուս պեն զիա ներ կամ է մուլ սիա ներ են, 
օգ տա գոր ծու մից ա ռաջ պետք է թա փա հա րել:

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 135)

§ 6.4 Նյու թե րի լու ծե լիութ յու նը 
ջրում: Հա գե ցած և չհա գե ցած 
լու ծույթ ներ

Գործ նա կա նից հայտ նի է, որ ոչ բո լոր նյու
թերն են միա տե սակ ձ ևով լուծ վում ջրում: Նյու
թի լուծ վե լու հատ կութ յու նը բնու թագ րե լու հա մար 
մտցված է «լու ծե լիութ յուն» հաս կա ցութ յու նը:

Ա ռօր յա փոր ձից մեզ հայտ նի է, որ շատ նյու
թե րի լու ծե լիութ յու նն ան սահ ման չէ:

Պինդ նյու թե րի մեծ մա սի լու ծե լիութ յու նը մե
ծա նում է ջեր մաս տի ճա նը բարձ րաց նե լիս:

Գա զե րի լու ծե լիութ յու նը մե ծա նում է ջեր մաս
տի ճանն ի ջեց նե լիս և ճնշու մը բարձ րաց նե լիս:

Այն լու ծույ թը, ո րի մեջ նյու թը տվյալ ջեր
մաս տի ճա նում այլևս  չի լուծ վում, կոչ վում է 
հա գե ցած լու ծույթ, իսկ այն լու ծույ թը, ո րի մեջ 
նյու թը դեռևս  կա րող է լուծ վել, կոչ վում է չհա
գե ցած լու ծույթ:

լու ծե լիութ յու նը (Lm լու ծե լիութ յան գոր ծա
կի ցը) ո րոշ վում է նյու թի այն զանգ վա ծով, որն 
ըն դու նակ է տվյալ ջեր մաս տի ճա նում լուծ վե լու 
լու ծի չի 1000 մլ ում: Լուծելիությունը որոշվում է 
հետևյալ բանաձևով.
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   m(լն)Lm = ------ • 100%
m(լուծիչ)

 m(լն)Lv = 
  v(լուծիչ)

Նյու թե րի լու ծե լիութ յու նը տար բեր է: Ո րոշ 
նյու թե րի հա մար այն անն շան փոքր է: Այդ պի սի 
նյու թե րը հա մար վում են գործ նա կա նո րեն ան լու
ծե լի: Այս պես՝ ջրի 1000 մլ ում լուծ վում է ըն դա մե
նը 1,5 x 103 գ  ար ծա թի քլո րիդ̀ AgCl, այ սինքն` նրա 
լու ծե լիութ յու նը 0,0015 գ/լ է:

Ջրում լավ լու ծե լի, քիչ լու ծե լի և գործ նա կա
նո րեն ան լու ծե լի նյու թե րի օ րի նակ նե րը բեր ված 
են գծապատկեր  5ում:

§ 6.5. Լուծ ված նյու թի զանգ վա
ծա յին բաժ ին

 
Լու ծույթ նե րը լի նում են խիտ և նոսր: Ե թե լու

ծույ թի ո րո շա կի ծա վա լում պա րու նակ վում է քիչ 
լուծ ված նյութ, այդ պի սի լու ծույ թը կոչ վում է նոսր 
լու ծույթ, իսկ ե թե պա րու նակ վում է շատ նյութ` 
խիտ լու ծույթ:

Չպետք է շփո թել «հա գե ցած» և «խիտ» լու
ծույթ, «չհա գե ցած» և «նոսր» լու ծույթ հաս կա ցու
թյուն նե րը: Օ րի նակ՝ ար ծա թի քլո րի դի` AgCl, հա
գե ցած լու ծույ թը (1,5 x 103 գ/լ) չա փա զանց նոսր է, 
իսկ շա քա րի չհա գե ցած լու ծույ թը (1000 գ/լ)` խիտ է:

Նյու թե րի պա րու նա կութ յու նը լու ծույ թում հա ճախ 
ար տա հայ տում են զանգ վա ծա յին բա ժին նե րով:

լուծ ված նյու թի զանգ վա ծի հա րա բե րու
թյու նը լու ծույ թի զանգ վա ծին կոչ վում է լուծ
ված նյու թի զանգ վա ծա յին բա ժին:

Լուծված նյութի զանգվածային բաժինը 
նշա     նակվում է ω նշանով, այն սո վո րա բար 
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ար տա    հայ տում են միա վոր բա ժին նե րով կամ տո 
կոս նե րով (0,02 կամ 20%): ωն որոշում են հետևյալ 
բանաձևով:

ω = 
m (լն)

m (լթ)
 կամ  ω = 

m (լն)

m (լթ)  • 100%

Ե թե լուծ ված նյու թի, օ րի նակ` նատ րիու մի քլո
րի դի, զանգ վա ծա յին բա ժի նը ջրում հա վա սար է 
0,02ի կամ 2 % ի, ա պա նշա նա կոււմ է, որ լու
ծույ թի 100 գ ում պա րու նակ վում է 2 գ  նատ րիու մի 
քլո րիդ և 98 գ  ջուր:

Գործ նա կա նում հա ճախ պա հանջ վում է պատ
րաս տել ա ռա ջադր ված զանգ վա ծա յին բաժ նով 
նյու թի լու ծույթ:

 
Գծապատկեր 5

Օ րի նակ. Պատ րաս տե լ́ նատ րիու մի քլո րի դի 
280 գ  լու ծույթ, ո րի զանգ վա ծա յին բա ժի նը կազ
մում է 0,05 կամ 5 %: Դրա համար՝

1) ա. հաշ վում են, թե որ քան աղ և ջուր պետք 
է վերց նել.

100 գ  լու ծույ թը պա րու նա կում է 5 գ  աղ
280 գ  — x գ 
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100 գ : 280 գ = 5 գ : x գ
x = 280 • 5 : 100 = 14  x = 14 գ  աղ:
280 գ  14 գ = 266 գ (կամ 266 մլ  ջուր)
Այսպիսով, 280 գ 5 % զանգվածային բաժնով 

լուծույթ պատրաստելու համար պետք է 14 գ աղը 
լուծել 266 գ (մլ) ջրում:

 բ. Հաշվարկը կարելի է կատարել նաև՝ 
օգտվելով

   •

2) Կշռում են 14 գ  աղ և լցնում կոլ բի մեջ: 
Չա փասր վա կով (մեն զու րով) չա փում են 266 մլ 
 թո րած ջուր, լցնում աղ պա րու նա կող կոլ բի մեջ և 
խառ նում մինչև լրիվ լուծ վե լը:

Պետք է տար բե րել՝ ա) «նյու թի լու ծե լիությու
նը» և բ) «լուծ ված նյու թի զանգ վա ծա յին բա ժի
նը»: Այս պես՝ կա լիու մի նիտ րա տի լու ծե լիութ յունը 
(լու  ծե լիութ յան գոր ծա կի ցը) 700 օCում 1300 գ/լ է: 
Նյու թի զանգ վա ծա յին բա ժի նն այդ պի սի լու ծույ
թում 0,5652 է կամ w = 56,52 %, ո րը հաշ վում են 
այս պես`

mլթ = 1000 գ + 1300 գ = 2300 գ (հա գե ցած լու
ծույ թի ընդ հա նուր զանգ վա ծը),

2300 գ  լու ծույ թը պա րու նա կում է 1300 գ  աղ,
100 գ   x գ 
100 գ : 2300 գ = x գ : 1300 գ
 x = 100 • 1300 : 2300 = 56,52   x = 56,52 գ, 

այ սինքն` 56,52 %: Կամ ըստ w = 
mլ-ն  

mլ-թ
 • 100 = 56,52%
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Այս հաշ վար կում ջրի խտութ յու նն ըն դուն ված 
է որ պես միա վոր, ո րը նշված պայ ման նե րում այն
քան էլ ճիշտ չէ: 

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 136)

§ 6.6. Լուծված նյութի 
մոլային բաժին, մոլային 
կոնցենտրացիա

Հաշվարկներում ավելի հարմար ու հեշտ է 
օգտվել մոլային բաժնից, որն ընդունված է նշա
նա կել հունական այբուբենի φ (ֆի) տառով:

լուծված նյութի մոլային բաժինը (φ) լուծված 
նյու թի քանակի՝ ո(լն) հարաբերությունն է լուծ 
ված նյութԻ ու լուծիչի գումարային  նյու թա քա
նակին՝ ո(լն) + ո(լչ):

Մոլային բաժինը նույնպես արտահայտվում է 
միավորի մասով.

φ = 
n(լն)

  n(լն) + n(լչ)  

կամ տոկոսներով.

φ =   • 100%
n(լն)

   n(լն) + n(լչ)  

Լուծենք հաշվարկային խնդիր՝ մոլային բաժին 
հասկացությունից օգտվելով.

ÊÝ¹ÇñÇ 1 
Որքա՞ն է մետա ֆոս ֆո րական թթվի մոլային 

բաժինը (HP03) 200 գ 10% լուծույթում:



132

լուծում

Նախ՝ որոշենք թթվի ու ջրի զանգվածները 
լուծույթում.

m (HPO3) =   
w • m(լթ)

100 

այսինքն՝

n (HPO3) =  = 20 գ 
10 • 200

100

m (H20) = m(լթ)  m (HP03) այսինքն՝ 
m (H20) = 200  20 = 180 գ

Ապա որոշենք թթվի ու ջրի նյութաքանակները 
լուծույթում: Քանի որ ունենք M (HP03) = 80 գ/մոլ, 
M (H20) = 18 q/մոլ, ուստի ստացվում է.

n (HPO3) =  
m(HPO3)

M(HPO3) 

այսինքն՝

n (HPO3) =  =0,25 մոլ 
20 գ

80 գ/մոլ
 

n (H2O) =  
m(H2O)

M(H2O) 

այսինքն՝ 

n (H2O) =  = 10 մոլ 
180 գ

18 գ/մոլ

Որոշենք մետա ֆոս ֆո րական թթվի մոլային 
բաժինը լուծույթում.

φ = 
n (HPO3)

n (HPO3) + n (H2O)  

Եվ այսպես ստացվում է.
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φ =  = 0, 0244  կամ  φ = 2, 44% 
0,25

0,25 + 10  

Միավորների միջազգային համակարգում 
լու   ծույթի քանակական բաղադրության արտա
հայտ  ման համար ընդունված է մոլային կոնցենտ
րա  ցիան (Cm):

Մոլային կոնցենտրացիան լուծված նյութի 
քա   նակի (ո) և լուծույթի ծավալի (V, լիտրերով) 
հա րաբերությունն է.

Cm =  
n(լն)

V(լթ) 

Մոլային կոնցենտրացիայի չափմա ն միավորն  
է մոլ/լ (մոլ/դմ3):

Մեկ լիտրում մեկ մոլ պարունակող լուծույթն 
անվանվում է միամոլային կամ պարզապես մո
լային և գրառվում այսպես՝ 1Մ կամ Մ(Cm = մոլ/լ): 
Եթե 1 լ լուծույթում 0,1 մոլ նյութ է պարունակվում, 
ապա Cm = 0,1 մոլ/լ: Այդպիսի լուծույթն անվանվում է 
դեցիմոլային ու գրառվում այսպես՝ 0,1 Մ:

Ենթադրենք՝ պահանջվում է պղնձի (II) քլորիդի 
(CuCI2) մեկ լիտր մոլային լուծույթ պատրաստել:

Այդ նպատակով անհրաժեշտ է մեկ մոլ պղնձի (II) 
քլորիդ կշռել (մոլային զանգվածը M = 135 գ/մոլ), այ
սինքն՝ 135 գ CuCI2, 1 լ տարողությամբ չա փա կոլբի 
մեջ լցնել, ջուր ավելացնել և, թա փա հարելով 
նյութը, լուծել: Երբ նյութն ամ բող ջու թյամբ լուծ վի, 
էլի ջուր է ավելացվում  մինչև հեղուկը 1 լիտրի 
չափանիշին հասնի: Այս պիսով ստացվում է պղնձի 
(II) քլորիդի մեկ լիտր մոլային լուծութ:

Դպրոցական քիմիայի աշխատասենյակում 
նյու  թերը խնա յելու նպատակով սովորաբար լու
ծույթ ներ պատ րաստելիս 100 մլ տարողությամբ 
չա փակոլբ են օգտագործում: Հասկանալի է, որ 
այդ դեպ քում լուծվող նյութի քանակությունը 10 
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անգամ պա կասեցվում է (100 մլ = 0,1 լ), այսինքն՝ 
քննարկված օրինակում պետք է արդեն ընդամենը 
13,5 գ պղնձի (II) քլորիդ վերցնել:

Լուծենք հաշվարկային ևս երկու խնդիր, երբ 
կիրառվում է մոլային կոնցենտրացիա հաս կա
ցու թյունը.

ÊÝ¹ÇñÇ 2
2000 մլ ծավալով լուծույթում 16,1 գ ցինկի սուլ

ֆատ (ZnS04) է պարունակվում: Հաշվեք լուծույթի 
մոլային կոնցենտրացիան:

 
լուծում.

Նախ որոշենք տրված լուծույթում պարու նակ
վող ցինկի սուլֆատի նյութաքանակը.

n (ZnSO4) =  
m(ZnSO4)

M(ZnSO4) 

Քանի որ M (ZnS04) = 161 q/մոլ, ուստի ստացվում է.

n (ZnSO4) =  = 0,1 մոլ 
16,1 գ

161 գ/մոլ 

Այժմ արդեն կարելի է որոշել տրված լուծույթի 
մոլային կոնցենտրացիան.

Cm =  
n (ZnSO4)

V(լթ) 

որտեղ, ըստ խնդրի պայմանի, V (լթ) = 2000 մլ = 2 լ, 
այսինքն՝

Cm =  = 0,05 մոլ/լ (լուծույթը 0,05Մ է) 
0,1 մոլ

2 լ 

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 137)
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§ 6.7. Հաշվարկներ լուծված 
նյութի զանգվածային բաժնի 
և մոլային կոնցենտրացիայի 
որոշման վերաբերյալ 

լու ծույ թում պա րու նակ վող լուծված նյութի 
զանգ վա ծա յին բաժ նի և լու ծույ թի խտութ յան 
միջև ե ղած կա խու մը: Ձեզ հայտ նի է, որ մա քուր 
ջրի խտութ յու նը 4օCում հա վա սար է մե կի: Ջրում 
նյու թե րը լու ծե լիս լու ծույ թի խտութ յու նը կա´մ 
փոք րա նում է, կա´մ մե ծա նում: Օ րի նակ՝ ջրում 
սպիր տը լու ծե լու դեպ քում նրա զանգ վա ծա յին 
բաժ նի մե ծաց մա նը զու գըն թաց լու ծույ թի խտութ
յու նը փոք րա նում է ընդ հուպ մինչև 0,79 գ/սմ3, այ
սինքն` մինչև ան ջուր (է թիլ) սպիր տի խտութ յու նը:

Ընդ հա կա ռա կը̀  լու ծույ թում ծծմբա կան թթվի 
պա րու նա կութ յան մե ծաց մա նը զու գըն թաց խտու
թ յունն ա ճում է մինչև 1,84 գ/սմ3, այ սինքն` մինչև 
ան ջուր ծծմբա կան թթվի խտութ յու նը: Լու ծույ
թի խտութ յան և այնտեղ պա րու նակ վող ծծմբա
կան թթվի միջև ե ղած կա խու մը բեր ված է 9րդ 
դասարանի դասագրքում:

Լու ծույթ նե րի խտութ յու նը ո րո շում են խտա
չա փով (ա րեո մետ րով) (նկ. 33):

ÊÝ¹ÇñÇ 1
Հաշվե՛ք կալիումի քլորիդի (KCI) նյութա
քա նակն ու զանգվածը 0,2 լ ծավալով 2 Մ 
լուծույթում:

լուծում.
Ըստ մոլային կոնցենտրացիայի բանաձևի՝ 

ունենք.

Cm =  
n (KCl)
V(լթ) 

Նկ. 33 
Լու ծույ թի խտութ յան 
ո րո շու մը խտա չա փով` 

ա րեո մետ րով 
ա) ա րեո մետ րը ջրում 
բ) ա րեոմետ րը 
ծծմբա կան թթվում 
գ) դի տո ղի աչ քի դիր քը
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որտեղից

ո (KCI) = CM • V(լթ)

Քանի որ, ըստ խնդրի պայմանի՝ լուծույթը 2Մ 
է, ուստի Cm = 2 մոլ/լ, և ստանում ենք.

ո (KC1) = 2 մոլ/լ • 0,2 լ = 0,4 մոլ

Այժմ հաշվենք կալիումի քլորիդի զանգ
վա ծը տրված լուծույթում՝ հաշվի առնելով, որ  
M (KCI) = 74,5 գ/մոլ. 

m (KCI) = M (KC1) • ո (KCl)

այսինքն՝

m (KC1) = 74,5 q/մոլ • 0,4 մոլ = 29,8 գ

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 136)

 ? Հարցեր և վարժություններ
1.	 Ի՞նչ		 են	 լու	ծույթ	նե	րը,	 և	 դրանք	 ին	չո՞վ		 են	

տար	բեր	վում	 սուս	պեն	զիա	նե	րից	ու	 է	մուլ
սիա		նե	րից:	Պա	տաս	խա	նը	հաստատե́ ք	օ	ր	ի		
նակ	նե	րով:

2.	 Ո՞ր	 	հատկ	անիշ	նե	րով	 են	 լու	ծույթ	նե	րը	
տար	բեր	վում	խառ	նուրդ	նե	րից:

3.	 Ի՞նչ		 է	 լու	ծե	լիութ	յու	նը:	 Ինչ	պի	սի՞	 կա	խում	
գո	յութ	յուն	ու	նի	պինդ	և	գա	զա	յին	նյու	թե
րի	ջեր	մաս	տի	ճա	նի	փո	փո	խութ	յան	և	լու	ծե
լիութ	յան	միջև:

4.	 Լի	մո	նա	դի	 շի	շը	 բա	ցե	լիս	 նկատ	վում	 է	
գազի	 բուռն	ան	ջա	տում:	 Ին	չո՞վ	 	կա	րե	լի	 է	
բա	ցատ	րել	դա:
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5.	 Ինչ	պե՞ս	 	կա	րե	լի	 է	պատ	րաս	տել	 լու	ծույթ	
լուծ	ված	 նյու	թի	 ա	ռա	ջադր	ված	 զանգ
վա	ծա	յին	 բաժ	նով:	 Բացատրե´ք	 օ	րի	նակ
ներով:

6.	 Ին	չո՞վ		են	տար	բեր	վում	«հա	գե	ցած»	և	«խիտ	
լու	ծույթ»	հաս	կա	ցութ	յուն	նե	րը:

7. Ֆիզիոլոգիական լուծույթը կերակրի աղի՝ 
նատրիումի քլորիդի (NaCl) 0,9% լուծույթն է: Այդ 
լուծույթի ի՞նչ կիրառություն է ձեզ հայտնի:

8. Ի՞նչ է զանգվածային բաժինը, և ի՞նչ է մո
լային բաժինը:

9. Ի՞նչ է մոլային կոնցենտրացիան, ո՞րն է դրա 
չափողականությունը:

10. Ո՞ր հասկացությունների օգնությամբ է ար
տահայտվում լուծույթի քանակական մո  տա
վոր բաղադրությունը:

11. Ո՞ր լուծույթն է անվանվում մոլային և ո՞րը՝ 
դեցիմոլային:

12. Արդյոք մի՞շտ է հագեցած լուծույթը նաև 
խիտ լուծույթ (պատասխանը հիմնավորե՛ք 
օրինակով):

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1.	 200	օCում	հա	գե	ցած	300	գ		լու	ծույ	թում	պա
րու		նակ	վում	 է	 120	 գ	 	կա	լիու	մի	 նիտ	րատ:	
Որոշե ք́	այդ	ա	ղի	լու	ծե	լիությու	նը:

2.	 513	 գ	 	թո	րած	 ջրում	 լու	ծել	 են	 27	 գ		 աղ:	
Հաշվե ք́	լուծ	ված	նյու	թի	պա	րու	նա	կութ	յու
նը	ստաց	ված	լու	ծույ	թում`	տո	կոս	նե	րով:

Պատասխան՝

3.	 25	 գ	 	լու	ծույ	թը	 գո	լոր	շիաց	նե	լիս	 ստա
ցել	են	0,25	գ		աղ:	Որոշե ք́	լուծ	ված	նյու	թի	
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զանգ	վա	ծա	յին	 բա	ժի	նը	 և	 այն	 ար	տա	հայ
տեք	տո	կոս	նե	րով:

Պատասխան՝

4.	 Տրված	է	նատ	րիու	մի	հիդ	րօք	սի	դի	0,2	զան	գ		վա
ծա	յին	բա	ժին	պա	րու	նա	կող	500	գ		լու	ծույթ:	
Հաշվե́ ք	նյու	թի	զանգ	վա	ծը,	որն	ստաց	վում	
է	այդ	լու	ծույ	թը	գո	լոր	շիաց	նե	լիս:

Պատասխան՝

5.	 Քանի	գ	պղինձ	(II)	սուլֆատ	է	պարու	նակ
վում	պղնձ	արջասպի	 (CuSO4	 •	 5H2O)	 500մլ	
0,1	մ	լու	ծույթում:

Պատասխան՝

6. Քանի՞ գրամ պղնձի (II) սուլֆատ է պարու
նակ վում պղնձարջասպի (CuS04 • 5H20) 
500 մլ 0,1 Մ լուծույթում:

Պատասխան՝ 8 գ CuSu4

7. Հաշվե՛ք լուծված նյութի քանակը (մոլ) 1 կգ 
ֆիզիոլոգիական լուծույթում:

   Պատասխան՝ 0,145 մոլ NaCl

8. 2 լ ծավալով լուծույթը 0,2 մոլ կալցիումի 
քլորիդ (CaCl2) է պարունակում: Հաշվե՛ք լու
ծույթի մոլային կոնցենտրացիան ու կալ
ցիու մի քլորիդի զանգվածը լուծույթում:

Պատասխան՝ 0,1 մոլ/լ 22,2 գ CaCl2
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§ 6.8. Խմելու ջրի համամոլո րա
կա յին հիմնախնդիրները

Մարդկությանը հուզող առավել կարևոր 
խնդիր ներից է քաղցրահամ ջրի հի մ նա հար ցը, որով 
պայմանավորված են բնու թյան պահ պանությունը 
և կենդանականի կենսա գոր ծու  նեությունը մի 
շարք համընդհանուր խնդիրներ: Խմելուց բացի՝ 
ջուրն անհրաժեշտ է օրեցօր աճող մարդկությանը 
կերակրելու կարիքով թելա դրված՝ հողերի մեծ 
տարածքների ոռոգման, ինչ պես նաև էկո լո գիա
պես անվնաս վառելանյութ ստա նալու և այլ նպա
տակներով: 

Մեր մոլորակի բնակիչների համար գլխավոր 
հիմնախնդիրը ջրի անհավասարաչափ բաշ
խումն է: Անապատներում ջուր գրեթե չկա, այնինչ 
Ան տարկ տիդայում կենտրոնացած է Երկրի քաղց
րահամ ջրի կեսից ավելին:

Այն վայրերում, որտեղ քաղցրահամ ջուրը 
շատ է, մարդիկ դրա պահպանման և խնայո ղա
բար օգտագործման խնդրով քիչ են մտահոգված: 
Սակայն Երկիր մոլորակի վրա շատ արագ է 
մոտենում քաղցրահամ ջրի շոշափելի պակասի 
պահը, հատկապես՝ մեծ քաղաքներում: Դա հան
գեցնում է խմելու ջրի խնայողաբար և կրկնա կի 
օգ տագործման անհրաժեշտությանը: Այսպես՝  
Կեն  տ րոնական Եվրոպայով հոսող Հռենոս գետի 
ջուրը մինչ Հյու  սիսային ծով հասնելն օգ տա
գործվում է 30 վայրում: Դա նշանակում է, որ այդ 
գետի ջուրն օգտագործող քաղաքները պետք է 
մեծ խնամքով մաքրեն օգ տագործած ջուրը՝ գետի 
մեջ վերադարձնելուց առաջ:

Ստեղծված իրավիճակն էլ հենց հրամայական 
է դարձրել XXI դարը «ջրի դար» հայտարարելը: 
Ոչ հեռավոր ապագայում մարդկության մեծ մասի, 
յուրաքանչյուր երկրի բարեկեցությունն էա պես 
կախված կլինի այն իրողությունից, թե հատ 
կապես ո՞ր երկրները կկարողանան ժամա նակին 

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù
... որ մար դու օր գա-
նիզ մում ջրի զանգ վա-
ծա յին բա ժի նը մոտ 
65 % է: Ջուրն օգ տա-
գործ վում է սննդան-
յու թե րը լու ծե լու և 
դրանք ար յան հետ 
ամ բողջ օր գա նիզ մով 
փո խադ րե լու, ինչ պես 
նաև մարմ նի ջեր մաս-
տի ճա նը կար  գա վո-
րե  լու համար: Մար դու 
օր  գա նիզ մը 24 ժա-
մում ծախ սում է մոտ 
2,5-3,0 լ  ջուր:
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կարգավորել իրենց տարածքների ջրային հոս
քերն ու ավելի շատ ջուր ամբարել:

Բնությունը վերարտադրում է հսկայական 
չափերով քաղցրահամ ջուր նույնիսկ ամենա
աղ տոտված ջրերից երկու պարզագույն գործըն
թացների՝ գոլորշացման ու կոնդենսացման 
շնոր  հիվ: Առկա տվյալներով՝ Երկրագնդի վրա 
անձրևի ու ձյան տեսքով տարեկան թափվում է 
120000 կմ3 քաղցրահամ ջուր, որից 32000 կմ3ը, 
առվակներ և գետեր կազմելով՝ ցամաքի վրայով 
հոսում է դեպի օվկիանոսները, իսկ մնացածը 
գոլոր շա նում է, կամ մնում կենդանական և 
բուսական աշխարհում: 

Օգտագործելիս մենք աղտոտում ենք ջու րը 
տարբեր նյութերով, ինչն անհնար է դարձնում 
երկրորդ անգամ այն օգտագործելը առանց ման
րակրկիտ մաքրման: Եթե մարդ կության պա
հանջ  ները գերազանցեն բնական քաղց րահամ 
ջրերի պաշարները, ապա անխու սա փելիորեն 
ան հրաժեշտություն կառաջանա ար հես տական 
ճանապարհով համալրելու այդ պաշարները, 
քանի որ քաղաքակրթությունն այլ կերպ չի կարո
ղա նա զարգանալ:

Մինչդեռ մոլորակի բնակչության 40%ն ընդ
գրկող 8090 երկիր արդեն սակավաջուր են դար
ձել ու տառապում են խմելու ջրի պակասից: Ըստ 
որում՝ բազմաթիվ երկրներ որպես խմելու ջուր 
են օգտագործում իրենց տարածքներով անց նող 
գետերի ջրերը:

Ներկայումս, ընդհանուր առմամբ, աշ խա ր    
հում ջրասակավությունից տառապում է ավե լի 
քան 1 միլիարդ մարդ, իսկ 2,5 միլիարդն ապ
րում Է առանց  որակյալ խմելու ջրի: Ըստ գիտ
նա կանների՝ եթե արդյունավետ միջոցներ չձեռ
նար կվեն, ապա III հազարամյակում Երկրա գնդի 
միլիարդավոր բնակիչներ աղբյուրի մա քուր ջրի 
համն այդպես էլ չեն իմանա:
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Հայաստանի Հանրապետությունում խմե
լու ջուրը հիմնականում սարերից հոսող աղբ
յու ր ների ջուրն է, որն իր որակով աշխարհի լա
վա գույն ջրերից մեկն է համարվում: Սակայն 
ջրա սակավության խնդիրը հաստատապես չի 
շրջանցի նաև Հայաստանը: Ոչ այնքան ջրառատ 
ու երաշտոտ մեր հանրապետությունում ջրային 
պա  շ արների պահպանման, պահուստավորման և 
արդյունավետ օգտագործման հիմնահարցը մշ տա
պես առաջնային գերխնդիր է եղել՝ ռազ մա վա
րական նշանակություն ձեռք բերելով:

Այս առումով մեր մտահոգության կենտրոնում 
է մնում հանրապետության քաղցրահամ ջրի 
խոշորագույն ջրամբարի՝ Սևանա լճի (նկ. 34) 
պահ պանման խնդիրը, քանի որ այդտեղ ջրի 
ծավալը 1935 թվականի համեմատ արդեն երկու 
ան գամ պակասել է: Մինչդեռ այդ լիճն ընդ  
գրկում է Հարավային Կովկասի լճերի ընդ  հա
նուր մակերեսի 50 տոկոսից ավելին՝ համա պա 
տասխանաբար պայմանավորելով տարա ծա 
շրջանի կլիման: Ահա թե ինչու Սևանա լճի պահ 
պանման հիմնահարցը մեր ազգային ան վտան  
գության առաջնահերթ խնդիրներից մեկն է մնում:

Նկ. 34 

Սևանա լիճ
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 ? Հարցեր և վարժություններ
1.	 Ո՞ր	հիմնախնդիրներն	են	դասվում	համա

մո	լորակայինների	շարքը,	ինչո՞ւ:
2.	 Փորձե՛ք	ձևակերպել	և	հիմնավորել	երկու

երեք	համամոլորակային	հիմնախնդիր:
3.	 Անվանեք	քաղցրահամ	ջրի	օգտագործման	

երեք	բնագավառ:
4.	 Ի՞նչ	պատճառներով	է	հրամայական	դարձել	

XXI	դարր	«ջրի	դար»	հայտարարելը:
5.	 Մերձավոր	 Արևելքում	 ո՞ր	 պետությունն	 է	

քացրահամ	ջրի	մենատեր	դարձել,	ինչո՞ւ:
6.	 Բնությունն	 ստեղծում	 է	 հսկայական	 չափով	

քաղ	ցրահամ	 ջուր	 նույնիսկ	 ամենակեղտոտ	
ջրից:	Ո՞ր	երկու	պարզագույն	գործըն	թաց		ների	
օգնու	թյամբ	և	ինչպե՞ս	է	դա	կա	տար	վում:

7.	 Ե՞րբ	և	ինչո՞ւ	անհրաժեշտություն	կառա	ջա
նա	 արհեստական	 ճանապարհով	 մե	ծաց
նելու	մեր	մոլորակի	խմելու	ջրի	պաշար	ները:

8.	 Ինչո՞ւ	 է	 Սևանա	 լճի	 պահպանման	 հիմ
նա		հարցը	 մեր	ազգային	անվտանգության	
առաջ	նահերթ	 խնդիրներից	 մեկը	 համար
վում:

9.	 Լրացրե՛ք	 բաց	 թողնված	 բառը	 հետևյալ	
նա			խա	դասությունում	ու	պարզաբանե՛ք	այդ	
մտքի	իմաստը.
Մեր մոլորակի բնակիչների համար գլխա վոր 
հիմնախնդիրը ջրի ... բաշխումն է:

10.	Թվարկեք	 խմելու	 ջրի	 մատակարարման	
ձեզ	հայտնի	մի	քանի	աղբյուր	մեր	հանրա
պե	տու	թյունում:

11.	 Արդյոք	 խնայողաբա՞ր	 է	 օգտագործվում	
խմե		լ	ու	ջուրը	ձեր	տանը,	դպրոցում,	բնա
կավայրում:	 Այդ	 թեմայով	 փորձեք	 պատ
րաս	տել	փոքրիկ	զեկու	ցում:
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1.	 Առկա	տվյալներով՝	 Երկրագնդի	վրա	ան

ձրևի	 ու	 ձյան	 տեսքով	 տարեկան	 մոտա
վո		րա	պես	 120000	 կմ3	 քաղցրահամ	 ջուր	 է	
թափվում:	Միջին	հաշվով՝	որքա՞ն	ջուր	(կմ3)	
է	թափվում	Երկրագնդի	վրա	մեկ	ժամում:

	 	 	 	 Պատասխան՝	13,7	կմ3	H20

2.	 Երևանի	ջրմուղի	ջուրը	չլուծված	վիճակում	
0,01775	 գ/լ	 քլորիդ	 (Cl)	 իոններ	 է	 պարու
նակում:	Որքա՞ն	նատրիումի	քլորիդի	(մոլ/լ)		
է	դա	համապատասխանում:

Պատասխան՝	0,0005 մոլ/լ NaCl
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§ 6.9. Ջրի մաքրումը 

 Ջու րը երկ րի վրա ա մե նա տա րած ված նյութն է: 
Նրա նով լցված են օվ կիա նոս նե րը, ծո վե րը, լճե
րը և գե տե րը: Ջրի գո լոր շի նե րը մտնում են օ դի 
բա ղադ րութ յան մեջ: Ջու րը պա րու նակ վում է 
կեն դա նի նե րի և բույ սե րի օր գա նիզմ նե րում: Այս
պես, օ րի նակ, կաթ նա սուն նե րի օր գա նիզ մում ջրի 
զանգ վա ծա յին բա ժի նը մոտ 70 % է, իսկ վա րուն գի 
և ձմե րու կի մեջ̀  մոտ 90 %:

Բնա կան ջու րը միշտ խառ նուրդ ներ է պա
րու նա կում: Դրա օգ տա գործ ման նպա տակ նե րից 
կախ ված` կի րա ռում են մաքր ման տար բեր ե ղա
նակ ներ:

Խմե լու ջու րը չպետք է պա րու նա կի ան լու ծե լի 
խառ նուրդ ներ և հի վան դա բեր միկ րոօր գա նիզմ
ներ, ո րոնք սո վո րա բար լի նում են ջրամ բար նե
րում: Ե թե խմե լու ջու րը վերց նում են լճե րից և գե
տե րից, ա պա այն պա րզեց նում են հա տուկ ա վա
զան նե րում (նկ. 31, էջ 122) և քա մում (ֆիլտ րում)՝ 
ա վա զա շեր տի մի ջով անց կաց նե լով: Ան լու ծե լի 
նյու թե րից մաքր ված ջու րը մշա կում են քլո րով, 
իսկ եր բեմն էլ̀ օ զո նով կամ ուլտ րա մա նու շա կա
գույն ճա ռա գայթ նե րով, ո րոնք սպա նում են միկ
րոօր գա նիզմ նե րը:

Ջու րը լուծ ված նյու թե րից մաք րե լու հա մար 
թո րում են: Դե ղատ նե րում, քի միա կան լա բո րա
տո րիա նե րում, ավ տո մե քե նա նե րի սա ռեց նող 
հա մա կար գե րում օգ տա գործ վող մեծ քա նա կի 
թո րած ջու րը ստա նում են թո րա կաթ սա նե րում 
կամ է լեկտ րա կան թո րիչ նե րում:

Ջրի և լու ծույթ նե րի կի րա ռու մը: Շատ մեծ 
և բազ մա զան է ջրի դե րն արդ յու նա բե րութ յան, 
գյու ղատն տե սութ յան մեջ և կեն ցա ղում: Ջու րը 
կա րևոր հումք է քի միա կան արդ յու նա բե րության 
հա  մար, օ րի նակ` ջրած նի ստաց ման հա մար: 
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Մի շարք օք սիդ նե րի հետ ջրի փո խազդ ման հատ
կութ յունն օգ տա գործ վում է հիմ քեր և թթու ներ 
ստա նա լու հա մար: 

Գծապատկեր 6

Ջու րը լայ նո րեն օգ տա գործ վում է որ պես լու
ծիչ: Ժո ղովր դա կան տնտե սութ յան բո լոր ճյու
ղե րի բուռն զարգա ցու մը, քա ղաք նե րի ա ճը եր
բեմն հան գեց նում են ջրամ բար նե րի աղ տոտ
մանը: Ուստի ա մեն մի պե տութ յան մեջ պետք է 
մի ջոց ներ մշակ վեն բնա կան բո լոր պա շար նե րի, 
այդ թվում և ջրա յին պա շար նե րի պահ պան ման 
ու նպա տա կա հար մար օգ տա գործ ման համար, և 
շատ մի ջոց ներ հատ կաց վեն ջրազ տիչ կա ռույց  նե
րի շի նա րա րութ յա նը: 

q Պատասխանե ք́ հար ցե րին (էջ 145)
 

 ? Հարցեր և վարժություններ
1.	 Պար	զա	բա	նե́ ք,	 թե	 ա	նա	լի	զի	 և	 սին	թե	զի	

մի	ջո	ցով	ինչ	պե՞ս	կարելի	է	ա	պա	ցու	ցել	ջրի	
ո	րա	կա	կան	 և	 քա	նա	կա	կան	 բա	ղադ	րու			թ
յունը	 և	 ար	տա	ծել	 նրա	 քի	միա	կան	 բա	նա
ձևը:

2.	 Ո՞րն		է	խմե	լու	ջրի	մաքր	ման	էութ	յու	նը:
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3.	 Ինչ	պե՞ս		 են	 ստա	նում	 թո	րած	 ջու	րը	 և	 որ
տե՞ղ		է	այն	կի	րառ	վում:	Կա	րե	լի՞	է	արդ	յոք	
անձրևա	ջուրն	ան	վա	նել	թո	րած	ջուր:

	 Պա	տաս	խա	նը	պարզաբանե ք́:
4.	 Բերե ք́	 ջրի	 մաս	նակ	ցութ	յամբ	 քայ	քայ	ման,	

միաց	ման	 և	 տե	ղա	կալ	ման	 ռեակ	ցիա	նե	րի	
օ	րի	նակ	ներ:	 Կազմե ք́	 այդ	 ռեակ	ցիա	նե	րի	
հա	վա	սա	րում	նե	րը	և	նյու	թե	րի	բա	նաձևե	րի	
տակ	գրե ք́	դրանց	ա	նուն	նե	րը:

5.	 Ջու	րը	 մյուս	 նյու	թե	րի	 հետ	 փո	խազ	դե	լիս	
կա	րող	 են	 ա	ռա	ջա	նալ,	 օ	րի	նակ,	 ա)	 թթու
ներ,	 բ)	ալ	կա	լի	ներ,	գ)	ալ	կա	լի	ներ	և	 ջրա
ծին:	Յու	րա	քանչ	յուր	դեպ	քի	հա	մար	բերե ք́	
եր	կո	ւա	կան	օ	րի	նակ:	Նյու	թե	րի	բա	նաձևե	րի	
տակ	գրե ք́	դրանց	ա	նուն	նե	րը:

6.	 Գյու	ղատն	տե	սութ	յան	 և	 արդ	յու	նա	բե	րու
թյան	 մեջ	 ի՞նչ	 ն	պա	տակ	նե	րով	 են	 օգ	տա
գոր	ծում	ջու	րը	և	լու	ծույթ	նե	րը:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1.	 0,3	 զանգ	վա	ծա	յին	 բա	ժին	 լուծ	ված	 նյութ	

պա	րու	նա	կող	200	գ		լու	ծույ	թին	ա	վե	լաց	րել	
են	100	գ		ջուր:	Հաշվե ք́	ստաց	ված	լու	ծույ
թում	 լուծ	ված	 նյու	թի	 պա	րու	նա	կութ	յու	նը	
զանգ	վա	ծա	յին	 բա	ժին	նե	րով	 և	 տո	կոս	նե
րով:

2.	 Էվ	դիո	մետ	րում	պայ	թեց	րել	 են	 1	 մլ	 ջ	րած
նից	և	6	մլ	թթ	ված	նից	կազմ	ված	խառ	նուր
դը:	Ի՞նչ		գազ	և	ի՞նչ		քա	նա	կութ	յամբ	է	մնա
ցել	պայթ	յու	նից	հե	տո:
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6 Գործնական աշխատանք 4

Ա ղի լու ծույ թի պատ րաս տու մը լուծված 
նյու թի ո րո շա կի զանգ վա ծա յին բաժ նով: 

1.	 Ուսուցչից	 ստացեք	 առաջադրանք.	 հաշ
վե ք́,	 թե	 որքան	 աղ	 և	 ջուր	 կպահանջվի	
նյու	թի	տրված	զավգվածային	բաժնով	առա	
ջադրված	 լուծույթը	 պատրաստելու	 հա
մար:	

2.	 Կշռե ք́	աղը	(ֆիզիկայի	դասընթացից	հիշեք	
կշռման	կանոնները)	և	լցրե ք́	կոլբի	մեջ:

3.	 Չափե ք́	 պահանջվող	 ծավալով	 թորած	
ջուրը	(հիշեք	հեղուկների	ծավալի	չափման	
կանոնները)	 և	 լցրե ք́	 աղով	 կոլբի	 մեջ:	
Կոլբի	պարունակությունը	խառնե ք́	մինչև	
աղի	լրիվ	լուծվելը:
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ԱՆՕՐԳԱՆԱԿԱՆ ՄԻԱ ՑՈւ ԹՅՈւՆ-
ՆԵՐԻ ԿԱՐԵՎՈՐԱԳՈւՅՆ ԴԱՍԵՐԻ 
ՎԵՐԱ ԲԵՐՅԱԼ ԳԻՏԵԼԻՔՆԵՐԻ 
ԸՆԴՀԱՆՐԱՑՈւՄ

§ 7.1. Նյութի դասակարգումը

Ինչ պես ար դեն գի տեք, նյու թե րը կա րող են 
լի նել պարզ և բարդ:

Պարզ նյու թեր են`
 ոչմե տաղ նե րը (ջրա ծի նը՝ H2, հե լի ու մը՝ He, 

թթ վա ծի նը՝ O2, սի լի ցի ու մը՝ Si, քլո րը՝ Cl2, և այլն),
 մե տաղ նե րը (կալ ցի ու մը՝ Ca, եր կա թը՝ Fe, 

պղին ձը՝ Cu, ար ծա թը՝ Ag, ալ յու մի նը՝ Al, և այլն):
Բարդ նյու թեր են`
 օր գա նա կան նյու թե րը (ած խած նի մի ա ցու

թյուն նե րի մեծ մա սը), որոնք ման րակր կիտ կու
սում նա սի րենք օր գա նա կան քի մի ա յի դա սըն թա
ցի շր ջա նակ նե րում,

 անօր գա նա կան նյու թե րը՝ օք սիդ ներ, թթու
ներ, հիմ քեր, աղեր:

Ընդ հա նուր ձևով քի մի ա կան նյու թե րի դա սա
կար գու մը կա րե լի է ներ կա յաց նել հետևյալ գծա
պատ կե ր 7ով.

Գծապատկեր 7 

ä³ñ½

Ø»ï³ÕÝ»ñ

´³ñ¹

àã Ù»ï³ÕÝ»ñ ²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý

úùëÇ¹Ý»ñ ÐÇÙù»ñ ÂÃáõÝ»ñ ²Õ»ñ

úñ·³Ý³Ï³Ý

ÜÛáõÃ»ñ

ԳԼՈւԽ VII

Ù»ï³ÕÝ»ñ
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Դուք ար դեն ծա նո թա ցել եք անօր գա նա
կան մի ա ցու թյուն նե րի կարևորա գույն դա սե րին` 
օք սիդ նե րին, հիմքե րին, թթու նե րին և աղե րին 
(գծապատկեր 8): 

Գծապատկեր 8 

ÐÇÙù»ñ ÂÃáõÝ»ñ ²Õ»ñúùëÇ¹Ý»ñ

´³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñ 
(³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý)

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ

CaO
Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹

CuO
åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹

³Ýï³ñµ»ñ

Na2O, NO, CO

ÃÃí³ÛÇÝ

P2O5

ýáëýáñÇ (V) ûùëÇ¹
SO3

ÍÍÙµÇ (VI) ûùëÇ¹

»ñÏ¹ÇÙÇ

Al2O3

³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹
ZnO

óÇÝÏÇ ûùëÇ¹

ûñÇÝ³ÏÝ»ñ

úùëÇ¹Ý»ñ

Այժմ այդ ու սում նա կան նյու թը քն նար կենք 
ընդ հան րաց ված կեր պով:

§ 7.2. Օքսիդներ: Օքսիդների 
ստացման եղանակները

Դուք ար դեն ծա նո թա ցել եք օք սիդ նե րին, 
դրանց սահմանումներին, բաղադրությանը և 
ան   վա նումներին:

Վերհիշե́ նք, որո՞նք են օքսիդները և ինչպես են 
անվանվում:

Օք սիդ նե րի դա սա կար գու մը: Ձեզ հայտ նի է, 
որ օք սիդ նե րի մի մա սին հա մա պա տաս խա նում 
են հիմ քեր, իսկ մյուսին` թթու ներ: Այդ պատ ճա ռով 
օք սիդ ներն ամե նից առաջ դա սա կար գում են հիմ
նա յի նի և թթ վա յի նի (ներքոնշյալ գծապատկերը): 
Գո յու թյուն ու նեն նաև ամ ֆո տեր (երկ դի մի) և 
ան տար բեր օքսիդներ: Ստորև բերվում է օք սիդների 
դասակարգման ավելի ամբողջական գծա պատ կերը (9).

Գծապատկեր 9

ÐÇÙù»ñ ÂÃáõÝ»ñ ²Õ»ñúùëÇ¹Ý»ñ

´³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñ 
(³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý)

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ

CaO
Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹

CuO
åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹

³Ýï³ñµ»ñ

Na2O, NO, CO

ÃÃí³ÛÇÝ

P2O5

ýáëýáñÇ (V) ûùëÇ¹
SO3

ÍÍÙµÇ (VI) ûùëÇ¹

»ñÏ¹ÇÙÇ

Al2O3

³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹
ZnO

óÇÝÏÇ ûùëÇ¹

ûñÇÝ³ÏÝ»ñ

úùëÇ¹Ý»ñ
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Աղյուսակ 11

Մի շարք օքսիդների բանաձևերը, 
անվանումները, համապատասխան հիմքերի և 

թթուների բանաձևերը

úùëÇ¹Ç
µ³Ý³Ó¨Á

úùëÇ¹Ç ³Ýí³ÝáõÙÁ Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý
ÑÇÙù»ñÇ Ï³Ù ÃÃáõ-
Ý»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ

Na2O
K2O
CaO

ÐÇÙÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñ
Ü³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹
Î³ÉÇáõÙÇ ûùëÇ¹
Î³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹

²ÉÏ³ÉÇÝ»ñ
NaOH
KOH
Ca(OH)2

CuO
CrO
MnO
FeO

äÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹ 
øñáÙÇ (II) ûùëÇ¹ 
Ø³Ý·³ÝÇ (II) ûùëÇ¹ 
ºñÏ³ÃÇ (II) ûùëÇ¹ 

²ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù»ñ
Cu(OH)2

Cr(OH)2

Mn(OH)2

Fe(OH)2

SO2

SO3

CrO3

P2O5

Mn2O7

ÂÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñ
ÌÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ 
ÌÍÙµÇ (VI) ûùëÇ¹ 
øñáÙÇ (VI) ûùëÇ¹ 
üáëýáñÇ (V) ûùëÇ¹ 
Ø³Ý·³ÝÇ (VII) ûùëÇ¹

ÂÃáõÝ»ñ
H2SO3

H2SO4

H2CrO4

HPO3 ¨ H3PO4

HMnO4

Օք սիդ նե րի ստաց ման եղա նակ նե րը: Օք
սիդ նե րն առա ջա նում են՝ 

1) պարզ և բարդ նյու թե րն այ րե լիս, 

C + O2 → CO2

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O

2) բարդ նյու թե րը̀  
ա) ան լու ծե լի հիմ քե րը

Mg(OH)2  → MgO + H2O

բ) թթու նե րը 

H2CO3  → CO2 + H2O

գ) աղե րը քայ քա յե լիս

CaCO3  → CaO + CO2

t

t

t

¶Ç ï»±ù ³ñ¹Ûáù
... որ ներշնչվող օդում 
պա րունակվում է մո   -
տա  վորապես 0,03-
0,04% CO2 -ի: Իսկ ար -
տ ա   շնչ վող օդում CO2-ի 
պա  րու  նա կությունը 
100 անգամ շատ է: 
Եթե օդում CO2-ի պա   -
րու նակությունը մո-
տե նում է 1%-ի, ապա 
վտանգ է սպա ռ նում 
թե́  մար դ կանց, թե́  
կեն  դանիներին: Իսկ 
ջե ր   մոցներում CO2-ի 
պա     րու նա կու  թյան մե-
ծ ա ցումը նպաս տում է 
բեր քա տվու  թյանը:  
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Գծապատկեր 10

úùëÇ¹Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ

ÜÛáõÃ»ñÇ ³ÛñáõÙ

å³ñ½ µ³ñ¹ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù»ñ ÃÃáõÝ»ñ ³Õ»ñ

4P + 5O2 → 2P2O5

2C2H2 + 5O2 → 4CO2 + 2H2O
(³ó»ïÇÉ»Ý)

t
2Fe(OH)3 → Fe2O3 + 3H2O

tH2SiO3 → SiO2 + H2O

tCaCO3 → CaO + CO2↑

´³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙ

úñÇÝ³ÏÝ»ñ

§ 7.3. Օք սիդ նե րի ֆի զի կա կան և 
քիմիական հատ կու թյուն նե րը 

Ֆիզիկական հատ կու թյուն նե րը: Օք սիդ նե
րը լի նում են պինդ, հե ղուկ և գա զա յին: Դրանք 
լի նում են տար բեր գույ ների: Օրի նակ՝ պղն ձի (II) 
օք սի դը̀  CuO, ու նի սև գույն, կալ ցի ու մի օք սի դը̀  
CaO` սպի տակ, դրանք պինդ նյու թեր են: Ծծմ բի 
(VI) օք սի դը̀  SO3, ան գույն ցն դող հե ղուկ է, իսկ 
ած խած նի (IV) օք սի դը̀  CO2, սո վո րա կան պայ ման
նե րում ան գույն գազ է: 

Քի մի ա կան հատ կու թյուն նե րը: Թթ վա յին և 
հիմ նա յին օք սիդ նե րը օժտ ված են տար բեր հատ
կու թյուն նե րով (աղ. 12):

Օք սիդ նե րի կի րա ռու մը: Բո լո րին հայտ նի է, 
թե ինչ պի սի նշա նա կու թյուն ու նի ջու րը (ջրած
նի օք սիդ) բնու թյան, արդ յու նա բե րու թյան մեջ և 
կեն ցա ղում: Բազ մա թիվ այլ օք սիդ ներ նույն պես 
ու նեն լայն կի րա ռու թյուն: Օրի նակ՝ եր կա թի Fe2O3 
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և Fe3O4 օք սիդ նե րից կազմ ված հան քա քա րե րից 
ստա նում են չու գուն և պող պատ: Կալ ցի ու մի օք
սի դը̀  CaO (այ րած կամ չհան գած կրի հիմ նա կան 
բա ղադ րիչ մա սը) օգ տա գործ վում է հան գած կիր̀  
Ca(OH)2 ստա նա լու հա մար, որը կի րառ վում է շի
նա րա րու թյան մեջ: Սի լի ցի ու մի (IV) օք սի դը̀  SiO2, 
օգ տա գործ վում է շի նան յու թե րի ար տադ րու թյան 
մեջ: Մի շարք օք սիդ ներ կի րա ռում են ներ կեր ար
տադ րե լու հա մար: 

Աղյուսակ 12

úùëÇ¹Ý»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ÐÇÙÝ³ÛÇÝ ÂÃí³ÛÇÝ

1. ÐÇÙÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý
ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³Õ ̈  çáõñ.

tCuO + H2SO4 → CuSO4 + H2O

1. ÂÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ
»Ý ÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ï, ëï³óíáõÙ ¿
³Õ ¨ çáõñ.
CO2 + Ca(OH)2 → CaCO3↓ + H2O

2. ²ÏïÇí Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ûùëÇ¹Ý»ñÁ
÷áË³½¹áõÙ »Ý çñÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»-
Éáí ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñ.

Li2O + H2O → 2LiOH

2. ÂÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ
÷áË³½¹áõÙ ¿ çñÇ Ñ»ïª
³é³ç³óÝ»Éáí ÃÃáõÝ»ñ.

tP2O5 + 3H2O → 2H3PO4

3. ÐÇÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý Çñ³ñ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí
³Õ»ñ.

CaO + CO2 → CaCO3

4. øÇã óÝ¹»ÉÇ ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÁ
³Õ»ñÇó ¹áõñë »Ý ÙÕáõÙ ³í»ÉÇ óÝ¹áÕ
ûùëÇ¹Ý»ñÇÝ.

tCaCO3 + SiO2 → CaSiO3 + CO2↑

Այսպես՝ սպիտակ ներկի հիմնական մասը 
ցինկի շպարն է: Դա ցինկի օքսիդն է` ZnO, կանաչ 
ներկերինը̀  քրոմի (III) օքսիդը̀ Cr2O3, և այլն:

q Պատասխանե ք́ հարցերին (էջ 153)
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 ? Հարցեր և վարժություններ

1.	 Ինչ	պ՞ս	են	դա	սա	կարգ	վում	անօր	գա	նա	կան	
նյու	թե	րը:	 Ձեր	 ու	նե	ցած	 գի	տե	լիք	նե	րի	 հի
ման	վրա,	հա	կիրճ	բնու	թագ	րե ք́	անօր	գա
նա	կան	 մի	ա	ցու	թյուն	նե	րի	 հիմ	նա	կան	 դա
սե	րը:

2.	 Հետևյալ	 մի	ա	ցու	թյուն	նե	րից	 չորս	 սյու	նա
կով	առանձ	նաց	րե ք́	 օք	սիդ	նե	րը,	հիմ	քե	րը,	
թթու	նե	րն	 ու	 աղե	րը,	 յու	րա	քանչ	յու	րի	 ան
վա	նու	մը	 նշե	լով.	 Ba(NO3)2,	 HNO2,	 CuOH,	 Na2O,	
K2CO3,	 H2SiO3,	 CaSiO3,	 J2O7,	 LiOH,	 HCl,	 NH4OH,	
Fe(OH)2,	Fe(OH)3,	ZnSO4,	CO2,	Ca3(PO4)2,	H2SO3:	

3.	 Կազ	մե ք́	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	 հա	վա	սա	րում	նե
րը,	որոնց	սխե	մա	նե	րը	բեր	ված	են	ստորև.

Li + ... → Li2O  Li2O + ... → LiNO3 + H2O 
Ca + ... → CaO  CuO + ... → CuCl2 + H2O
C +... → CO2  Li2O + ... → LiOH
Al +... → Al2O3  P2O5 +... → H3PO4

PH3 +... → P2O5 + H2O SO3 +... → Na2SO4 +...
Al +... → Al2O3  P2O5 +... → H3PO4
PH3 +... → P2O5 + H2O SO3 +... → Na2SO4 +...

4. Յու րա քանչ յուր ռե ակ ցի ա յի հա մար նշե ք́, 
թե անօր գանա կան մի ա ցու թյուն նե րի ո՞ր 
դա սե րին են պատ կա նում ելան յու թերն ու 
վեր ջնան յու թե րը.

H2SO3 + KOH →...   Zn(OH)2 → ...
Fe(NO3)2 + NaOH → ...  K2O + H2O → ...
Ca(OH)2 + CO2 → ...

5. Ի՞նչ են օք սիդ նե րը, և ինչ պե ՞ս են դրանք 
դա սա կար գում: 
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Տետ  րում գծե ք́ մի աղ յու սակ և հա մա պա
տաս խան սյու նակ նե րում գրե ք́ ստորև 
բեր վող օք սիդ նե րի բա նաձևերը. Na2O, 
N2O5, SiO2, CaO, CrO, CrO3, CuO, Mn2O7, FeO, SO2: 
Ան վա նե ք́ այդ օք սիդ նե րը:

Հիմնային օքսիդներ Թթվային օքսիդներ

6. Կազ մե ք́ այն ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա
րում  նե րը, որոնցով կա րե լի է ստա նալ 
հետևյալ օք սիդ նե րը.
CO2, Al2O3, Li2O, CaO, MgO, P2O5, CuO

7. Ստորև բեր ված օք սիդ նե րից որո՞նք են 
փո խազ դում ջրի հետ. BaO, Li2O, CuO, SO3, 
CaO, SiO2, P2O5, Fe2O3, Al2O3, Na2O, Mn2O7:

Գրե ք́ ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա րում նե րը:

8. Գրե ք́ այն օք սիդ նե րի բա նաձևերը, որոնց 
հիդ րատ նե րը հետևյալ թթու ներն են. 
H2SO4, H2SO3, H2CO3, H2SiO3, HMnO4, H3BO3:

9. Գրե ́ք քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա
րում ներ, որոնց գծապատկեր նե րը բեր ված են 
ստորև.

Ca → CaO → Ca(OH)2 SO3 +...→ K2SO4 + ...
Cu → CuO → CuSO4 N2O5 + LiOH → ...
        t
P → P2O5 → H3PO4  P2O5 +... → Ca3(PO4)2 +...

10. Թվե ́ք տն տե սու թյան որոշ ճյու ղեր, որոն
ցում կի րառ վում են օքսիդները: Բերե ք́ 
օրինակներ:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1. Արտածե ք́ օքսիդի քիմիական բանաձևը, 

եթե հայտնի է, որ նատրիումի 2,3 զանգ. մ. 
միանում է թթվածնի 0,8 զանգ. մ.ի հետ:

 Պատասխան՝ Na2O



155

2. Գրե ք́ ֆոսֆորի (V) օքսիդի և ջրի փոխ
ազ դեցության ռե ակ ցի ա յի հա վա սա րու մը, 
որն ըն թա նում է տա քաց նե լիս, և հաշ վե ք́ 
տար րե րի զանգ ված նե րի հա րա բե րու թյու
նը փո խազ դող նյու թե րում: 

    Պատասխան՝ ....

§ 7.4. Հիմքեր:  Հիմքերի 
ստացման եղանակները

Դուք արդեն սահմանել եք հիմքերը, ծանո
թա ցել դրանց բա ղա դրությանը, սահ ման մանը, 
անվանումներին: Հիմքերի քիմիական բանա
ձևերը և անունները բերված են աղ. 13ում:

Աղյուսակ 13

Մի քանի հիմքերի քիմիական բանաձևերը

øÇÙÇ³Ï³Ý
ï³ññÇ ³ÝáõÝÁ
¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý
Ýß³ÝÁ

øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ñ-
ñÇ í³É»Ýï³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ

øÇÙÇ³Ï³Ý
µ³Ý³Ó¨Á

²ÝáõÝÁ

Ü³ïñÇáõÙ Na I NaOH Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹
ºñÏ³Ã Fe II Fe(OH)2 ºñÏ³ÃÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹
ºñÏ³Ã Fe III Fe(OH)3 ºñÏ³ÃÇ (III) ÑÇ¹ñûùëÇ¹
äÕÇÝÓ Cu II Cu(OH)2 äÕÝÓÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹
²ÉÛáõÙÇÝ Al III Al(OH)3 ²ÉÛáõÙÇÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹

Ստա ցու մը: Ջրում լու ծե լի հիմ քե րը (ալ կա լի
նե րը) լա բո րա տո րի ա յում կա րե լի է ստա նալ ակ
տիվ մե տաղ նե րը և նրանց օք սիդ նե րը ջրի հետ 
փո խազ դե լով: Կալ ցի ու մի օք սի դի` CaO, և ջրի փո
խազ դե ցու թյունն օգ տա գոր ծում են նաև տեխ
նի կա յում հան գած կիր ստա նա լու հա մար, որի 
հիմնա կան բա ղադ րիչ մա սը կալ ցի ու մի հիդ րօք
սիդն է` Ca(OH)2: Այդ պրո ցե սը կա րե լի է պատ կե
րել այս պես.
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CaO + H − O − H → Ca(OH)2
կալցիումի  կալցիումի 
օքսիդ  հիդրօքսիդ

Ալ կա լի նե րը̀  նատ րի ու մի հիդ րօք սի դը̀  NaOH, և 
կա լի ու մի հիդ րօք սի դը̀  KOH, տեխ նի կա յում ս տա
նում են նատ րի ու մի քլո րի դի` NaCl, և կա լի ու մի 
քլո րի դի` KCl, ջրա յին լու ծույթ նե րի էլեկտ րո լի զի 
մի ջո ցով:

Այն մե տաղ նե րը, որոնց ատոմ նե րը մտ նում 
են ջրում ան լու ծե լի հիմ քե րի բա ղադ րու թյան մեջ: 
Դրանց օք սիդ նե րը սո վո րա կան պայ ման նե րում 
ջրի հետ չեն փո խազ դում: Ուս տի հարց է ծա գում՝ 
ինչ պե՞ս ստա նալ ջրում ան լու ծե լի հիմ քը: Ձեզ ար
դեն հայտ նի է, որ օք սիդ նե րից և հիմ քե րից բա ցի, 
մե տաղ նե րի ատոմ նե րը մտ նում են նաև աղե րի 
բա ղադ րու թյան մեջ: Այս պես՝ պղն ձի ատոմ նե րը 
մտ նում են CuO, Cu(OH)2 բա ղադ րու թյան, ինչ պես 
նաև աղե րի, օրի նակ՝ պղն ձի (II) քլո րի դի` CuCl2, 
և պղն ձի (II) սուլ ֆա տի` CuSO4, բա ղադ րու թյան 
մեջ: Հնա րա վո՞ր է արդ յոք այդ աղե րի մեջ եղած 
թթվա յին մնա ցորդ նե րը̀  −Cl և = SO4, փո խա րի
նել հիդ րօք սո խմ բե րով` −OH: Այդ նպա տա կով 
պղնձի (II) քլո րի դի՝ CuCl2, լու ծույ թին ավե լաց նում 
են նատ րի ու մի հիդ րօք սի դի` NaOH, լու ծույթ: Իս
կույնևեթ ան ջատ վում է պղն ձի (II) հիդ րօք սի դի՝ 
Cu(OH)2, երկ նա գույն նստ ված քը: Ռե ակ ցի ա յի հա
վա սա րու մը կա րե լի է պատ կե րել այս պես.

Ï³Ù
CuCl2   +   2NaOH → Cu(OH)2↓   +   2NaCl
åÕÝÓÇ Ý³ïñÇáõÙÇ åÕÝÓÇ (II) Ý³ïñÇáõÙÇ

(I) ùÉáñÇ¹ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ùÉáñÇ¹
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Ջրում լու ծե լի և ան լու ծե լի հիմ քե րի ստաց ման 
եղա նակ ներն ավե լի պարզ ձևով ցույց են տր ված 
գծա պատ կե ր 11ում:

Գծապատկեր 11¶Í³å³ïÏ»ñ 5

ÜÏ. 1
Ð³Ý·³Í ÏñÇ ëï³óáõÙÁ.

1 - µáí³Ë³éÝáõñ¹ (Ïñ³ù³ñ ¨ í³é»É³ÝÛáõÃ), 2 - ³Ûñ³Í ÏñÇ Ù³ñáõÙ, 3 - ³í³½, 4 - çáõñ,
5 - ³ÕÛáõë³ß³ñí³Íù

ÐÇÙù»ñÇ ëï³óáõÙ

ÉáõÍ»ÉÇ (³ÉÏ³ÉÇÝ»ñ)

1. ²ÏïÇí Ù»ï³Õ + çáõñ  → ³ÉÏ³ÉÇ +
+ çñ³ÍÇÝ.
2Li + 2HOH → 2LiOH + H2↑

2. ²ÏïÇí Ù»ï³ÕÇ ûùëÇ¹ + çáõñ →
→ ³ÉÏ³ÉÇ.
CaO + HOH → Ca(OH)2

3. ²ÏïÇí Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ Éáõ-
ÍáõÛÃÝ»ñÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½

³ÝÉáõÍ»ÉÇ 

1. ²Õ (ÉáõÍáõÛÃáõÙ) + ³ÉÏ³ÉÇ  →
→ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù + Ù»Ï ³ÛÉ
³Õ (³ÕÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç
å»ïù ¿ ÙïÝÇ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù
³é³ç³óÝ»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³Ï Ù»-
ï³Õ).
FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3 +
+ 3NaCl

¶Í³å³ïÏ»ñ 5

ÜÏ. 1
Ð³Ý·³Í ÏñÇ ëï³óáõÙÁ.

1 - µáí³Ë³éÝáõñ¹ (Ïñ³ù³ñ ¨ í³é»É³ÝÛáõÃ), 2 - ³Ûñ³Í ÏñÇ Ù³ñáõÙ, 3 - ³í³½, 4 - çáõñ,
5 - ³ÕÛáõë³ß³ñí³Íù

ÐÇÙù»ñÇ ëï³óáõÙ

ÉáõÍ»ÉÇ (³ÉÏ³ÉÇÝ»ñ)

1. ²ÏïÇí Ù»ï³Õ + çáõñ  → ³ÉÏ³ÉÇ +
+ çñ³ÍÇÝ.
2Li + 2HOH → 2LiOH + H2↑

2. ²ÏïÇí Ù»ï³ÕÇ ûùëÇ¹ + çáõñ →
→ ³ÉÏ³ÉÇ.
CaO + HOH → Ca(OH)2

3. ²ÏïÇí Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ Éáõ-
ÍáõÛÃÝ»ñÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½

³ÝÉáõÍ»ÉÇ 

1. ²Õ (ÉáõÍáõÛÃáõÙ) + ³ÉÏ³ÉÇ  →
→ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù + Ù»Ï ³ÛÉ
³Õ (³ÕÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç
å»ïù ¿ ÙïÝÇ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù
³é³ç³óÝ»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³Ï Ù»-
ï³Õ).
FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3 +
+ 3NaCl

Նկ. 34
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Ֆի զի կա կան հատ կու թյուն նե րը: Հիմ քե րի 
մեծ մա սը ջրում տար բեր լու ծե լի ու թյուն ու նե
ցող պինդ նյու թեր են: Պղն ձի (II) հիդ րօք սի դը՝ 
Cu(OH)2, երկ նա գույն է, եր կա թի՝ (III) հիդ րօք սի դը՝ 
Fe(OH)3, մուգ դարչ նա գույն է, մյուս նե րի մեծ մասն 
ու նի սպի տակ գույն:

§ 7.5. Հիմքերի քի մի ական հատ
կու թյուն նե րը  և կիրառումը 

Քի մի ա կան հատ կու թյուն նե րը: Մի շարք քի
մի ա կան հատ կու թյուն ներ ար դեն քն նարկ վել են 
նա խորդ գլուխներում:

Ալ կա լի նե րի և ջրում ան լու ծե լի հիմ քե րի ընդ
հա նուր և տար բեր հատ կու թյուն նե րը ցույց են 
տրված աղ. 14ում:

Աղյուսակ 14

ÐÇÙù»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ÉáõÍ»ÉÇ (³ÉÏ³ÉÇÝ»ñ) ³ÝÉáõÍ»ÉÇ

1. öáË³½¹áõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï.
2KOH + H2SO4 → K2SO4 + 2H2O

2. â³÷³íáñ ï³ù³óÝ»ÉÇë ã»Ý 
ù³Ûù³ÛíáõÙ

3. Î»ñ³Ù³ßáõÙ »Ý µ³½Ù³ÃÇí 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ

4. öáË³½¹áõÙ »Ý ÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÇ 
Ñ»ï (»Ã» Ýñ³Ýó µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý
Ù»ç ÙïÝáõÙ ¿ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù
³é³ç³óÝ»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³Ï Ù»-
ï³Õ).
Fe2(SO4)3 + 6KOH → 2Fe(OH)3 +
+ 3K2SO4

5. öáË³½¹áõÙ »Ý ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹-
Ý»ñÇ Ñ»ï.
2KOH + CO2 → K2CO3 + H2O

6. Ü»ñ·áñÍáõÙ »Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ 
íñ³

7. öáË³½¹áõÙ »Ý ×³ñå»ñÇ Ñ»ïª 
³é³ç³óÝ»Éáí û×³é

1. öáË³½¹áõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï.
2Fe(OH)3 + 3H2SO4 → Fe2(SO4)3 + 6H2O

2. î³ù³óÝ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý.
t2Fe(OH)3 → Fe2O3 + 3H2O

3. úñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»Í³Ù³ë-
ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ã»Ý Ý»ñ·áñÍáõÙ.

4. ²Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÁ µÝáñáß ã»Ý

5. ÂÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï é»³ÏóÇ-
³Ý»ñÁ µÝáñáß ã»Ý

ä³ñ½ ÝÛáõÃ»ñ ´³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñ

Ù»ï³ÕÝ»ñ áã
Ù»ï³ÕÝ»ñ

ûùëÇ¹Ý»ñ ÑÇÙù»ñ ÃÃáõÝ»ñ ³Õ»ñ
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Նատ րի ու մի հիդ րօք սի դը՝ NaOH, կի րա ռում 
են նավ թը մաք րե լու, օճառ ար տադ րե լու հա մար 
և տեքս տիլ արդ յու նա բե րու թյան մեջ: Կա լի ու մի 
հիդ րօք սի դը՝ KOH, և լի թի ու մի հիդ րօք սի դը՝ LiOH, 
օգ տա գոր ծում են կու տակիչ նե րում (ակումուլ յա
տոր նե րում):

Կի րա ռու մը: Հիմ քե րը լայնո րեն կի րառ վում են 
արդ յու նա բե րու թյան մեջ և կեն ցա ղում: Օրի նակ՝ 
մեծ նշա նա կու թյուն ու նի կալ ցի ու մի հիդ րօք սի դը՝ 
Ca(OH)2, կամ հան գած կի րը (նկ. 34): Դա սպի տակ, 
փխ րուն փոշ ի է: Այն ջրի հետ խառ նե լիս առա ջա
նում է, այս պես կոչ ված, կրա կաթ: Քա նի որ կալ
ցի ու մի հիդ րօք սի դը որոշ չա փով լուծ վում է ջրում, 
ապա կրա կա թի ֆիլտ րու մից հե տո ստաց վում է 
թա փան ցիկ լու ծույթ՝ կրա ջուր, որը պղ տոր վում է 
նրա մի ջով ած խած նի (IV) օք սիդ բաց թող նե լիս: 
Տե ղի է ու նե նում հետևյալ ռեակ ցի ան.

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3↓ + H2O

Այդ նույն ռե ակ ցի ան է կա տար վում շի նա րա
րա կան շա ղա խի պն դաց ման ժա մա նակ (նկ. 34):

Հան գած կի րը կի րա ռում են բոր դոս յան խառ
նուրդ պատ րաս տե լու հա մար, որը բույ սե րի հի
վան դու թյուն նե րի և վնա սա տու նե րի դեմ պայ քա
րի մի ջոց է: Կրա կա թը լայ նո րեն օգ տա գոր ծում են 
քի մի ա կան արդ յու նա բե րու թյան մեջ, օրի նակ` շա
քա րի, սո դա յի և այլ նյու թե րի ար տադ րու թյու նում:

q Պատասխանե ք́ հարցերին (էջ 160)
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 ? Հարցեր և վարժություններ
1.	 Լրացրեք	աղյուսակը՝	գրելով	նյու	թերի	յու		

րա	քանչ	յուր	 դասին	 պատ	կա	նող	 23	 նյու
թերի	բանաձևերը:

ÐÇÙù»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ÉáõÍ»ÉÇ (³ÉÏ³ÉÇÝ»ñ) ³ÝÉáõÍ»ÉÇ

1. öáË³½¹áõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï.
2KOH + H2SO4 → K2SO4 + 2H2O

2. â³÷³íáñ ï³ù³óÝ»ÉÇë ã»Ý 
ù³Ûù³ÛíáõÙ

3. Î»ñ³Ù³ßáõÙ »Ý µ³½Ù³ÃÇí 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ

4. öáË³½¹áõÙ »Ý ÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÇ 
Ñ»ï (»Ã» Ýñ³Ýó µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý
Ù»ç ÙïÝáõÙ ¿ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù
³é³ç³óÝ»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³Ï Ù»-
ï³Õ).
Fe2(SO4)3 + 6KOH → 2Fe(OH)3 +
+ 3K2SO4

5. öáË³½¹áõÙ »Ý ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹-
Ý»ñÇ Ñ»ï.
2KOH + CO2 → K2CO3 + H2O

6. Ü»ñ·áñÍáõÙ »Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñÇ 
íñ³

7. öáË³½¹áõÙ »Ý ×³ñå»ñÇ Ñ»ïª 
³é³ç³óÝ»Éáí û×³é

1. öáË³½¹áõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï.
2Fe(OH)3 + 3H2SO4 → Fe2(SO4)3 + 6H2O

2. î³ù³óÝ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý.
t2Fe(OH)3 → Fe2O3 + 3H2O

3. úñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»Í³Ù³ë-
ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ã»Ý Ý»ñ·áñÍáõÙ.

4. ²Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÁ µÝáñáß ã»Ý

5. ÂÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï é»³ÏóÇ-
³Ý»ñÁ µÝáñáß ã»Ý

ä³ñ½ ÝÛáõÃ»ñ ´³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñ

Ù»ï³ÕÝ»ñ áã
Ù»ï³ÕÝ»ñ

ûùëÇ¹Ý»ñ ÑÇÙù»ñ ÃÃáõÝ»ñ ³Õ»ñ

2.	 Բե	րե ք́	 երե	քա	կան	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	 հա	վա
սա	րում	ներ,	 որոն	ցով	 կա	րե	լի	 է	 ստա	նալ՝	
ա)	 լու	ծե	լի	և	բ)	գործ	նա	կա	նում	ան	լու	ծե	լի	
հիմ	քեր:	Գրե ք́	դրանց	անուն	նե	րը:	

3.	 Աղ.	12ից	օգտ	վե	լով՝	գրե ք́	հա	մա	պա	տաս
խան	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	 երե	քա	կան	 հա	վա	սա
րում	ներ,	 որոնց	 մաս	նակ	ցում	 են	 ալ	կա	լի
ներ:	

4.	 Ստորև	բեր	վող	բա	նաձևերն	ու	նե	ցող	նյու
թե	րից,	 որո՞նք	 են	 փո	խազ	դում	 նատ	րի
ու	մի	 հիդ	րօք	սի	դի	 լու	ծույ	թի	 հետ.	 CaO,	
Cu(OH)2,	 H2SO4,	 CO2,	 CuSO4,	 KCl,	 CuO,	 HCl:		
Գրե ք́	 գործ	նա	կա	նում	 իրա	կա	նաց	վող	 ռե
ակ	ցի	ա	նե	րի	հա	վա	սա	րում	նե	րը:

5.	 Գրե ք́	 ռե	ակ	ցի	ա	նե	րի	 հա	վա	սա	րում	ներ,	
որոն	ցով	 կա	րե	լի	 է	 իրա	գոր	ծել	 հետևյալ	
փո	խար	կում	նե	րը.
Ca → CaO → Ca(OH)2 → CaCl2

Zn → ZnCl2 → Zn(OH)2 → ZnO
6.	 Գրե ք́	տա	քաց	նե	լիս՝	ա)	պղն	ձի	(II)	հիդ	րօք

սի	դի,	բ)	եր	կա	թի	(III)	հիդ	րօք	սի	դի,	գ)	ալ
յու	մի	նի		 հիդ	րօք	սի	դի	 քայ	քայ	ման	 ռե	ակ	ցի
ա	նե	րի	հա	վա	սա	րում	նե	րը:
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7.	 Բա	ցատ	րե ք́,	թե	հան	գած	կրի	որ	հատ	կու
թյունն	է	հնա	րա	վո	րու	թյուն	տա	լիս	այն	օգ
տա	գոր	ծե	լ	 շի	նա	րա	րու	թյան	 մեջ՝	 որ	պես	
կա	պակ	ցան	յու	թ:	 Պա	տաս	խանը	 հաս	տա
տե ք́	ռե	ակ	ցի	ա	յի	հա	վա	սա	րու	մով:	

8.	 Կազ	մե ք́	 հետևյալ	 հիդ	րօք	սիդ	նե	րը	 բնու
թագ	րող	 պա	տաս	խա	նի	 հա	մա	ռո	տա	գի	րը՝	
NaOH,	 Ca(OH)2	 և	 Fe(OH)3,	 ղե	կա	վար	վե	լով	
նա	խա	պես	բեր	ված	պլա	նով:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1. Հաշ վե ́ք ծծմ բա կան թթ վի զանգ վա ծը, որը 

կպա հանջ վի 10 գ նատ րի ու մի հիդ րօք սիդ պա
րու նա կող լու ծույ թը չե զո քաց նե լու հա մար:

2. Եր կա թի (III) քլո րի դի ավել ցուկ պա րու նա
կող լու ծույ թին ավե լաց րին 240 գ նատ րի
ու մի հիդ րօք սիդ պա րու նա կող լու ծույթ: 
Որոշ ե ́ք առա ջա ցող եր կա թի (III) հիդ րօք
սի դի զանգ վա ծը և քա նա կը:

§ 7.8. Թթուներ 

Թթու նե րի ստաց ման ե ղա նակ նե րը ցույց են 
տրված գծապատկեր  12–ում: 

Գծապատկեր 12

-
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§ 7.9. Թթուների ֆիզիկական և 
քիմիական հատկությունները 

Ֆի զի կա կան հատ կութ յուն նե րը: Բազ մա
թիվ թթու ներ, օ րի նակ՝ ծծմբա կան, ա զո տա կան, 
ա ղաթ թու, ան գույն հե ղուկ ներ են: Հայտ նի են նաև 
պինդ թթու ներ̀  օր թո ֆոս ֆո րա կան թթու̀  H3PO4, 
մե տա ֆոս ֆո րա կան թթու̀  HPO3, բո րաթ թու̀  H3BO3: 
Հա մար յա բո լոր թթու նե րը լուծ վում են ջրում: Ան
լու ծե լի թթվի օ րի նակ է սի լի կաթ թուն` H2SiO3:

Թթու նե րի լու ծույթ ներն ու նեն թթու համ: Այս
պես՝ շատ պտուղ ներ թթու համ ու նեն, ո րով հետև 
պա րու նա կում են թթու ներ: Այս տե ղից էլ ա ռա ջա
ցել են թթու նե րի ա նուն նե րը̀  խնձո րաթ թու, կիտ
րո նաթ թու և այլն: 

Քի միա կան հատ կութ յուն նե րը: Թթու նե րի 
ո րոշ քի միա կան հատ կութ յուն նե րին դուք ծա նո
թա ցել եք նախորդ գլխում: Թթու նե րի քի միա
կան հատ կութ յուն նե րը ընդ հան րաց ված ձ ևով 
քննարկ վում են աղ. 15ում: 

Աղ յու սակ 15
Թթու նե րի քի միա կան հատ կութ յուն նե րը

ÜÛáõÃ»ñ,

HNO3, H2SO4, HCI, H2SO3, H2CO3, H2S, H2SiO3, H3PO4

-Á
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Այս աղ յու սա կում բեր ված ռեակ ցիա նե րի հա
վա սա րում նե րը պատ կա նում են փո խա նակ ման 
ռեակ ցիա նե րին: Պետք է հաշ վի առ նել, որ փո խա
նակ ման ռեակ ցիա նե րը մինչև վերջ են ըն թա նում 
միայն հետևյալ ե րեք դեպ քե րում՝ 

1. ե թե ռեակ ցիա յի հետևան քով ա ռա ջա նում 
է ջուր,	օ	րի	նակ՝	չե	զո	քաց	ման	ռեակ	ցիա	յում,

2. ե թե ռեակ ցիա յի արդ յունք նե րից մե կը 
ցնդե լի նյութ է,	օ	րի	նակ՝	ծծմբա	կան	թթուն	
ա	ղե	րից	 դուրս	 է	 մղում	 մյուս	 թթու	նե	րին,	
ո	րով	հետև	դրանք	ա	վե	լի	ցնդե	լի	են,	

3. ե թե ռեակ ցիա յի ար գա սիք նե րից մե կը 
ան  ջատ վում է նստված քի ձ ևով,	 օ	րի	նակ՝	
ան		լու	ծե	լի	հիմ	քե	րի	ստաց	ման	ռեակ	ցիա	նե
րում:

Կի րա ռու մը: Կարևո րա գույն թթու նե րի կի րա
ռու մը քննարկ վե լու է հա մա պա տաս խան բա ժին
նե րում: 

q Պա տաս խա նե ք́ հար ցե րին (էջ 163)

 ? Հարցեր և վարժություններ
1.	 Ի՞նչ		ե	ղա	նակ	նե	րով	են	ստա	նում	թթու	նե	րը:	

Կազ	մե ք́	ռեակ	ցիա	նե	րի	հա	վա	սա	րում	ներ:	
2.	 Ո՞ր		 եր	կու	 ե	ղա	նակ	նե	րով	 կա	րե	լի	 է	 ստա

նալ.	ա)	օր	թո	ֆոս	ֆո	րա	կան	թթու,	բ)	ծծմբա
ջրա	ծ	նա	կան	 թթու:	 Գրե ք́	 հա	մա	պա	տաս
խան	ռեակ	ցիա	նե	րի	հա	վա	սա	րում	ներ:	

3.	 Տետ	րում	գծե ք́	ստորև	բեր	ված	աղ	յու	սա	կը.	

Աղյուսակ 16
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Հա	մա	պա	տաս	խան	 սյու	նակ	նե	րում	 գրեք	
ե	րե	քա	կան	 ռեակ	ցիա	նե	րի	 հա	վա	սա	րում
ներ,	ո	րոն	ցում	մաս	նակ	ցում	և	ա	ռա	ջա	նում	
են	թթու	ներ:	

4.	 Բե	րե ք́	թթու	նե	րի	քի	միա	կան	հատ	կություն
նե	րը	 բնու	թագ	րող	 քի	միա	կան	 ռեակ	ցիա
նե	րի	 ե	րե	քա	կան	 հա	վա	սա	րում	ներ:	 Պա
տաս		խա	նե ք́՝	ռեակ	ցիա	նե	րի	ո՞ր		տի	պին	են	
պատ	կա	նում	դրանք:	

5.	 Ստորև	բեր	ված	բա	նաձևերն	ու	նե	ցող	նյու
թե	րից	 ո	րո՞նք	 են	 փո	խազ	դում	 ա	ղաթթվի	
հետ՝	 ա)	 CuO,	 բ)	 Cu,	 գ)	 Cu(OH)2,	 դ)	 Ag,		
ե)	 Al(OH)3:	 Գրե ք́	 ի	րա	գործ	վող	 ռեակ	ցիա
նե	րի	հա	վա	սա	րում	նե	րը:	

6.	 Տրված	են	հետևյալ	սխե	մա	նե	րը՝	 	
ա)		C → CO2 → H2CO3 
բ)	 S → SO2 → SO3 → H2SO4

գ)	 P → P2O5 → H3PO4

7.	 Գրե ք́	ի	րա	գործ	վող	ռեակ	ցիա	նե	րի	հա	վա
սա	րում	նե	րը:

8.	 Հա	մա	ռոտ	 գրեք	 պա	տաս	խան	նե	րը	 ա	ղա	
թթվի,	 ծծմբա	կան	 և	 օր	թո	ֆոս	ֆո	րա	կան	
թթու			նե	րի	 հատ	կութ	յուն	նե	րի	 մա	սին՝	 ղե
կա		վար	վե	լով	նա	խա	պես	բեր	ված	պլա	նով:	
Տետ	րում	գծե ք́	աղյուսակը	և	լրացրե ք́:

Աղ յու սակ 17

աղաթթու ծծմբական
թթու

օրթոֆոսֆորական
թթու

ընդհանուր
բնութագիրը

ատացումը
ա) աշխատասենյակում
բ) արդյունաբերության մեջ

ֆիզիկական
հատկությունները
կիրառումը
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1.	 Ո՞ր	 թ	թուն	 է	 ա	վե	լի	 հա	րուստ	 ֆոս	ֆո	րով`	

օր	թո	ֆոս	ֆո	րա	կա՞ն	 թթուն`	 H3PO4,	 թե՞	 մե
տա	ֆոս	ֆո	րա	կան	թթուն`	HPO3:	

2.	 Ար	տա	ծե́ ք	միա	ցութ	յուն	նե	րի	քի	միա	կան	բա
նա	ձև	եր,	ո	րոնց	բա	ղադ	րութ	յան	մեջ	մտնում	
են	սե	լեն	քի	միա	կան	տար	րի	3,95	զանգ.	մ.	
(Ar(Se)	=	79)	և	ջրած	նի	0,1	զանգ.	մ.:	

§ 7.10. Աղեր. դասակարգումը: 
Աղերի ստացման հիմնական 
եղանակները 

Դուք ծա նո թա ցել եք աղե րի բա ղադ րու թյանը, 
սահ ման մա նը և անուն նե րին (8րդ դասա րանում):

Դա սա կար գու մը: Կախ ված վերց ված թթվի 
և հիմ քի քա նա կա կան հա րա բե րու թյուն նե րից` 
չե զո քաց ման ռե ակ ցի ա նե րում կա րող են առա
ջա նալ տար բեր բա ղադ րու թյուն ու նե ցող աղեր 
(գծապատկեր 13):

Գծապատկեր 13

²Õ»ñ

ã»½áù Ï³Ù
ÝáñÙ³É

ÃÃáõ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÏñÏÝ³ÏÇ 

Na3PO4,
K2SO4

KHSO4,
NaH2PO4

Mg(OH)Cl K2NaPO4

ûñÇÝ³ÏÝ»ñ
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Չե զոք կամ նոր մալ են կոչ վում այն աղե րը, 
որոնք առա ջա նում են թթու նե րի մո լե կուլ նե րում 
գտն վող ջրած նի բո լոր ատո մնե րը մե տաղ նե րի 
ատոմ նե րով տե ղա կա լե լիս.

H3PO4 + 3NaOH → Na3PO4 + 3H2O 
նատրիումի
օրթոֆոսֆատ

Թթու աղեր կոչ վում են այն աղե րը, որոնք 
առա ջա նում են թթու նե րի մո լե կուլ նե րում գտնվող 
ջրած նի ատոմ նե րը մե տաղ նե րի ատոմ նե րով ոչ 
լրիվ տե ղա կալ վե լու հետևան քով (ստաց վում են 
թթ վի ավել ցու կի դեպ քում).

H3PO4 + 2NaOH → Na2HPO4 + 2H2O 
նատրիումի
հիդրօրթոֆոսֆատ 

Հիմ նա յին կոչ վում են այն աղե րը, որոնց մո լե
կուլ նե րը թթ վա յին մնա ցորդ նե րից բա ցի պա րու
նա կում են նաև հիդ րօք սոխմ բեր (ստաց վում են 
հիմ քե րի ավել ցու կի դեպ քում).

Mg(OH)2 + HCl → Mg(OH)Cl + H2O 
մագն. հիմնային
քլորիդ

Կրկ նա կի կոչ վում են այն աղե րը, որոնք առա
ջա նում են թթու նե րի մո լե կուլ նե րում գտն վող 
ջրած նի ատոմ նե րը եր կու տար բեր մե տաղ նե րով 
տե ղա կա լե լու դեպ քում.

H3PO4 + 2KOH + NaOH → K2NaPO4 + 3H2O 
կալիումի, 
նատրիումի
օրթոֆոսֆատ

Մի ա վա լենտ մե տա ղի ատո մի (I/NH4) փո
խա րեն աղի բա ղադ րու թյան մեջ կա րող է մտ նել 
ամոնիումի իոնը:
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Աղե րի ստաց ման եղա նակ նե րը: Նա խորդ 
բա ժին նե րում բազ միցս քն նարկ վել են այն ռեակ
ցի ա նե րը, որոնց հետևան քով առա ջա նում են 
աղեր: Այժմ որոշ ա կի հա մա կար գի բե րենք այդ 
գի տե լիք նե րը:

1. Աղեր կա րե լի է ստա նալ՝ թթու նե րով ներ
գոր ծե լով մե տաղ նե րի, հիմ նա յին օք սիդ նե րի և 
հիմ քե րի վրա.

2H3PO4 + 6Na → 2Na3PO4 + 3H2↑
նատրիումի
օրթոֆոսֆատ

   

t3H2SO4 + Fe2O3 → Fe2(SO4)3 + 3H2O
երկաթի (II)
սուլֆատ

3HNO3 + Cr(OH)3 → Cr(NO3)3 + 3H2O
քրոմի (III)
նիտրատ

2. Աղերն առա ջա նում են թթ վա յին օք սիդ նե րն 
ալ կա լի նե րի հետ, ինչ պես նաև թթ վա յին օք սիդ
նե րը հիմ նա յին օք սիդ նե րի հետ փո խազ դե լիս.

N2O5 + Ca(OH)2 → Ca(NO3)2 + H2O
կալցիումի 
նիտրատ 

t
SiO2 + CaO → CaSiO3

կալցիումի 
սիլիկատ 

3. Աղեր կա րե լի է ստա նալ աղե րը թթու նե րի, 
ալ կա լի նե րի, մե տաղ նե րի, ոչ ցն դող թթ վա յին օք
սիդ նե րի և այլ աղե րի հետ փո խազ դե լիս.

tCa3(PO4)2 + 3H2SO4 → 3CaSO4 + 2H3PO4
կալցիումի   կալցիումի
օրթոֆոսֆատ  սուլֆատ 
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Fe2(SO4)3 + 6NaOH → 2Fe(OH)3 + 3Na2SO4
երկաթի (III)   նատրիումի
սուլֆատ   սուլֆատ

CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu
պղնձի  երկաթի
սուլֆատ  սուլֆատ

tCaCO3 + SiO2 → CaSiO3 + CO2↑
կալցիումի   կալցիումի 
կարբոնատ  սիլիկատ

Al2(SO4)3 + 3BaCl2 → 3BaSO4↓ + 2AlCl3
ալյումինի բարիումի բարիումի ալյումինի
սուլֆատ քլորիդ  սուլֆատ քլորիդ

2Al(OH)3 + 3Cl2 → 2AlCl3 + 3H2O

4. Աղեր առա ջա նում են մետաղ նե րը ոչ 
 մե  տա ղ նե րի հետ փո խազ դե լիս.

այ րում

2Fe + 3Cl2 → 2FeCl3
երկաթի (III)
քլորիդ

q Պա տաս խա նե ք́ հար ցե րին (էջ 172)

§ 7.11. Աղերի հատկությունները

Ֆի զի կա կան հատ կու թյուն նե րը: Աղե րը տար   
բեր գույ նի պինդ նյու թեր են: Տար բեր է աղե րի 
լու ծե լի ու թյու նը: Մի շարք աղեր լավ լուծ վում են 
ջրում, օրի նակ` բո լոր նիտ րատ նե րը, իսկ մյուս նե
րը, օրի նակ` կալ ցի ու մի կար բո նա տը̀ CaCO3, բա
րի ու մի սուլ ֆա տը̀ BaSO4, և այլն գործ նա կա նում 
ան լու ծե լի են: 15րդ աղ յու սա կը հեշ տաց նում է 
հա ճախակի հան դի պող մի քա նի աղե րի լու ծե
լիու թյու նը հիշելը:
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Քի մի ա կան հատ կու թյուն նե րը: Աղե րի 
ստաց  ման եղա նակ ներն ու սում նա սի րե լիս դուք 
ար դեն ծա նո թա ցել եք դրանց որոշ քի մի ա կան 
հատ  կու թյուն նե րին: Այդ հար ցը քն նար կենք ման
րա մասն:

1. Աղե րը փո խազ դում են մե տաղ նե րի հետ: 
Այդ ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա րում նե րը գրե լիս 
պետք է ղե կա վար վել Ն. Ն. Բե կե տո վի կազ մած 
շար քով: Քա նի որ այդ ռե ակ ցի ա ներն ըն թա նում 
են ջրա յին լու ծույթ նե րում, ապա փոր ձե րի հա մար 
չի կա րե լի օգ տա գոր ծել լի թի ում` Li, նատ րի ում 
Na, կա լի ում` K, կալ ցի ում` Ca, բա րի ում` Ba և ակ
տիվ մե տաղ ներ, որոնք սո վո րա կան պայ ման նե
րում փո խազ դում են ջրի հետ: 

2. Աղե րը փո խազ դում են թթու նե րի հետ: Այս 
ռե ակ  ցի ա նե րը կա տա րե լիս սո վո րա բար չոր աղի 
վրա ազ դում են խիտ թթ վով:

3. Աղե րը փո խազ դում են ալ կա լի նե րի հետ 
ջրա յին լու ծույթնե րում: Դա ան լու ծե լի հիմ քե րի 
ստաց ման եղա նակն է:

4. Աղե րը փո խազ դում են աղե րի հետ: Ռե ակ
ցի ա ներն ընթա նում են լու ծույթ նե րում և կի րառ
վում են գործ նա կա նում ան լու ծե լի աղեր ստա նա
լու հա մար:

5. Որոշ աղեր տա քաց նե լիս քայ քայ վում են: 
Այդ պի սի ռե ակ ցի ա յի բնո րոշ օրի նա կը կրա քա րի 
թր ծումն է, որի հիմ նա կան բա ղադ րիչ մա սը կալ
ցի ու մի կար բո նատն է.

          t
CaCO3 → CaO + CO2↑   

կալ ցի ու մի
կար բո նատ

6. Որոշ աղեր փո խազ դում են ջրի հետ և 
առա ջաց նում են բյու րե ղա հիդ րատ ներ: Այս պես՝ 
պղն ձի (II) սուլ ֆա տը̀ CuSO4, սպի տակ գույ նի բյու
րեղա յին նյութ է: Այն ջրում լու ծե լիս լու ծույ թը տա
քա նում է և դառ նում երկնա գույն:
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Աղյուսակ 18

Տեղեկություններ կարևորագույն աղերի  
լու ծե լիության մասին

²Õ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Õ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ

ÜÇïñ³ïÝ»ñ
øÉáñÇ¹Ý»ñ
êáõÉý³ïÝ»ñ 

êáõÉýÇ¹Ý»ñ
Î³ñµáÝ³ïÝ»ñ
êÇÉÇÏ³ïÝ»ñ }
üáëý³ïÝ»ñ

´áÉáñ ³Õ»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇ »Ý
´áÉáñ ³Õ»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇ »Ý, µ³óÇ AgCl-Çó ¨ PbCl2-Çó
´áÉáñ ³Õ»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇ »Ý, µ³óÇ CaSO4, SrSO4, BaSO4,
PbSO4 ¨ AgSO4

Ð³Ù³ñÛ³ µáÉáñ ³Õ»ñÁ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ »Ý, µ³óÇ K-Ç,  Na-Ç ¨
³ÙáÝÇáõÙÇ ³Õ»ñÇó

Ջեր մու թյան ան ջա տու մը և գույ նի փո փո
խու թյու նը քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի հատ կա նիշ
ներ են: Լու ծույ թը գո լոր շի աց նե լիս ան ջատ վում է 
սպի տակ բյու րե ղա յին նյութ` CuSO4, որն աս տի ճա
նա բար ստա նում է կապ տա երկ նա գույն երանգ: 
Ստաց վում է բյու րե ղա հիդ րատ` CuSO4 գ. 5H2O: 
Այդ նյու թի առա ջա ցու մը վկա յում է այն մա սին, որ 
պղն ձի (II) սուլ ֆա տը փո խազ դում է ջրի հետ.

CuSO4 + 5H2O = CuSO4 • 5H2O + Q
                                 սպիտակ               կապտաերկնագույն

Բա նաձևում եղած կե տը ցույց է տա լիս, որ 
բյու րե ղա հիդ րա տում ջու րը քի մի ա պես կապ ված 
է. այն կոչ վում է բյու րե ղա ջուր:

Կի րա ռու մը: Աղե րի մե ծա մաս նու թյու նը լայ
նո րեն օգ տա գործ վում է արդ յու նա բե րու թյան մեջ 
և կեն ցա ղում: Օրի նակ՝ բո լո րին հայտ նի է կեն
ցա ղում կե րակ րի աղի, այ սինքն` նատ րի ու մի քլո
րի դի` NaCl, կի րա ռու մը: Արդ յու նա բե րու թյան մեջ 
այն օգ տա գործ վում է նատ րի ու մի հիդ րօք սիդ, 
սո դա, քլոր, նատ րի ում և այլն ստա նա լու հա մար: 
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Ազո տա կան և օր թո ֆոս ֆո րա կան թթու նե րի աղե
րը հիմ նա կա նում հան քա յին պա րար տան յու թեր են: 

Հի վան դու թյուն նե րից, վնա սա տու նե րից բույ
սե րի պաշտ պա նու թյան շատ մի ջոց ներ, որոշ դե
ղան յու թեր նույն պես պատ կա նում են աղե րի դա
սին: Առան ձին աղե րի կի րառ ման մա սին ավե լի 
ման րա մասն քն նարկ վե լու է քի մի ա կան տար րե րի 
հե տա գա ու սում նա սիր ման ժա մա նակ:

§ 7.12. Գենետիկ կապն 
անօրգանական 
միացությունների առանձին 
դասերի միջև

Մի դա սի նյու թե րից կա րե լի է ստա նալ մի այլ 
դա սի նյու թեր: Այդ պի սի կապն ան վա նում են գե
նե տիկ (հուն. «գե նե զիս»  ծա գում բա ռից): Առան
ձին նյու թե րի միջև եղած փո խա դարձ կա պը կա
րե լի է պատ կե րել հետևյալ սխե մա նե րով.

Ca→CaO→Ca(OH)2 +Ca3(PO4)2

P→P2O5→H3PO4

Ընդհանուր տեսքով.
մետաղ → հիմնային  օքսիդ → հիմք  

աղ
ոչմետաղ → թթվային օքսիդ → թթու

Անօր գա նա կան մի ա ցու թյուն նե րի առան ձին դա
սե րի միջև եղած փոխադարձ կա պը ավե լի ման րա
մասն և ընդ հան րաց ված ձևով տր ված է աղ. 16ում:
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Աղյուսակ 19

Փոխադարձ կապն անօրգանական միացու
թյունների առանձին դասերի միջև

è»³ÏóÇ³ÛÇÝ
Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÝÛáõÃ»ñ

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ

áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï

Ø»ï³ÕÝ»ñ 

t
2Na + Cl → 2NaCl

tFe + S → FeS
t2Mg + O2 → 2MgO

t2Mg + SiO2 → 2MgO + Si

ÐÇÙÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñ _______ tCaO + SiO2 → CaSiO3

²ÉÏ³ÉÇÝ»ñ

2KOH + Cl2 → KClO +
+ KCl + H2O

t
6KOH + 3Cl2 → KClO3 +

+ 5KCl + 3H2O

Ca(OH)2 + CO2 →
→ CaCO3↓ + H2

²ÝÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù»ñ _______
tCu(OH)2 + SO3 →

t→ CuSO4 + H2O

²Õ»ñ
t

CaCO3 + SiO2 → 
t→ CaSiO3 + CO2↑

æáõñ 2H2O + 2Cl2 → 4HCl + O2 H2O + SO3 → H2SO4

q Պա տաս խա նե ́ք հար ցե րին (էջ 172)

 ? Հարցեր և վարժություններ
1. Տր ված են նյու թե րի քի մի ա կան բա նա

ձևերը.

HBr, NaHSO4, Cu2O, Fe(OH)3, Fe(NO3)3, Ca(HCO3)2, 
N2O5, H3BO3, Li2O, SO2, Ba(OH)2, Ca3(PO4)2, Cu(OH)2:

Տետ րում գծե ́ք աղ յու սակ և բա նաձևերը տե
ղադ րե ́ք հա մա պա տաս խան աղ յու սակ նե
րում:



173

2. Գրե ́ք հետևյալ աղե րի քի մի ա կան բա
նաձևերը. 
մագնե զի ու մի կար բո նա տ, եր կա թի (II) 
հիդ րո կար բո նա տ, եր կա թի (III) սուլ ֆա տ, 
կալ ցի ու մի հիդ րո օր թո ֆոս ֆա տ, մագ նե
զի ու մի հիմ նա յին քլո րի դ, կալ ցի ու մի դի
հիդրոօր թո ֆոս ֆա տ:

3. Գրե ́ք աղե րի անուն նե րը, որոնց բա նա
ձևերը բեր ված են ստորև. 

NaCl, NaNO3, CaCl2, KHSO4, Al(NO3)3, K3PO4, 
Na2SO4, Na2S, Na2SO3, Ca(HS)2, FeSO4, AgNO3, 
Fe(SO4)3, Na2CO3, Cr2(SO4)3, NaHCO3, Ca(HCO3)2:

4. Գրե ́ք հետևյալ թթու նե րի կարևորա գույն 
աղե րի բա նաձևերը.
ա) աղաթթ ու, բ) ծծմ բա կան, գ) ազո տա
կան, դ) օր թո ֆոս ֆո րա կան թթու նե ր,   
ե) ած     խաթթու: Ան վա նե ք́ այդ աղե րը:

5. Թվե ́ք աղե րի ստաց ման եղա նակ նե րը 
և գրե ́ք համա պա  տաս խան քի մի ա կան 
ռեակ ցի ա նե րի եր կու ա կան հա վա սա րում
ներ: Անհ րա ժեշ տու թյան դեպ քում օգ տա
գոր ծեք աղ. 20ը:

Նյու թե րի հատ կու թյուն նե րը և ռե ակ ցի ա նե րի 
իրա գործ ման պայ ման նե րը քն նարկ վում են հա
մա պա տաս խան բա ժին նե րում:



174

Աղյուսակ 20

úùëÇ¹Ý»ñ ÐÇÙù»ñ ÂÃáõÝ»ñ ²Õ»ñ

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÃÃí³ÛÇÝ ÉáõÍ»ÉÇ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ã»½áù ÃÃáõ

ÂÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï ²Õ»ñÇ Ñ»ï æñÇ Ñ»ï

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2↑ Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu↓
2Na + 2HOH → 2NaOH + H2↑

tZn + H2O → ZnO + H2↑
t

CuO + H2SO4→CuSO4 + H2O _________ Na2O + HOH → 2NaOH

NaOH + HCl → NaCl + H2O
2NaOH + CuSO4 → 

→ Cu(OH)2↓ + Na2SO4

²é³ç³ÝáõÙ »Ý çñÇ ï³ññ»ñª
µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÇ å³-

ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ

Cu(OH)2 + 2HCl →
→ CuCl2 + 2H2O

_________ _________

Na2CO3 + H2SO4 →
→ H2CO3 + Na2SO4


H2O   CO2↑

Na2SO4 + BaCl2 →
→ BaSO4↓ + 2NaCl

CuSO4 + 5H2O →
→ CuSO4 · 5H2O

nH2O + H2SO4 → 
→ H2SO4 · nH2O

FeSO4 + 7H2O → 
→ FeSO4 · 7H2O

_________

6. Կազ մե ք́ այն քի մի ա կան ռե ակ ցի ա նե րի հա
վա սա րումնե րը, որոնց սխե մա նե րը տված 
են ստորև.

Ca +... → CaSO4 + H2 Na2O5 +... → Ca(NO3)2
SO3 +... → CaSO4  CaO +... → CaSO3

Ca(OH)2 +... → CaSO4 + H2O
P2O5 +... → Ca3(PO4)2 + H2O

7. Ի՞նչ նյու թե րի հետ է փո խազ դում կալ ցիումի 
քլո րի դը, եթե ստաց վում է. ա) կալ ցիու մի 
սուլ ֆատ, բ) կալ ցի ու մի կար բո նատ, գ) կալ
ցի ու մի օր թո ֆոս ֆատ, դ) կալ ցի ու մի հիդրօք
սիդ, ե) քլո րաջ րա ծին: Գրե ́ք ռե ակ ցի ա նե րի 
հա վա սա րում նե րը և բա ցատ րե ́ք, թե ին չու 
են դրանք մինչև վերջ ընթա նում: 
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8. Ի՞նչ եր կու եղա նա կով կալ ցի ու մի օք սի դից 
կա րե լի է ստա նալ՝ ա) կալ ցի ու մի սուլ ֆատ, 
բ) կալ ցի ու մի օր թո ֆոս ֆատ: Կազ մե ք́ ռե ակ
ցի ա նե րի հա վա սա րում նե րը:

9. Գրե ́ք չե զո քաց ման այն ռե ակ ցի ա նե րի հա 
վա սա րում նե րը, որոնց հետևան քով առա
ջա նում են հետևյալ բա նաձևերն ու նե ցող 
աղե րը:
ա) AlCl3, բ) BaSO4, գ) Ba(NO3)2, դ)Na3PO4,  
ե) NaNO3, զ) NaHSO4, է) KH2PO4, ը) K2HPO4:
Նյու թե րի հա մա պա տաս խան բա նաձևերի 
տակ գրե ́ք դրանց անուն նե րը: 

10. Կազ մե ք́ ռե ակ ցի ա նե րի հա վա սա րում ներ, 
որոնց գծապատկերները բեր ված են ստորև.

Ca→CaO→Ca(OH)2→Ca(NO3)2→CaSO4

Al2O3→Al2(SO4)3→Al(OH)3→Al2O3

CaCO3→CaO→Ca(OH)2→CaCO3→Ca(NO3)2

Cu→CuO→CuCl2→Cu(OH)2→CuO→Cu→CuSO4→ 
       →Cu(OH)2 

Mg → MgO → Mg(OH)2 → MgSO4

C → CO2 → Na2CO3 → CO2 → CaCO3

Fe2(SO4)3 → Fe(OH)3 → Fe2O3 → Fe2(SO4)3

P→P2O5 → H3PO4 → Ca3(PO4)2 → H3PO4 → Ca(H2PO4)2

Al2(SO4)3 → Al(OH)3  → Al2O3 → AlCl3 → Al(OH)3 → Al(OH)2Cl
SO3 → ZnSO4 → Zn( OH)2 → ZnO

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
1. Հաշ վե ́ք, թե հետևյալ ազո տա կան պա

րար տան յու թե րից ո՞րն է ավե լի հա րուստ 
ազո տով.

NaNO3, Ca(NO3)2, KNO3, NH4NO3, (NH4)2SO4:

2. Հաշ վե ք́՝ ի՞նչ զանգ վա ծա յին հա րա բե րու
թյամբ պետք է կալ ցի ու մի հիդ րօք սի դը 
խառ նել օր թո ֆոս ֆո րա կան թթ վի հետ, որ
պես զի տե ղի ու նե նա չե զո քաց ման ռեակ
ցի ա: 
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§ 7.13. Հաշվարկային 
խնդիրներ, երբ փոխազդող 
նյութերից մեկը տրված է 
ավելցուկով

Կատարել հաշվարկային խնդիրներ երբ փո
խ ազդող նյութերից մեկը տրված է ավելցուկով 
(տե´ս §  3.6.):

6 Գործնական աշխատանք 5

Փոր ձա րա րա կան խն դիր նե րի լու ծում 
«Ա նօր գա նա կան մի ա ցու թյուն նե րի  
հիմ նա կան դա սերը» թե մայի վե րա բե րյալ 

ÊÝ ¹Çñ 1. Փո րձ նա կան ճա նա պար հով ա  պա 
ցու ցեք, թե որ փոր ձա նոթ նե րում են գտն վում՝ 

ա) նատ րի ու մի քլո րի դի, 
բ) նատ րի ու մի հիդ րօք սի դի, 
գ) ա ղա թթ վի լու ծույթ նե րը: 

ÊÝ ¹Çñ 2. Փոր ձա նոթ նե րից մե կում գտն  վում 
է թո րած ջուր, իսկ մյու սում` կա լի ու մի քլո րի դի 
լու ծույթ: Հայտ նա բե րե ՛ք, թե որ փոր ձա նո թում է 
գտնվում այդ նյու թե րից յու րա քան չյու րը: 

ÊÝ ¹Çñ 3. Եր կու փոր ձա նոթ նե րում տր ված են՝
ա) կալ ցի ու մի օք սիդ, 
բ) մագ նե զի ու մի օք սիդ: 
Ո րո շե ՛ք, թե որ փոր ձա նո թում է գտն վում այդ 

նյու թե րից յու րա քան չյու րը: 

ÊÝ ¹Çñ 4. Մե տա ղա կան մագ նե զի ու մից ստա
ցե ՛ք մագ նե զի ու մի հիդ րօք սիդ: 

ÊÝ ¹Çñ 5. Տր ված է պղն ձի (II) օք սիդ: Ստա
ցե ՛ք պղն ձի (II) հիդ րօք սիդ: 



177

ÊÝ ¹Çñ 6. Տր ված է կալ ցի ու մի հիդ րօք  սի դի 
(կ րա ջուր) լու ծույթ: Ստա ցե ՛ք կալ ցի ու մի կար բո
նատ, իսկ նրա նից` կալ ցի ու մի քլո րի դի լու ծույթ: 

ÊÝ ¹Çñ 7. Եր կա թի (III) քլո րի դից ստա ցե ՛ք 
եր կա թի (III) օք սիդ:

 
ÊÝ ¹Çñ 8. Տր ված է մագ նե զի ու մի բյու րե

ղային քլո րիդ: Ստա ցե ՛ք մագ նե զի ու մի հիդ րօք
սիդ: 

ÊÝ ¹Çñ 9. Պղն ձի (II) սուլ ֆա տի լու ծույ թից 
ստա ցե ՛ք պղն ձի (II) քլո րի դի լու ծույթ: 

ÊÝ ¹Çñ 10. Գո րծ նա կա նում ի րա գոր ծե ՛ք հե
տևյալ փո խար կում նե րը, պղն ձի (II) կար բո նատ 
→ պղն ձի (II) քլո րիդ → պղն ձի (II) հիդ րօք սիդ → 
պղն ձի (II) օք սիդ:
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