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²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³

²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ ÏáãíáõÙ ¿
axxf =)(

µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý« áñï»Õ a ¬Ý ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ áñ¨¿ ÃÇí ¿£

Ø»Ýù ÏáõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ« »ñµ

na =  Ï³Ù na /1= « áñï»Õ n -Á µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿£ ¸áõù ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù ³ÛÝåÇëÇ ³ë-

ïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ« ÇÝãåÇëÇù »Ýª

³) xxf =)(  ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ( 1=a ),

µ) 2)( xxf =  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ( 2=a ):

ÐÇß»Ýù Ý³¨« áñ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ³) ¹»åùáõÙ  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕ ¿« ÇëÏ µ) ¹»åùáõÙª )0,0(  ·³·³Ãáí å³ñ³µáÉ£

¢1. ´Ý³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³

ÆÝãå»ë Ïï»ëÝ»Ýù ëïáñ¨« µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ ß³ï

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝÙ³Ý ¿ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ« »ñµ n -Á Ï»Ýï ¿« ¨ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝª »ñµ n -Á ½áõÛ· ¿£

Ü³Ë áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù nxxf =)(  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ

³ÛÝ ¹»åùáõÙ« »ñµ n -Á Ï»Ýï ¿£

1) üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ ¿ª ( )∞∞−= ,)( fD «

ù³ÝÇ áñ nx  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ áñáßí³Í ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x  ÃíÇ Ñ³-

Ù³ñ£

2) üáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿« ù³ÝÇ áñ Ï»Ýï n -Ç ¹»åùáõÙ ( ) ( ) ( ):xfxxxf nn −=−=−=−
Ð»ï¨³µ³ñ` ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ£

3) üáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñáª ( ) 00 =f £

4) üáõÝÏóÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿« »ñµ ( )∞∈ ,0x  ¨ µ³ó³ë³Ï³Ýª »ñµ ( )0,∞−∈x £ üáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ̈  »ññáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ£

²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ¨ óáõóã³ÛÇÝ
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ
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5) üáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³£

ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ 21 xx < , Ñ³Ùá½í»Ýù, áñ ï»ÕÇ áõÝÇ ( ) ( )21 xfxf <  ³ÝÑ³í³-

ë³ñáõÃÛáõÝÁ£ ̧ Çï³ñÏ»Ýù »ñ»ù ¹»åù:

³) ºÃ» 210 xx <≤ ,  ³å³ µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó,

( ) ( )21 xfxf <  :

µ) ºÃ» 21 0 xx ≤< ,  ³å³ 4) Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝª

 ( ) ( )21 0 xfxf ≤< :

·) ºÃ» 021 ≤< xx , ³å³ 021 ≥−>− xx , áõëïÇ ( ) ( )21 xfxf −>− , áñï»ÕÇó,

û·ï³·áñÍ»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï»Ýï ÉÇÝ»ÉÁ, Ïëï³Ý³Ýùª

   ( ) ( )21 xfxf −>− , ¨ ( ) ( )21 xfxf < :

6) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ ¿ ª

( )∞∞−= ,)( fE « ù³ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù ( R∈y

³ñÅ»ùÁ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ n yx =  Ï»ïáõÙ):

Ð»ï¨³µ³ñ` ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ ãáõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ áõ ÷áùñ³·áõÛÝ

³ñÅ»ùÝ»ñ£

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ( ) ( ) ( )1;1,1;1,0;0 −−  Ï»ï»ñáí ¨ ³Û¹ Ï»ï»ñáõÙ

Ñ³ïáõÙ ¿ xy =  áõÕÇÕÁ£ ºñµ 1=n « ³ÛÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³Û¹ áõÕÕÇ Ñ»ï£ ºñµ 1>n «

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 10 << x  ï»Õ³Ù³ëáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ xy =  áõÕÕÇ ¨ ³µëóÇëÝ»ñÇ

³é³ÝóùÇ ÙÇç¨ (ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ xxxf n <=< )(0 )« ÇëÏ 1=x  Ï»ïÇó ³çª ³Û¹

áõÕÕÇó í»ñ¨ (³Û¹ ¹»åùáõÙ xxxf n >=)( )£

ø³ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ« ³å³ 01 <<− x  ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³ÛÝ Ï·ïÝíÇ xy =  áõÕÕÇ ̈  ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³Ýó-

ùÇ ÙÇç¨« ÇëÏ 1−=x  Ï»ïÇó Ó³Ëª ³Û¹ áõÕÕÇó Ý»ñù¨£

²ñ·áõÙ»ÝïÇ ³Ýí»ñç Ù»Í³Ý³Éáõ Ñ»ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ

ÜÏ. 1
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»Ý« ÇëÏ ³ñ·áõÙ»ÝïÇª ¹»åÇ ∞−  ·Ý³ÉÇë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýí³½»Éáíª Ó·ïáõÙ »Ý

∞− -Ç£

ÜÏ© 1, ³-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ï»Ýï óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ

ëË»Ù³ïÇÏ ï»ëùÁ£

öáñÓ»Ýù å³ñ½»É ï³ñµ»ñ Ï»Ýï óáõóÇãÝ»ñáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³-

ýÇÏÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ£ Ø»Ýù ·Çï»Ýù« áñ »ñµ mn > « ³å³
mn xx < « »Ã» 10 << x ,  ¨  mn xx > « »Ã» 1>x £

¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿« áñ n  ³ëïÇ×³Ý³óáõÛóÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë nxxf =)(  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³-

ýÇÏÁ« §Ñ»é³Ý³Éáí¦ xy =  áõÕÕÇó« 11 <<− x  ï»Õ³Ù³ëáõÙ §ë»ÕÙíáõÙ ¿¦ ¹»åÇ  ³µë-

óÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ« ÇëÏ 1=x  Ï»ïÇó ³ç ¨ 1−=x  Ï»ïÇó Ó³Ë` ¹»åÇ 1=x  ¨ 1−=x

áõÕÇÕÝ»ñÁ (ï»°ë ÝÏ© 1, µ)£

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù
nxxf =)(

³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ« »ñµ n -Á ½áõÛ· ¿£

1) üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ ¿ª ( )∞∞−= ;)( fD £

2) üáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿: Æñáù« ½áõÛ· n -Ç ¹»åùáõÙ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x -Ç Ñ³Ù³ñ

( ) )()( xfxxxf nn ==−=− £ üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³Ýó-

ùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ£

3) üáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñáª ( ) 00 =f £

4) üáõÝÏóÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿« »ñµ 0≠x  (ù³ÝÇ áñ n -Á ½áõÛ· ¿)£ üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ

·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ̈  »ñÏñáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ£

5) üáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿ ]( 0;∞−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ³×áõÙª )[ ∞;0 -áõÙ£

6) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 0 -Ý ¿« áñÁ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0=x
Ï»ïáõÙ£ üáõÝÏóÇ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ£

7) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ

¿ª [ )∞= ,0)( fE « ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ« ÙÛáõë

ÏáÕÙÇó«  Ï³Ù³Û³Ï³Ý y  áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ n yx =
Ï»ïáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ y -Ç£

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ( ) ( ) ( )1;1,1;1,0;0 −  Ï»ï»ñáí ̈  ³Û¹ Ï»ï»ñáõÙ Ñ³-

ïáõÙ ¿ 2xy =  å³ñ³µáÉÁ£ ºñµ 2=n , ³ÛÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³Û¹ å³ñ³µáÉÇ Ñ»ï£ ºñµ

2>n « ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 11 <<− x  ï»Õ³Ù³ëáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ å³ñ³µáÉÇ ¨ ³µë-

óÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÙÇç¨« ÇëÏ 1=x  Ï»ïÇó ³ç ̈  1−=x  Ï»ïÇó Ó³Ëª å³ñ³µáÉÇó í»ñ¨£

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³Ýí»ñç Ñ»é³Ý³Éáõ Ñ»ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ »Ý£ ÜÏ© 2, ³-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ½áõÛ· óáõóÇãáí ³ëïÇ-

×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ëË»Ù³ïÇÏ ï»ëùÁ£

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ï³ñµ»ñ ½áõÛ· óáõóÇãÝ»ñáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏ-
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Ý»ñÁ« ï»ëÝáõÙ »Ýù« áñ n  ³ëïÇ×³Ý³óáõÛóÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë nxxf =)(  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³-

ýÇÏÁ« §Ñ»é³Ý³Éáí¦ 2xy =  å³ñ³µáÉÇó« 11 <<− x  ï»Õ³Ù³ëáõÙ §ë»ÕÙíáõÙ ¿¦ ¹»åÇ

³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ« ÇëÏ 1=x  Ï»ïÇó ³ç ̈  1−=x  Ï»ïÇó Ó³Ëª ¹»åÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñÇ ³é³ÝóùÁ (ÝÏ© 2, µ)£

1. à±ñ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ ÏáãíáõÙ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³£

2. à±ñÝ ¿ µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ£

3. º±ñµ ¿ µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ̈  »±ñµ ¿ Ï»Ýï£

4. àñá±Ýù »Ý µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýß³Ý³å³Ñå³ÝÙ³Ý ÙÇç³-

Ï³Ûù»ñÁ£

5. ÆÝãå»±ë »Ý Ï³Ëí³Í ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ óáõ-

óÇãÇ ½áõÛ· Ï³Ù Ï»Ýï ÉÇÝ»Éáõó£

6. à±ñÝ ¿ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ« »Ã» óáõóÇãÁ`

³) ½áõÛ· ¿, µ) Ï»Ýï ¿:

7. à±ñ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ« »Ã» óáõóÇãÁ`

³) ½áõÛ· ¿«  µ) Ï»Ýï ¿,

8. à±ñ Ï»ï»ñáõÙ ¿ Ñ³ïíáõÙ Ï»Ýï óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ xy =
áõÕÕÇ Ñ»ï ¨ ÇÝãå»±ë ¿ ³ÛÝ ÷áËíáõÙ óáõóÇãÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë£

9. à±ñ Ï»ï»ñáõÙ ¿ Ñ³ïíáõÙ ½áõÛ· óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 2xy =
å³ñ³µáÉÇ Ñ»ï ̈  ÇÝãå»±ë ¿ ³ÛÝ ÷áËíáõÙ óáõóÇãÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë£

10. à±ñ Ï»ï»ñáõÙ »Ý Ñ³ïíáõÙ ï³ñµ»ñ óáõóÇãÝ»ñáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³-

ýÇÏÝ»ñÁ£

11. Î³éáõó»É ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ«  »Ã» óáõóÇãÁ` ³) ½áõÛ· ¿«

µ) Ï»Ýï ¿£

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

ÜÏ. 2

-1 1O

1

y=x4

y=x2

-1 1O

1

y=xn

n= k2

³) µ)

x x

y=x y=x
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1© ¸Çóáõù ( ) 26xxf = £ ́ ³Õ¹³ï»É Ãí»ñÁ©

³) ( )7f  ̈  )8(f , µ) ( )3,0f  ̈  ( )4,0f ,

·) )24(−f  ̈  ( )23−f , ¹) ( )5,5−f  ̈  ( )4,5−f ,

») ( )52−f  ̈  )52(f , ½) ( )3,7−f  ¨ )8(f £

2© ¸Çóáõù ( ) 31xxf = £ ́ ³Õ¹³ï»É Ãí»ñÁ©

³) ( )13f  ̈  )12(f , µ) ( )02,0f  ̈  ( )01,0f ,

·) ( )4−f  ̈  )10(−f , ¹) ( )4,9−f  ̈  ( )5,9−f ,

») ( )73−f  ̈  )73(f , ½) ( )9,5−f  ¨ )6(f £

3© Ð»ï¨Û³É Ãí»ñÁ ¹³ë³íáñ»É ³×Ù³Ý Ï³ñ·áí©

³) ( ) ( ) ( )352 4,3,4,3,4,3 , µ) ( ) ( ) 7,0,7,0,7,0 94 ,

·) 
574

5
2,

5
2,

5
2










 , ¹) 
8
9,

8
9,

8
9

74







 £

4© ¸Çóáõù ïñí³Í »Ý q  Ñ³Ûï³ñ³ñáí ( )nb  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý,   kxxf =)(

³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, ̈   K,2,1),( == nbfa nn :

³) ¶ï»ù 
1

2

a

a
, 

5

6

a

a , 
11

12

a

a
 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

µ)  ¶ï»ù 
n

n

a

a 1+  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ K,2,1=n :

·) ²å³óáõó»ù, áñ )( na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿

¨ ·ïÝ»É ¹ñ³ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ£

5. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ̈  Ýß»É ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý áõ Ýß³Ý³å³Ñå³ÝÙ³Ý ÙÇç³-

Ï³Ûù»ñÁ©

³) ( ) 4xxf = , µ) ( ) 3xxf = , ·) ( ) ( )41−= xxf ,

¹) ( ) ( )31+= xxf , ») ( ) ( ) 21 4 +−= xxf , ½) ( ) ( ) 81 3 −+= xxf £

Ø6© ¶ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ñ½»É« Ã» ù³ÝÇ ÉáõÍáõÙ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

³) 78 =x , µ) 2,56 −=x , ·) 4,37 −=x ,

¹) 7.29 =x , ») 15 += xx , ½) 28 += xx £

7© ú·ïí»Éáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó« ·ïÝ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃ-

Û³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ x -»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ©

³) 011 >x , µ) 09 ≤x , ·) 010 >x ,

¹) 06 ≤x , ») 012 ≥x , ½) 5310 −>x ,

¿) 308 −≤x , Á) 325 −>x , Ã) 1253 −≤x £

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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8© ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« û·ïí»Éáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó.

³) 112 =x , µ) 55 3=x , ·) 66 7=x ,

¹) 75 xx −= , ») 915 xx = , ½) 28 xx = £

ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ« û·ïí»Éáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó (9-10)©

9© ³) 42 <x , µ) 25,02 >x , ·) 
8

13 >x ,

¹) 19 ≤x , ») 
256

814 ≤x , ½) 
16

6254 >x :

10. ³) 1313 7<x , µ) 1010 9≤x , ·) 2424 7>x ,

¹) ( ) 643 3 <−x , ») ( ) 12 8 ≤−x , ½) ( ) 811 4 <+x £

Ø11© òáõÛó ï³É« áñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ïñí³Í Ãí»ñÝ »Ý.

³) 2410 =+ xx «  1±=x , µ) 2713 =+ xx «  1=x ,

·) 763 26 =+ xx «  2±=x , ¹) 8832 35 =+ xx «  2=x ,

») 532 1018 =+ xx «  1±=x , ½) 954 1121 −=+ xx «  1−=x £

12© êË»Ù³ïÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñ»ù f  ̈  g  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ÷á-

Ë³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ©

³) ( ) xxgxxf == )(,11 , µ) ( ) xxgxxf == )(,6 ,

·) ( ) 1410 )(, xxgxxf == , ¹) ( ) 913 )(, xxgxxf == £

13© ä³ñ½»óÝ»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

³) 
3
1

3
1

ba

ba

−

− ,   µ) 
2
1

2
1

2
3

2
3

ba

ba

+

+ ,   ·) 

42

8

3
1

3
2

++

−

xx

x
,    ¹) 1

1

1 4
14

2
1

4
3

+⋅
+

+⋅
+

− a
a

aa

aa

a £

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

¢2. ( ) nxxf
1

=  ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ Ýñ³ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

²ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »Ýù Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ óáõóÇãáí ³ëïÇ×³ÝÇÝ ¨ ·Çï»Ýù« áñ x  ÃíÇ 
n
m

³ëïÇ×³ÝÁ« áñï»Õ m -Á ̈  n -Á µÝ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý« ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áã µ³ó³ë³Ï³Ý x  ÃíÇ

Ñ³Ù³ñª áñå»ë n  ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÙ³ï mx  ÃíÇóª

n mn
m

xx = : (1)

ÜÏ³ï»Ýù« áñ Ï»Ýï n -Ç Ï³Ù ½áõÛ· m -Ç ¹»åùáõÙ n mx -Á áñáßí³Í ¿  µáÉáñ

x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ£ ê³Ï³ÛÝ ÝáõÛÝÇëÏ ³Ûë ¹»åù»ñáõÙ µ³ó³ë³Ï³Ý x  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ n
m

x
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Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ ³ëïÇ×³ÝÁ ãÇ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ£

²ÛëåÇëáí« »ñµ n -Á Ï»Ýï ¿« Ù»Ýù å»ïù ¿ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ»Ýù ( ) n xxf =  ¨

( ) nxxf
1

=  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ£ ²é³çÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ

³é³ÝóùÝ ¿« ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ [ )∞,0  ÏÇë³³é³ÝóùÇ íñ³£

ÆÑ³ñÏ»« ½áõÛ· n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý« ù³ÝÇ áñ »ñÏáõëÝ ¿É

áñáßí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ áã µ³ó³ë³Ï³Ý x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ£

²ÛÅÙ Ýß»Ýù ( ) nxxf
1

=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ£

1) üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÏÇë³³é³ÝóùÝ ¿ ª

( ) )[ ∞= ;0fD £

2) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÏÇë³³é³ÝóùÝ ¿ª

( ) )[ ∞= ;0fE « ù³ÝÇ áñ Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÷áùñ ã»Ý  0 -Çó« ÇëÏ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0≥y  ³ñ-

Å»ù ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ nyx =  Ï»ïáõÙ£

3) üáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñáª ( ) 00 =f  ¨ ¹ñ³Ï³Ý ¿« »ñµ ( )∞∈ ,0x £ üáõÝÏóÇ³ÛÇ

·ñ³ýÇÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ù³éáñ¹áõÙ£

4) üáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ, ù³ÝÇ áñ 210 xx <≤  ³ÝÑ³í³-

ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿« áñ nn xx 21 < £

5) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 0 -Ý ¿« áñÁ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0=x
Ï»ïáõÙ£ üáõÝÏóÇ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ£

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ( ) ( )1;1,0;0  Ï»ï»ñáí ¨ ³Û¹ Ï»ï»ñáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿

xy =  áõÕÇÕÁ£ ºñµ 1=n , ³ÛÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³Û¹ áõÕÕÇ Ñ»ï£

ºñµ 1>n « ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 10 << x  ï»Õ³Ù³ëáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ xy =  áõÕÕÇó

í»ñ¨« ù³ÝÇ áñ

xxx n >⇒<< 10 £

ÆëÏ 1=x  Ï»ïÇó ³ç ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï·ïÝíÇ xy =  ̈  1=y  áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨«

ù³ÝÇ áñ

xxx n <<⇒> 11 £

ÜÏ. 3

O

³) µ)

x

nxy
1

=

1

1

3

1

xy =
y=
x

x

2

1

xy =
y=
x

1

1O

y=1
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²ñ·áõÙ»ÝïÇ ³Ýí»ñç Ù»Í³Ý³Éáõ Ñ»ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ

»Ý£ ÜÏ© 3³-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ( ) nxxf
1

=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ëË»Ù³ïÇÏ ï»ëùÁ£

¸Çï³ñÏ»Éáí ( ) nxxf
1

=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ï³ñµ»ñ n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ« ï»ëÝáõÙ

»Ýù« áñ n -Á Ù»Í³óÝ»ÉÇë ³ÛÝ 10 << x  ï»Õ³Ù³ëáõÙ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ í»ñ« ÇëÏ 1=x

Ï»ïÇó ³ç ÇçÝáõÙ ¿ ó³Íª §ë»ÕÙí»Éáí¦ ¹»åÇ  1=y  áõÕÇÕÁ (ï»°ë ÝÏ© 3µ)£

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ« nxxf =)(  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý

³×áõÙ ¿ [ )∞,0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ£ Ð»ï¨³µ³ñ, ³ÛÝ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿« ÁÝ¹ áñáõÙ«

( ) nxxf
1

=  ýáõÝÏóÇ³Ý [ )∞,0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ïñí³Í nxxf =)(  ýáõÝÏóÇ³-

ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿£

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿« áñ ( ) nxxf
1

=  ¨ nxxf =)(

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý xy =  áõÕ-

ÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÝÏ© 4)£

ÆÝãå»ë Ýß»óÇÝù ³Ûë å³ñ³·ñ³ýÇ ëÏ½µáõÙ« ½áõÛ·

n -Ç ¹»åùáõÙ ( ) n xxf =  ¨ ( ) nxxf
1

=  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ

ÝáõÛÝÝ »Ý (ÝÏ© 5, ³)£ ÆëÏ »Ã» n -Á Ï»Ýï ¿« ³å³

( ) n xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³-

é³ÝóùÇ íñ³ ¨ [ )∞,0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿

( ) nxxf
1

=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï£  ø³ÝÇ áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ( ) n xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿« ¹ñ³

·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ¨ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù

Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõó»É ³ÛÝ« û·ïí»Éáí ( ) nxxf
1

= -Ç ·ñ³ýÇÏÇó (ÝÏ© 5, µ)£

ÜÏ. 4

nxy
1

=

y=
x

1

1O

y=x n

n xy =
y=
x

1

1O

n= k2

-1

-1

n xy =
y=
x

1

1O

n= k+2 1

µ)³)

ÜÏ. 5
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1. ÆÝãåÇëÇ± Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ ÇÝãå»±ë ¿ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ÃíÇ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ óáõóÇãáí ³ëïÇ-

×³ÝÁ:

2. ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹Ûáù 331 xx =  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ µáÉáñ x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

3. à±ñÝ ¿ ( ) n xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ« »Ã» n -Á`

³) ½áõÛ· ¿« µ) Ï»Ýï ¿:

4. à±ñÝ ¿ ( ) nxxf 1=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ:

5. à±ñ ù³éáñ¹áõÙ ¿ ( ) nxxf 1=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

6. ØáÝáïá±Ý ¿ ³ñ¹Ûáù ( ) nxxf 1=  ýáõÝÏóÇ³Ý:

7. à±ñÝ ¿ ( ) nxxf 1=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

8. à±ñ Ï»ï»ñáõÙ ¿ Ñ³ïíáõÙ ( ) nxxf 1=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ xy =  áõÕÕÇ Ñ»ï ̈  ÇÝãå»±ë

¿ ³ÛÝ ÷áËíáõÙ n -Á Ù»Í³óÝ»ÉÇë:

9. Î³éáõó»É ( ) 31xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

10. Î³éáõó»É ( ) 3 xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ£

14©  ̧ Çóáõù ( ) 71xxf = £ ́ ³Õ¹³ï»É Ãí»ñÁ©

³) ( )15f  ̈  )14(f , µ) ( )3,5f  ̈  ( )4,5f , ·) ( )0f  ¨ )3,8(f £

15©  ̧ Çóáõù ( ) 15 xxf = £ ́ ³Õ¹³ï»É Ãí»ñÁ©

³) ( )9f  ̈  )7(f , µ) ( )09,7f  ̈  ( )1,7f , ·) ( )22−f  ̈  )20(−f ,

¹) ( )2,3−f  ̈  ( )1,3−f , ») ( )23−f  ̈  )23(f , ½) ( )1,8−f  ¨ )2,6(f £

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ (16-17)©

16© ³) ( ) 3
1

xxf = , µ) ( ) 3 xxf = ,

·) ( ) 4
1

xxf = , ¹) ( ) 4 xxf = :

17© ³) ( ) 5
1

3
1 




−
=

x
xf , µ) ( ) 3

42
3
−

=
x

xf ,

·) ( ) 5
2 132

8
+−

=
xx

xxf , ¹) ( ) 7
2 45

105
+−

−=
xx

xxf £

18©  Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ©

³) ( ) xxf = , µ) ( ) 2
1

xxf = , ·) ( ) ( )3
1

1−= xxf ,

¹) ( ) 4
1

xxf −= , ») ( ) 35 += xxf , ½) ( ) 83 −= xxf £

¶ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ñ½»É« Ã» ù³ÝÇ± ÉáõÍáõÙ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (19-20)©

19© ³) 74
1

=x , µ) 4,26
1

−=x , ·) 53
1

−=x ,

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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¹) 53 −=x , ») 1,36 −=x , ½) 104 =x :

20© ³) xx 34
1

= , µ) 15
1

+= xx , ·) 23
1

2xx = £

21© ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

³) 74
1

=x , µ) 36
1

4=x , ·) 53
1

=x ,

¹) 33 −=x , ») 2
1

6 8=x , ½) 3
2

6
1

10=x £

Ø22© ²åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ñ³çáñ¹³µ³ñ µ³ñÓñ³óñÇÝ 10%-áí£ ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ù³ÝÇ±

ïáÏáëáí µ³ñÓñ³ó³í ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï£

Ø23© ²åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ñ³çáñ¹³µ³ñ Çç»óñÇÝ 10%-áí£ ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ù³ÝÇ± ïá-

Ïáëáí Çç³í ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï£

Ø24© ²åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ µ³ñÓñ³óñÇÝ 20%-áí« ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ýáñ ·ÇÝÁ Çç»óñÇÝ 20%-áí£ ²ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ ù³ÝÇ± ïáÏáëáí ÷áËí»ó ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï£

Ø25© ²åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ Çç»óñÇÝ 20%-áí« ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ýáñ ·ÇÝÁ µ³ñÓñ³óñÇÝ 20%-áí£ ²ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ ù³ÝÇ± ïáÏáëáí ÷áËí»ó ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï£

¢3© òáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³

òáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ ÏáãíáõÙ ¿

( ) xaxf =
ýáõÝÏóÇ³Ý« áñï»Õ a -Ý 1-Çó ï³ñµ»ñ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿£

Üß»Ýù óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ï³éáõó»Ýù ·ñ³ýÇ-

ÏÁ£

1) üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ¿ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª

( ) ( )∞∞−= ,fD £

2) üáõÝÏóÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³£ üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ

·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ̈  »ñÏñáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ£

3) üáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³£ ÀÝ¹ áñáõÙ« ³ÛÝ ³-

×áÕ ¿« »Ã» 1>a  ¨ Ýí³½áÕª »Ã» 10 << a £

4) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ÏÇë³³é³ÝóùÁª

( ) ( )∞= ,0fE £

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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5) üáõÝÏóÇ³Ý ãáõÝÇ ½ñáÝ»ñ, Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ£

6) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ ª ( )10,  Ï»ïáõÙ,

ù³ÝÇ áñ 1o =a £

1>a  ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ  ³é³çÇÝ ù³éáñ¹áõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ 1=y  áõÕÕÇó

í»ñ ¨ ¹»åÇ ³ç ·Ý³ÉÇë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ »Ý£ ºñÏñáñ¹ ù³-

éáñ¹áõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 1=y  áõÕÕÇ ¨ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÙÇç¨ ¨

¹»åÇ Ó³Ë ·Ý³ÉÇë ³Ýí»ñç Ùáï»ÝáõÙ ¿ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ (ÝÏ© 6, ³).

10 << a  ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ ³é³çÇÝ ù³éáñ¹áõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ 1=y  áõÕ-

ÕÇ ¨ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÙÇç¨ ¨ ¹»åÇ ³ç ·Ý³ÉÇë ³Ýí»ñç Ùáï»ÝáõÙ ¿ ³µëóÇëÝ»ñÇ

³é³ÝóùÇÝ£ ºñÏñáñ¹ ù³éáñ¹áõÙ ³ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ 1=y  áõÕÕÇó í»ñ, ̈  ¹»åÇ Ó³Ë ·Ý³ÉÇë

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ »Ý (ÝÏ© 6, µ)£ ÜÏ© 7, ³-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿

ï³ñµ»ñ ÑÇÙù»ñáí óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÁ£

ÜÏ. 6
µ)³)

1

-1 1 xO

1

-1 1 xO

xay = xay =

y y

1>a 10 << a

a

1
a

1
a

a

y=1 y=1

³)

1

xO

xy 2=

y

1

xO

µ)

-x

xy 3=

y

1
ay=

x

y= a x

x

ÜÏ. 7
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ÜÏ³ï»Ýù« áñ 
x

x

a
a

−




= 1  Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ« »Ã» ( )yx,  Ï»ïÁ å³ï-

Ï³ÝáõÙ ¿ ( ) xaxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ« ³å³ ( )yx,−  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿

( )
x

a
xg 


= 1  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ£ ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿« áñ (ÝÏ© 7, µ)

( ) xaxf =  ¨ ( )
x

a
xg 


= 1   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý ûñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ£

1. à±ñ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ ÏáãíáõÙ óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³£

2. à±ñÝ ¿ óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ£

3. à±ñ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

4. º±ñµ ¿ óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ̈  »±ñµª Ýí³½áÕ:

5. à±ñÝ ¿ óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

6. Î³éáõó»É xy 3=  ¨ ( )xy 31=  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ:

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

26. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ̈  ·ïÝ»É ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ©

³) xy 2= , µ) 
x

y 


=
2
1 , ·) xy 5−= ,

¹) ( ) 45,1 −= xy , ») 5
3
1 +


−=

x

y , ½) 132 +−=
x

y :

27. ¶ïÝ»É a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ f  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ

³é³ÝóùÇ íñ³ª 1) ³×áõÙ ¿«  2) Ýí³½áõÙ ¿©

³) ( ) xaxf = , µ) ( )xaxf 1)( −= ,

·) ( )xaxf 32)( += , ¹) 
x

axf =)( £

Ø28© ¶ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ñ½»É« Ã» ù³ÝÇ± ÉáõÍáõÙ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

³) 57 =x , µ) ( ) 031,0 =−x , ·) ( ) 034 =+
x

,

¹) ( ) 022 =+
−x

, ») xx 2324 −=− , ½) ( ) ( ) 18,07,1 += xx £

29© ´³ÝÏáõÙ ¹ñí»É ¿ 1000000 ¹ñ³Ù ³í³Ý¹ª ï³ñ»Ï³Ý %10  ïáÏáë³¹ñáõÛùáí, µ³ñ¹

ïáÏáëÇ Ñ³ßí³ñÏáí (³ÛëÇÝùÝ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñí³ í»ñçáõÙ ï³ñ»ëÏ½µáõÙ »Õ³Í

·áõÙ³ñÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ %10  -áí):

³) àñù³±Ý ·áõÙ³ñ ÏÉÇÝÇ µ³ÝÏáõÙ 1 ï³ñÇ Ñ»ïá:

µ) àñù³±Ý »Ï³Ùáõï ÏáõÝ»Ý³ ³í³Ý¹³ïáõÝ 2  ï³ñÇ Ñ»ïá:

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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·) ¶ï»ù ³í³Ý¹Ç   ·áõÙ³ñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ï³ñÇÝ»ñÇ   ù³Ý³ÏÇó:

¹) ø³ÝÇ± ï³ñÇ Ñ»ïá ·áõÙ³ñÁ Ï·»ñ³½³ÝóÇ 1450000 ¹ñ³ÙÁ:

30© ØÇ é³¹Çá³ÏïÇí ÝÛáõÃ é³¹Çá³ÏïÇí ù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ù»Ï ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ

ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ ½³Ý·í³ÍÇ 20  ïáÏáëÁ: ²Û¹ ÝÛáõÃÇó ÙÇ ù³ñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÁ 100· ¿:

³) àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ù³ñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÁ 1 ï³ñÇ Ñ»ïá:

µ) àñù³Ýá±í å³Ï³ë³Í ÏÉÇÝÇ Ýñ³ ½³Ý·í³ÍÁ 2  ï³ñÇ Ñ»ïá:

·) ¶ï»ù ù³ñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ï³ñÇÝ»ñÇ   ù³Ý³ÏÇó:

¹) ø³ÝÇ± ï³ñÇ Ñ»ïá ù³ñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇ Ï»ëÇó ùÇã ÏÉÇÝÇ:

Ø31© ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ̈  Ù»Í³·áõÛÝ áõ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»-

ñÁ.

³) xy 6= , µ) ( ) 2

1,0 xy = , ·) 
3
13sin −= xy £

Ø32© ¶ñ³ýÇÏáñ»Ý óáõÛó ï³É« áñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª 0=x ©

³) xx −=15 , µ) ( ) 123,0 += xx , ·) ( ) x
x

3,015 =−
−

£

33© ²ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ó¨³÷áË»É xac ⋅  ï»ëùÇ©

³) 123 93 −+ ⋅ xx , µ) 132 26 −+ ⋅ xx , ·) ( ) xx −+ ⋅ 23 1,05 ,

¹) ( ) 4251 35,0 +− ⋅ xx , ») ( ) ( ) 12364 39
−+

⋅
xx

, ½) ( ) xx 3524
5125 −−

⋅ :

Ø34© ¶ïÝ»É a  å³ñ³Ù»ïñÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ f  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý

³×áÕ ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³©

³) ( )x
axf 210)( −= , µ) 

x

a
axf

5

3
42)( 




+
−= , ·) 

x
axf 56)( −= £

Ø35© ¶ïÝ»É a  å³ñ³Ù»ïñÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ f  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý

Ýí³½áÕ ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³©

³) ( )x
axf 2417)( −= , µ) 

x

aaxf 


 −= 56)( 2 ,  ·)
x

axf 49)( −= £

Ð³ßí»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ (36-37)©

Ø36© ³) xx −+ 44 « »Ã» 722 =+ − xx ,

µ) xx 22 55 −+ « »Ã» ( ) 32,05 =+ xx ,

·) 
x

x

9
19 + « »Ã» 5

3
13 =+
x

x :

Ø37© ³) xx −+ 88 « »Ã» 322 =+ − xx ,

µ) xx 33 77 −− « »Ã» 477 =− − xx ,

·)  xx −+1616 « »Ã» 522 =+ − xx :

Ø38© ¸Çóáõù ïñí³Í »Ý d ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ )( na  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý, ( ) xaxf =
óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, ̈  K,2,1),( == nafb nn :
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1) ¶ïÝ»É 
1

2

b

b
, 

4

5

b

b
, 

9

10

b

b
 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

2) ¶ïÝ»É 
n

n

b

b 1+  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ K,2,1=n :

3) ²å³óáõó»É, áñ )( nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ ̈  ·ïÝ»É

Ýñ³ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ£

4) ä³ñ½»É )( nb  åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ ÉÇÝ»ÉÁ, »Ã».

³) 0,1 >> da ,       µ) 0,1 <> da ,    ·) 0,10 ><< da ,     ¹) 0,10 <<< da £

Ø39© ²å³óáõó»É ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ©

³) α=α+α 2sin
2

1
–1cossin 244 , µ) α=α−α 2cossincos 44 ,

 ·) α=α+α 2sin
4

3
–1cossin 266 , ¹) 

4

2cos2cos3
sincos

3
66 α+α=α−α :

Ø40© ¶ïÝ»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ©

³) 




 −π

3

1
arcsinsin , µ) 





 −π

5

2
arccos

2

3
sin ,

·) 




 −π

4

3
arccos2cos , ¹) 





 +π

6

1
arcsin

2
cos :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

¢4© òáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ

¸Çï³ñÏ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª

bax = ,                                      (1)

áñï»Õ 1,0 ≠> aa £ ø³ÝÇ áñ ( ) xaxf =  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃ-

ÛáõÝÁ µáÉáñ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿« áõñ»ÙÝ

»Ã» 0≤b « ³å³  (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ«

»Ã» 0>b « ³å³ (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ£

ÈáõÍÙ³Ý ÙÇ³ÏáõÃÛáõÝÁ µËáõÙ ¿ óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝ ÉÇÝ»Éáõó« ù³ÝÇ áñ Ùá-

ÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ãÇ Ï³ñáÕ ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝª b  ³ñÅ»ùÁ£

²Û¹ ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ b  ÃÇíÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É a  ÑÇÙùáí ³ëïÇ-

×³ÝÇ ï»ëùáíª cab = « áñÇó Ñ»ïá (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïëï³Ý³

cx aa =
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ï»ëùÁ« ÇëÏ í»ñçÇÝÇë ÉáõÍáõÙÝ ¿ª cx = £

úñÇÝ³Ï 1£ ÈáõÍ»Ýù 5 1642 =x  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£

ø³ÝÇ áñ 8,25
425 22164 ==

+
« ³ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 8,222 =x  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÇ Éáõ-

ÍáõÙÝ ¿ª 8,2=x £

ä³ï³ëË³Ýª 8,2 £

²ÛÝ ¹»åùáõÙ« »ñµ (1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x -Ç ÷áË³ñ»Ý ·ñí³Í ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý

å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ« ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÝÙ³Ý Ó¨áí£

úñÇÝ³Ï 2£ ÈáõÍ»Ýù

( ) 51252,0 82 2

=− xx

 Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£ ¶ñ»Éáí ³ÛÝ
( ) 5,382 55

2

=−− xx

ï»ëùáí« Ïëï³Ý³Ýù

05,382 2 =+− xx
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ýª 5,01 =x , 5,32 =x £

 ä³ï³ëË³Ýª 5,3;5,0 £

êïáñ¨ Ù»Ýù ÏùÝÝ³ñÏ»Ýù óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ` ³é³í»É Ñ³×³Ë

Ñ³Ý¹ÇåáÕ ï»ë³ÏÝ»ñ£

³) Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñ« áñáÝù ³ëïÇ×³ÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³-

·áñÍÙ³Ùµ µ»ñíáõÙ »Ý å³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý£

úñÇÝ³Ï 3£ ÈáõÍ»Ýù

8
112102

4
3 13 =⋅+⋅ −+ xx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£ ²ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

8
11

102
4
3

2 41 =


 +⋅−x
,

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, áñï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª

34122
16
1

2 411 −=⇔−=−⇔=⇔= −−− xxxx
£

ä³ï³ëË³Ýª 3− £

úñÇÝ³Ï 4£ ÈáõÍ»Ýù
3

1

320
5
4

2
5 −

+

⋅=


⋅


 x
xx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£ Ò¨³÷áË»Éáí« ëï³ÝáõÙ »Ýù©

xxx
x

3
27
823

27
20

5
4

2
5

2
5 ⋅=⇔⋅=


 ⋅⋅ £
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ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ µ³Å³Ý»Éáí x3 -Ç« Ïëï³Ý³Ýù
3

3
2

3
2




=



x

å³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« áñÇ ÉáõÍáõÙÝ ¿ª 3=x £

 ä³ï³ëË³Ýª 3 £

µ) Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñ« áñáÝù ³ëïÇ×³ÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³-

·áñÍÙ³Ùµ µ»ñíáõÙ »Ý

02 =+⋅+ qapa xx (2)

ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý£

ì»ñçÇÝë tax =  ï»Õ³¹ñÙ³Ùµ Ñ³Ý·áõÙ ¿ 02 =++ qptt  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³-

ë³ñÙ³ÝÁ£

úñÇÝ³Ï 5£ ÈáõÍ»Ýù

13249 2 =⋅− −xx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£ ²ÛÝ µ»ñíáõÙ ¿

13
3
1243
2

2 =⋅⋅− xx

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª

033833 2 =−⋅−⋅ xx £

Üß³Ý³Ï»Éáí tx =3 « Ïëï³Ý³Ýù

0383 2 =−− tt

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ýª

3,31 21 =−= tt £

ì»ñ³¹³éÝ³Éáí Ýß³Ý³ÏÙ³ÝÁª Ïëï³Ý³Ýù

3
1

3 −=x  ¨ 33 =x

å³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ« áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ« ù³ÝÇ áñ

03 >x « ÇëÏ »ñÏñáñ¹Ç ³ñÙ³ïÝ ¿ª 1=x £

ä³ï³ëË³Ýª 1£

·) Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñ« áñáÝù ³ëïÇ×³ÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³-

·áñÍÙ³Ùµ µ»ñíáõÙ »Ý

022 =⋅+⋅⋅+ xxxx dqdcpc               (3)

ï»ëùÇ Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñÙ³Ý£

ø³ÝÇ áñ 02 >xd  µáÉáñ x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ« µ³Å³Ý»Éáí (3) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ

xd 2 -Ç  ¨ Ýß³Ý³Ï»Éáí  t
d
c

x

=


 , Ïëï³Ý³Ýù Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù

02 =++ qptt
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ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£

úñÇÝ³Ï 6£ ÈáõÍ»Ýù

04659 11 =−⋅+ ++ xxx

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£ ²ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

04423599 =⋅−⋅⋅+⋅ xxxx

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ µ³Å³Ý»Éáí x4 -Ç« Ïëï³Ý³Ýù©

04
2
35

2
39

2

=−


⋅+


⋅
xx

£

Üß³Ý³Ï»Éáí  ( ) tx =23 «  Ñ³Ý·áõÙ »Ýù 0459 2 =−+ tt  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ-

Ù³ÝÁ« áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ýª 94,1 21 =−= tt £ ì»ñ³¹³éÝ³Éáí Ýß³Ý³ÏÙ³ÝÁ, Ïëï³-

Ý³Ýù

1
2

3 −=



x

 ¨ 94
2

3 =



x

å³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ« áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ« ÇëÏ »ñÏ-

ñáñ¹Ç ³ñÙ³ïÝ ¿ª 2−=x £

ä³ï³ëË³Ýª 2− £

1. à± ñÝ ¿ å³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£

2. ø³ÝÇ± ÉáõÍáõÙ áõÝÇ (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« »Ã»ª ³) 0>b « µ) 0≤b £

3. ÆÝãå»±ë »Ý ÉáõÍáõÙ (2) ï»ëùÇ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£

4. ÆÝãå»±ë »Ý ÉáõÍáõÙ (3) ï»ëùÇ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ£

ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (41-42).

41© ³) 322 =x , µ) 2,05 =x , ·) ( ) 52,0 =x ,

¹) 16
4
1 =




x

, ») 
81
16

3
2 =




x

, ½) 3 3
3
1 =




x

:

42© ³) 813 2 =+x , µ) ( ) 1252,0 3 =−x , ·) ( ) 273
5

=
−x

,

¹) ( ) 325,0
2

=
−x

, »)  ( ) 6425,0 12 =−x , ½) ( ) 22125,0 3 =−x £

ä³ñ½»É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÇ Ýß³ÝÁ (43-44).

43© ³) 72 =x , µ) 6,03 =x , ·) ( ) 3,62,0 =x , ¹) ( ) 99,0 =x :

44© ³) 
2
2

13

1 =





−

x

, µ) 
4
10

3
25 =




 +
x

,

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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·) 
3

5,9

1

10 =





+π

x

, ¹) 
5

9,24

6

2 =




 −π x

:

ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (45-56).

45© ³) 7223 66 ++ = xx , µ) ( ) 614 2,05 −+ = xx ,

·) 12 824 −+ ⋅= xx , ¹) ( ) xx −− =
35,0 2,012525 ,

») ( ) xx −− = 5,02|| 25,08 , ½) xx 3279 |1| =+ £

Ø46© ³)  ( ) 13 81279
+

=
xx , µ) 31 7749 +− = xx ,

·) ( )
x

x
−




=
5,0

9
726,0 , ¹) 

3
3

2
3 7777

++






=




x
x

x

£

47© ³) 9827 1 =⋅ −xx , µ) 
8
3

8
9

3
2

1

=


⋅



−xx

,

·) 5
54
252 13

=
⋅
⋅ −+

xx

xx
, ¹) 

( )
625

3

904,0
3

1

=⋅ −

x

xx

£

48© ³) 116595 12 =⋅− −+ xx , µ) ( ) 6425,010 3 =−⋅ −xx ,

·) 138
3
15

3
1

1212

=


⋅+



−+ xx

, ¹) 40
6
14

6
1

11

=


⋅+



+− xx

,

») 725555 11 =−+ −+ xxx , ½) 5672793
1

3
2

112 =+−
−−− xxx :

49© ³) 11 29 −− = xx , µ) 0359 11 =−⋅ +− xx ,

·) 0
9

1681
3
864

1

=


⋅−


⋅
+xx

, ¹) 
1

6
714

12
73

−




⋅=


⋅
xx

,

») 9362 35 ++ = xx , ½) ( ) ( ) 8463 5,02,0 −− = xx :

50© ³) 211 2332 +−− −=− xxxx , µ) xxxx 9
2
34294 11 ⋅−⋅=+ ++ ,

·) xxxx 2772 123 +=− −−+ , ¹) ( )2211 7114711 −−−− +=− xxxx :

51© ³) xxx 326132 5210 ⋅= ++ , µ) xxx 2332 11 =⋅ −− ,

·) 3321 698 +−− =⋅ xxx , ¹) 13226 151253 ++ =⋅ xxx ,

») 75054225 322521 =⋅−⋅ −−−− xxxx , ½) 7203492 321212 =⋅+⋅ −−−− xxxx :

52© ³) 08138032 =−⋅− xx , µ) 077649 =−⋅− xx ,

·) 06
6
15

36
1 =−


⋅−




xx

, ¹) 9
3
18

3
1

122

+


⋅=



++ xx

:
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53© ³) ( ) 016262 =−⋅−
xx , µ) 1033 11 =+ −+ xx ,

·) 13 31422718 +− ⋅=⋅+ xxx , ¹) ( ) 12,0252455 +⋅=−⋅ xx :

54© ³) xxx 4269 ⋅=+ , µ) xxx 2431294 ⋅=+⋅ ,

·) 22 26539 +=⋅+⋅ x
x

x , ¹) 224 296453 ++ ⋅=⋅+ x
x

x :

Ø55© ³) ( )xxx 6133223 11 ⋅=⋅+⋅ ++ , µ) ( ) 07535257 =⋅−⋅+⋅ xxx ,

·) 
xxx 2

7
13

21
14

9
17 


⋅=


⋅+


 , ¹) ( )

x
x

x




⋅=⋅−



4
1251,021

5
14

2

£

* 56. ³)  ( ) ( )29595 −=− − xx xx , µ)  

262||2

5

1

5

1
xx

xx
−





 −=



 −

:

* 57. òáõÛó ï³É, áñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ïñí³Í Ãí»ñÝ »Ýª

³) 1923 =− xx , 3=x  , µ) 2237 1 =− +xx , 2=x ,

·) xxx 543 =+ , 2=x , ¹) xxxx 6543 =++ , 3=x :

* 58. ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³) 11249 +=+ xxx , µ) ( )xxxx 202459 +=− :

¶ïÝ»É a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÉáõÍáõÙ (59-60)©

Ø59© ³) ( ) 853,0 −= ax , µ) 
32

1
5
7

1

+
=




+

a

x

, ·) ( )
a

ax

−
=

1
2 :

Ø60© ³) ( ) 72525 −−=− a
x

, µ) ( ) 621 −−=−π ax £

* 61© ¶ïÝ»É a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ©

³) 
2
43

2
5

+
−=





a
a

x

, µ) 
5

32
3
7 −=




 a
x

£

* 62© ¶ïÝ»É a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ©

³) ( )
4

35
2

ax −=−π , µ) ( )
6

4
2 aax −=π− £

63© ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á©

³) 




<−
≥+−

045
0132 2

x
xx , µ) 





≤+
<−+

037
0295 2

x
xx , ·) 





≥+
>−−

0142
0103 2

x
xx :

64© ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ©

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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³) 



≤−

≥−−
0413

0134 2

x
xx , µ) 




>−

<−+
0521

0673 2

x
xx , ·) 




<+

<−+
01

0145 2

x
xx :

¢5© òáõóã³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ

ä³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ »Ýª

bax >   ¨  bax < (1)

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ« áñï»Õ a -Ý 1-Çó ï³ñµ»ñ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿£

Ü³Ë ùÝÝ³ñÏ»Ýù 0≤b  ¹»åùÁ£  Ø»Ýù ·Çï»Ýù« áñ xa  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x
ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ï³Ý ¿£ ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿« áñ,

»Ã» 0≤b « ³å³ bax >  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª  ( )∞∞− , «

»Ã» 0≤b « ³å³ bax <  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ£

ÈáõÍáõÙÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý Ý³¨ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ£

ºñµ b -Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿« Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É a  ÑÇÙùáí ³ëïÇ×³ÝÇ ï»ëùáíª
cab = « áñÇó Ñ»ïá (1) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ý cx aa >  ¨ cx aa <  ï»ëù»ñÁ£

ºÝÃ³¹ñ»Ýù 1>a £ ø³ÝÇ áñ ( ) xaxf =  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿ ³ÙµáÕç Ãí³-

ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³« ÇëÏ c  Ï»ïáõÙ Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ca « áõñ»ÙÝ cx >  ¹»åùáõÙ

ÏáõÝ»Ý³Ýùª cx aa > « ÇëÏ cx <  ¹»åùáõÙª cx aa <  (ÝÏ. 8³)£ Ð»ï¨³µ³ñ«

»Ã» 1>a « ³å³ª

³) cx aa >  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª cx > «

µ) cx aa <  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª cx < £

Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý« Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí« áñ 10 << a  ¹»åùáõÙ ( ) xaxf =  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ Ïëï³Ý³Ýù (ÝÏ. 8µ)©

³) µ)

c xO

a x

y= a x

a x

x x

y

a c

c x O

a x

a x

x x

y

a c

y= a x

a > 1 0 1 < a <  

ÜÏ. 8
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»Ã» 10 << a « ³å³ª

³) cx aa >  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª cx < «

µ) cx aa <  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª cx > £

ÜáõÛÝ Ó¨áí »Ý ÉáõÍíáõÙ Ý³¨ å³ñ½³·áõÛÝ áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ©

îñí³Í óáõóã³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ å³ñ½³·áõÛÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý µ»ñ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ« áñáÝó Ù»Ýù Í³ÝáÃ³ó³Ýù óáõóã³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñ ÉáõÍ»ÉÇë£

²Ûëï»Õ Ï³ñ¨áñ ¿ Ýß»É« áñ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ xa  ï»ëùÇ ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛ³Ý íñ³ µ³Å³Ý»Éáõó ëï³óí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ëÏ½µÝ³Ï³ÝÇÝ«

ù³ÝÇ áñ 0>xa  ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³£ ̧ Çï³ñÏ»Ýù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ£

úñÇÝ³Ï 1£ ÈáõÍ»Ýù

7
4
34

4
33

13

>


⋅+


⋅
−− xx

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ£ ²ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

7
4
3

3
44

4
3

3
43

3

>


⋅⋅+


⋅


⋅
xx

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª

2

4

3

4

3
7

3

16

9

64

4

3



>


⇔>⋅


 +



xx

£

ø³ÝÇ áñ ³ëïÇ×³ÝÇ ÑÇÙùÁ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇóª 1
4
3 < « ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇª 2<x £

ä³ï³ëË³Ýª ( )2;∞− £

úñÇÝ³Ï 2£ ÈáõÍ»Ýù

13 1 34349
2 +− < xx

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ£ Ü»ñÏ³Û³óÝ»Éáí ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ 7 -Ç ³ëïÇ-

×³ÝÇ ï»ëùáí« ëï³ÝáõÙ »Ýù

( ) ( )
2

13
3

12

77

2 +−

<
xx

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ£ ø³ÝÇ áñ 17 > « ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

( ) ( )
2

13
3

12 2 +<− xx

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÇ ÉáõÍáõÙÝ ¿ª ( )25,3;1−∈x £

ä³ï³ëË³Ýª ( )25,3;1− £

úñÇÝ³Ï 3£ ÈáõÍ»Ýù

032294 21 ≥+⋅− ++ xx



24

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ£ ²ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

03223624 2 ≥+⋅−⋅ xx

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÁ tx =2  Ýß³Ý³ÏáõÙáí Ñ³Ý·áõÙ ¿

0892 ≥+− tt

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ£ ¶ïÝ»Éáí 0892 =+− tt  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý  ³ñÙ³ï-

Ý»ñÁª 8,1 21 == tt « Ïëï³Ý³Ýù.

( ] [ )∞∞−∈⇔


≥
≤⇔




≥
≤⇔


≥
≤

;30;
3
0

82

12
8
1

Ux
x
x

t
t

x

x

£

ä³ï³ëË³Ýª ( ] [ )∞∞− ;30; U £

úñÇÝ³Ï 4£ ÈáõÍ»Ýù

0315825 22 ≤−⋅+ +xxx

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ£ ²ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

0393585 22 ≤⋅−⋅⋅+ xxxx

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ µ³Å³Ý»Éáí x23 -Ç« ÏáõÝ»Ý³Ýù.

09
3
58

3
5

2

≤−


⋅+



xx

£

Üß³Ý³Ï»Éáí ( ) tx =35 « Ïëï³Ý³Ýù

0982 ≤−+ tt
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ« áñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿





≤
−≥
1

9
t
t

Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ£ ì»ñ³¹³éÝ³Éáí Ýß³Ý³ÏÙ³ÝÁ« Ïëï³Ý³Ýù©

( ) ( ]0;
0

;

3
5

3
5

9
3
5

0
∞−⇔





≤
∞∞−∈⇔













≤




−≥




x
x

x

x

:

ä³ï³ëË³Ýª ( ]0,∞− £

1. àñáÝù »Ý å³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ£

2. à± ñÝ ¿ bax >  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ« »Ã» 0≤b £

3. à± ñÝ ¿ bax <  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ« »Ã» 0≤b £

4. à± ñÝ ¿ cx aa >  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ« »Ã»ª ³) 1>a « µ) 10 << a £

5. à± ñÝ ¿ cx aa ≤  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ« »Ã»ª ³) 1>a « µ) 10 << a £

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ
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ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ (65-79).

65© ³) 162 <x , µ) 2,05 ≥x , ·) ( ) 1252,0 <x ,

¹) 64
4
1 ≥




x

, ») 
4
9

3
2 <




x

, ½) 27
3
1 ≤




x

,

¿) ( ) 1625,0 >x , Á) ( ) 125,02 ≥
x

, Ã) ( ) 04,053 <
x

£

66© ³) ( ) 497
1

<
+x

, µ) ( ) 252,0 1 <−x , ·) 27
9
3

2

≤





+x

,

¹) 
343
1

7

49
53

>





− x

, ») 25,02 32 <+x , ½) ( ) 1252,0 52 >−x :

Ø67© ³) 2753 21 <⋅ −+ xx , µ) ( ) ( ) 3242
332

≥⋅
−+ xx

,

·) 
45
16

6
5

9
5

67

≤


⋅



−− xx

, ¹) 
81
5

9
5

25
27

121

>


⋅



−− xx

,

») 
8
1

2

3
2
3

64

<





⋅





−− xx

, ½) 
72
1

3
2

4
3

11

>


⋅



+− xx

£

68© ³) 25,02 63 2

>−+xx , µ) 
16
1

8
32

232
3

2

≤





−+ xx

, ·) ( )
27
85,1 635 ≤−−x

,

¹) ( )
9
256,0 73 >+− x , ») 44,1

6
5

1

>



+x

, ½) ( ) 258,181 692

>⋅ −−x :

Ø69© ³) 192523 12 ≥⋅−⋅ −+ xx , µ) 53637 43 <⋅−⋅ −− xx ,

·) ( ) ( ) 5,78,058,08 11 <⋅−⋅ +− xx , ¹) ( ) ( ) 5229
22

≥−⋅
+− xx

,

») ( ) 85,0723 ≤⋅−− xx , ½) ( ) 8,32,0652 <⋅−− xx ,

¿) ( )
81
7318

3
27 42

844

>⋅−




 −

+
x

x

, Á) 0
27
881

9
416

21

<


⋅−


⋅
−− xx

:

Ø70© ³) ( ) 231 04,0125 xx −+ > , µ) ( ) ( ) xxx −− ≤ 125,64,0
2

,

·) 

102
3

8

7
7

49
7

+−







>





xx

, ¹) 

xx +−







≤





1

4

6

3 125

25

5

25 £

71© ³) xx 4964 ⋅≥⋅ , µ) ( ) 0545,2 <⋅− xx ,

·) 01025,123 ≥⋅− xx , ¹) x
x

−⋅> 58
10

1 :

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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72© ³) 
26

169 +
− <

x
x , µ) 421

2 32 −−
≤ x

x

,

·) 3
8

252 8510
−−− ⋅>

xxx , ¹) 1112 52715 +−− ⋅< xxx :

Ø73© ³) 2152 2332 −−−+ +<+ xxxx , µ) 11121010 5335 ++++ −≥− xxxx ,

·) ( )3446 73273 ++++ +<− xxxx , ¹) ( )432 53253 −−− +≥− xxxx :

74© ³) 0938239 2 ≥+⋅−⋅ xx , µ) 01626544 <+⋅−⋅ xx ,

·) 033823 121 ≥+⋅− −−− xx , ¹) ( ) 262,055 43 ≤⋅+ −− xx :

75© ³) ( ) 0938239 ≥+⋅−⋅
xx , µ) 4272 21 <⋅++

x
x ,

·) 552511 12 <⋅−⋅ −+ xx , ¹) 1044
22

≥+
−+
x

x
x

x

£

76© ³) xxx 9652 12 ≥⋅+ − , µ) xxx 9154,053 12 ≥⋅+⋅ − :

·) xxx −−− ⋅<⋅+⋅ 6359243 11 , ¹) 211 21587337
x

xx ⋅≥⋅+⋅ ++ ,

Ø77© ³) ( )xxx 108,25825 2 ⋅<⋅+⋅ − , µ) xxx −−−− ⋅≥⋅+ 3596,2254949 1 :

* 78. ³)  xxx 855 3 233 13 ≤− −+ , µ)  5,033212 2377 −−+ ⋅>− xxx :

* 79. ³)  

82272
2

18

2

18

2
++





 +>



 +

xx
xx

, µ)  
362

8

75

8

75
2 −+ −≤− xx xx

:

Ø80© Ü³í³ÏÁ ̈  É³ëïÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹áõñë »Ï³Ý  Ý³í³Ñ³Ý·ëïÇó£ Ðáë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ

Ù»Ï Å³Ù ÉáÕ³Éáõó Ñ»ïá Ý³í³ÏÁ »ï ßñçí»ó ¨ ÉáÕ³ó ¹»åÇ É³ëïÁ£ Ü³í³Ñ³Ý·ëïÇó

¹áõñë ·³Éáõó áñù³±Ý  Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ý³í³ÏÁ ÏÑ³Ý¹ÇåÇ É³ëïÇÝ£

Ø81© Ü³í³ÏÁ ̈  É³ëïÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹áõñë »Ï³Ý  Ý³í³Ñ³Ý·ëïÇó£ Ðáë³ÝùÇÝ Ñ³Ï³é³Ï

»ñÏáõ Å³Ù ÉáÕ³Éáõó Ñ»ïá Ý³í³ÏÁ »ï ßñçí»ó ̈  ÉáÕ³ó ¹»åÇ É³ëïÁ£ Ü³í³Ñ³Ý·ëïÇó

¹áõñë ·³Éáõó áñù³±Ý  Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ý³í³ÏÁ ÏÑ³Ý¹ÇåÇ É³ëïÇÝ£

Ø82© Ü³í³ÏÁ ̈  É³ëïÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹áõñë »Ï³Ý  Ý³í³Ñ³Ý·ëïÇó£ ºñµ É³ëïÁ ·ïÝíáõÙ

¿ñ Ý³í³Ñ³Ý·ëïÇó 3ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³« Ý³í³ÏÁ »ï ßñçí»ó ̈  ÉáÕ³ó ¹»åÇ É³ë-

ïÁ£ Ü³í³Ñ³Ý·ëïÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ý³í³ÏÁ ÏÑ³Ý¹ÇåÇ É³ëïÇÝ£

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý
ýáõÝÏóÇ³

¢1. Èá·³ñÇÃÙÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

Ü³Ëáñ¹ ·ÉËáõÙ Ù»Ýù ï»ë³Ýù« áñ bx =2  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý

b -Ç ¹»åùáõÙ áõÝÇ ÙÇ³Ï ³ñÙ³ï£ àñáß b -»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É« Ã» áñÝ ¿

³Û¹ ³ñÙ³ïÁ£ úñÇÝ³Ï« »Ã» 8=b « ³å³ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ ¿ª 3=x £ ÆëÏ ÇÝã-

å»±ë ¿ ·ñíáõÙ« ûñÇÝ³Ï« 72 =x  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÁ« ³ÛëÇÝùÝ` Ç±Ýã ³ëïÇ×³Ý å»ïù

¿ µ³ñÓñ³óÝ»É 2  ÃÇíÁ 7  ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ£ ²Ûë Ñ³ñóÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ

Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ Éá·³ñÇÃÙÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ£

b  ÃíÇ Éá·³ñÇÃÙ a  ÑÇÙùáí« áñï»Õ 0>a « 1≠a « ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÃÇíÁ« áñáí

å»ïù ¿ ³ëïÇ×³Ý µ³ñÓñ³óÝ»É a  ÑÇÙùÁ b  ÃÇíÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ£

b  ÃíÇ Éá·³ñÇÃÙÁ a  ÑÇÙùáí Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ýª balog  (Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ª Éá·³ñÇÃÙ a  ÑÇÙ-

ùáí  b )£ ²ÛÉ Ëáëù»ñáíª balog  ÃÇíÁ

bax =
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ`

ba ba =log
: (1)

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë« í»ñÁ Ýßí³Í 72 =x  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª 7log2=x £

ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ »Ã» 0>a  ¨ 1≠a , ³å³ bax =  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³ñÙ³ï ãáõÝÇ, »ñµ

0≤b  ¨ áõÝÇ ÙÇ³Ï ³ñÙ³ï, »ñµ 0>b : Ð»ï¨³µ³ñ,

balog  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ áñáßí³Í ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ

0>b , 0>a , 1≠a :

(1) µ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ óáõÛó ¿

ï³ÉÇë« áñ

xba =log  ⇔  :xab = (2)

2
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²Ûë Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÇó ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ»ï¨áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁª

³) 01log =a , µ) 1log =aa , ·) mam
a =log ,

áñï»Õ m -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí ¿£

ºÃ» Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙùÁ 10  ¿« ³å³ b10log  ·ñ»É³Ó¨Ç ÷áË³ñ»Ý Ïñ×³ï ·ñáõÙ »Ýª

blg « ÇëÏ 10  ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙÝ»ñ£

úñÇÝ³Ï 1£ ³) 481log3 = « ù³ÝÇ áñ 4381 = ,

 µ) 225,0log2 −= « ù³ÝÇ áñ 2225,0 −= ,

 ·) 11,0lg −= « ù³ÝÇ áñ 1101,0 −= £

úñÇÝ³Ï 2£ ¶ïÝ»Ýù 128log16 -Á£

Üß³Ý³Ï»Ýù x=128log16 £ Ð³Ù³Ó³ÛÝ (2) Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý,
x16128= «

áñï»ÕÇóª 74 22 =x  ¨ :75,1=x
ä³ï³ëË³Ýª 75,1128log16 = £

úñÇÝ³Ï 3£ ¶ïÝ»Ýù x -Á« »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿« áñ

³) 2log3 =x , µ) 4)1(log2 =−x ,  ·) 2log 2,0 −=x £

ú·ïí»Éáí (2) Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÇó« Ïëï³Ý³Ýùª

³) 932 ==x ,

µ) 421 =−x « áñï»ÕÇóª 17=x ,

·) ( ) 252,0 2 == −x £

úñÇÝ³Ï 4£ Ð³ßí»Ýù 5log2 39−  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ£

ú·ïí»Éáí ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ̈  (1) ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÇó, ëï³ÝáõÙ »Ýù©

( )
625
15339 445log5log45log2 333 ==== −−−− £

1. ÆÝãåÇëÇ± a  ¨ b  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ b  ÃíÇ Éá·³ñÇÃÙÁ a  ÑÇÙùáí£

2. ê³ÑÙ³Ý»ù balog  ÃÇíÁ£

3. à±ñÝ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ£

4. à±ñÝ ¿ 123 =x  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ£

5. àñá±Ýù »Ý ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÁ£

6. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ©  ³) 1loga ,  µ) aalog £

7. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁª ³) 364log4 = ,  µ) 250log7 = ,

·) 15log 2,0 −= £

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ
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Ð³ßí»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ (83-86)©

83. ³) 81log3 , µ) 16log2 , ·) 1000log 1,0 ,

¹) 001,0lg , ») 64log
8
1 , ½) 

81
16log

3
2 £

84. ³) 5
2 4log , µ) 

10

100lg , ·) 3
5 525log ,

¹) 749log
7
1 , ») 

4
6
1

36

1log , ½) 
3

3
1

81

39log

85. ³) 12log2 55 , µ) 3log4 88 , ·) 16log5,0 77 ,

¹) 8log39 , ») 11lg100 , ½) 2log2 636

86. ³) 8log4 , µ) 27log9 , ·) 
125
1log25 ,

¹) 
8
1log

16
1 , ») 32log

8
1 , ½) 001,0log

100
1 £

87. ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

³) 58 =x , µ) ( ) 35,0 =x , ·) 610 =− x ,

¹) 92 1 =+x , ») 137 12 =−x , ½) 7103 =−x £

88. ¶ïÝ»É x  ÃÇíÁ« »Ã»

³) 1log6 =x , µ) 1log5 −=x , ·) 2log 2,0 −=x ,

¹) 2)12(log3 =−x , ») 5)7(log 2
2 =+x , ½) 4log 2

5,0 =x £

89. ¶ïÝ»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ©

³) ( )9log 2
8 −x , µ) ( )21lg x− , ·) 

x
x

+
−

3
2log 5,0

,

       Ø¹) ( )24log xx − ,           Ø») ( )2log 29
−− x

x ,          Ø½) ( )xx −− 5log 12 £

Ø90. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ« ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ« Ù»Í³·áõÛÝ ¨

÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ©

³) xxxf cossin3)( = , µ) xxxf cossin)( += ,

·) xxxf cos3sin)( −= , ¹) xxxf cos4sin3)( += £

Ø91. ¶ïÝ»É a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ³ñÙ³ï©

³) 
a

a
x

−
−=

2

5,1
cos , µ) 

1
73cossin

−
−=

a
axx ,

·) 23cos3sin 2 +−=− aaxx , ¹) 6cos8sin6 2 −=+ axx £

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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¢2. Èá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Èá·³ñÇÃÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ Ó¨³÷áË»ÉÇë Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³-

ÕáõÙ Ñ»ï¨Û³É ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ©

ò³ÝÏ³ó³Í 0>a , 1≠a  ÑÇÙùÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0>b « 0>c  Ãí»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ©

I. cbbc aaa logloglog += ,

II. cb
c
b

aaa logloglog −= ,

III. bmb a
m

a loglog = «  áñï»Õ m -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí ¿£

IV. 
a
b

b
c

c
a log

log
log = «  »Ã» 1≠c £

²å³óáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù ÑÇÙÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÇó« Ñ³-

Ù³Ó³ÛÝ áñÇ`

ba ba =log , ca ca =log : (1)

´³½Ù³å³ïÏ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ« Ïëï³Ý³Ýù©

bca cb aa =+loglog
,

áñï»ÕÇó« Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÇ (2) Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ« Ñ»ï¨áõÙ ¿ I Ñ³í³-

ë³ñáõÃÛáõÝÁ£

(1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ µ³Å³Ý»Éáí »ñÏñáñ¹Ç íñ³« Ïëï³Ý³Ýù©

c
ba cb aa =−loglog ,

áñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ II Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ£

²å³óáõó»Ýù III Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ£ ú·ïí»Éáí ÑÇÙÝ³Ï³Ý  Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ÝáõÛ-

ÝáõÃÛáõÝÇó ̈  ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó« ëï³ÝáõÙ »Ýù©

( ) mmbbm baa aa == loglog ,

áñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ III Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ£

²å³óáõó»Ýù IV ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ« áñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÙÇ ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÇó Ù»Ï ³ÛÉ

ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÇ ³ÝóÙ³Ý µ³Ý³Ó¨£ ÜÏ³ï»Ýù« áñ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ III Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý«

baab c
b

cca
a loglogloglog log ==⋅ ,

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ IV µ³Ý³Ó¨Á£

úñÇÝ³Ï 1£ Ð³ßí»Ýù 
4log2

10log40log

3

33 −
 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ£
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ú·ïí»Éáí II-IV ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó« ëï³ÝáõÙ »Ýù.

:
2
116log4log

16log
4log

4log2
10log40log

2
1

1616
3

3

3

33 ====
−

ä³ï³ëË³Ýª 
2
1 :

îñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Éá·³ñÇÃÙ»É a  ÑÇÙùáí« Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ñ³ßí»É ³Û¹

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Éá·³ñÇÃÙÁ a  ÑÇÙùáí£

úñÇÝ³Ï 2£ 
2

5 239

z

yx
 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Éá·³ñÇÃÙ»Ýù 3  ÑÇÙùáí£

ú·ïí»Éáí I-III ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó« ëï³ÝáõÙ »Ýù.

:log2log
5
2log32

logloglog9log
9

log

333

2
3

5 2
3

3
332

5 23

3

zyx

zyx
z

yx

−++=

=−++=












úñÇÝ³Ï 3£ Ð³ßí»Ýù ( )3
5,08

25,016log ⋅   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ£

ú·ïí»Éáí ³ÝóÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó« ³ÛÝáõÑ»ï `̈ I-III ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó« ëï³ÝáõÙ »Ýù.

( ) ( )

:
3

1
1

2
1

3

3
2

4

2log2log

2log2log

5,0log8log

25,0log16log

5,08log

25,016log
25,016log

2

1

2
3

2

3
2

2
4

2

22

3
22

2

3
23

5,08

=
−

−
=

+

+=
+
+=

=⋅=⋅

−

−

ä³ï³ëË³Ýª 
3
11 £

Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ Ó¨³÷áË»ÉÇë Ñ³×³Ë û·ï³Ï³ñ »Ý ÉÇÝáõÙ Ý³¨

Ñ»ï¨Û³É ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

³) b
p

b aa p log1log = «    µ) p
aa bb ploglog = « ·) 

a
b

b
a log

1log = , (2)

áñï»Õ a -Ý« b -Ý ¹ñ³Ï³Ý« ÇëÏ p -Ý` Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý« ÁÝ¹ áñáõÙ« 1≠a « 0≠p ,

ÇëÏ ·)-áõÙ Ý³¨ 1≠b £

²é³çÇÝ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ³å³óáõóíáõÙ ¿ ³ÝóÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Ç ̈  III Ñ³ï-

ÏáõÃÛ³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùµª

b
pa

b
b ap

a

a
ap log1

log

log
log == £
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µ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³)-Çó ̈  III-Çó, ÇëÏ ·) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁª ³ÝóÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó:

úñÇÝ³Ï 4£ ¶ïÝ»Ýù balog -Ý« »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿« áñ 5log 32 =ba
b

£

ú·ïí»Éáí Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ̈  (2,³)-Çó« ëï³ÝáõÙ »Ýù.

( ) 6
log

46log4loglog2log 3232 +=+=+=
b

ababa
a

bbbb
£

Ð»ï¨³µ³ñª 56
log

4 =+
ba

« áñï»ÕÇóª 4log −=ba £

ä³ï³ëË³Ýª 4− £

1. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Éá·³ñÇÃÙÁ£

2. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ù³Ýáñ¹Ç Éá·³ñÇÃÙÁ£

3. ¶ñ»ù III ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ£

4. ÆÝãå»±ë »Ý ÙÇ ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÇó ³ÝóÝáõÙ Ù»Ï ³ÛÉ ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÇ£

5. ¶ñ»ù (2) ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ£

Ð³ßí»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ  (92-95)©

92. ³) 4lg25lg + , µ) 9log4log
6
1

6
1 + , ·) 8log3log3 66 + ,

¹) 3log75log 55 − , ») 2log54log
3
1

3
1 − , ½) 9log6log2 22 − £

93. ³) 10log18log15log 999 −+ , µ) 20log15log12log 888 +− ,

·) 3
777 21log314log36log

2
1 −− , ¹) 4

5
1

5
1

5
1 45log4400log

2
16log2 −− £

94. ³) ( ) ( )627log627log 55 −++ , µ) ( ) ( )62log63log 5,15,1 +−+ £

95. ³) 
9log

12log36log

5

55 −
, µ) 

3lg4lg
18lg8lg

+
+

,

·) 
72log

3
118log

72log
2
124log

33

22

−

−
, ¹) 

150log
2
130log

56log
3
114log

66

77

−

−
,

96. Èá·³ñÇÃÙ»É 10  ÑÇÙùáí ( 0,0,0 >>> cba )©

³) cba 23100 , µ) 434001,0 cba − , ·) 32
1

2310 −cba ,

¹) 
bc

a
2

5

1,0
, ») 

5,03 2

301,0

cb

b
, ½) 

23

7 31,0

ac

b £

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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* 97. ²å³óáõó»É« áñ

³) ( ) ( ) 4225log2225log2 53 =−⋅− , µ) ( ) ( ) 410log210log2
52

=−⋅−

·) 1
3

1
1log3log1

3

1
5log3log4 2222 =⋅−+⋅− £

Ø98. ²å³óáõó»É ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ©

³) ccb aba logloglog =⋅ , µ) bc aa cb loglog = ,

·) 
cc
cc

c
ba

ba
ab loglog

loglog
log

+
⋅

= , ¹) ddcb acba loglogloglog =⋅⋅ £

Ð³ßí»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ (99-102)©

99. ³) 25,0log7log 72 ⋅ , µ) 04,0log11log 115 ⋅ ,

·) 9log4log 163 ⋅ , ¹) 3log125log
527 ⋅ :

100.³) 7log9log
37 ⋅ , µ) 125log81log

325 ⋅ ,

·) 8log7log6log5log4log3log 765432 ⋅⋅⋅⋅⋅ £

101. ³) 5lg2110 − , µ) 26log33 − , ·) 2log1 525 + ,

¹) 327log82 + , ») 
19log49

7
1

−




 , ½) 
26log 5,0

4
1

−






Ø102.³) 36log2lg15log 96 31036 −+ − , µ) 9log
4

36log3log
1

795 32781 ++ ,

·) ( ) 5log25log9log 2925 35 + , ¹) ( ) 18lg
1

6log6log 5,02,0 425 + :

* 103.ú·ïí»Éáí 98-ñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ µ) ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÇó« ³å³óáõó»É« áñ

³) ( ) 34378
10log80lg70lg 2 =− , µ) ( ) 923 2lg

1
3000lg200lg =− ,

·) ( ) 423
25log375log50log 355 =− , ¹) ( ) 494

25log
2log3log 15

55 =+ ,

») 2
106

2012
3log5log

3log5log

22

22

=
+
−

, ½) ( ) 934 5log20log15log 255 =− £

* 104.²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ.

³)  32lg5lg45lg2lg4 22 =+++ ,

µ) 22log5,1log3log2log4 2
66

2
66 =+++ :

Ø105.ä³ñ½»óÝ»É©

³) 
2
1

2log3
1

log2
11

18 24













++

+
xxx , µ) 

)(log2

lg
log

lg
log 100100

ba

b
b

a
a ab

ab

+











⋅ ,
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·) ( )123log:
loglog

loglog

64

3 −

−

−
ba

bb

bb
a

baba

baa
£

Ø106.¶ïÝ»É balog -Ý« »Ã»

³) 7log 23 =baa , µ) 9log 2 =ba
a

, ·) 10log 64 =bab ,

¹) 6log
4

5

=
b
a

a , ») 1log
4 =

a
bb

a
, ½) 5log

5

10

=
a
b

b £

Ø107.à±ñ x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ ×ßÙ³ñÇï Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ( 1,0 ≠> aa )©

³) xx aa log2log 2 = , µ) ( )xx aa −= log2log 2 ,

·) ||log2log 2 xx aa = , ¹) xx aa log3log 3 = £

Ø108.ÆÝãåÇëÇ± x -»ñÇ ̈  y -Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ ×ßÙ³ñÇï Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ( 1,0 ≠> aa )©

³) yxxy aaa logloglog += , µ) ( ) ( )yxxy aaa −+−= logloglog ,

·) ( ) ( )yxxy aaa −+=− logloglog £

109. ̧ Çóáõù ( )nb -Á q  Ñ³Ûï³ñ³ñáí »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ ( 0>nb  ), ̈

 K,2,1,lg == nba nn £

³) ¶ïÝ»É  12 aa − ,  89 aa − , 4142 aa −  ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

µ) ¶ïÝ»É nn aa −+1  ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ K,2,1=n :

·)  ²å³óáõó»É, áñ )( na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿ ¨

·ïÝ»É Ýñ³ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ£

Ø110. ²å³óáõó»É« áñ 1-Çó ï³ñµ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý a  ¨ b  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

2loglog 22 ≥+ ab ba £

Ø111. ¶ïÝ»É Ýßí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ« áñï»Õ 1x -Á ̈  2x -Á ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý©

³) 2
2

2
1

2 44,0272 xxxx +=+− , µ) 2
2

2
1

2
2

2
1

2 ,0263 xxxxxx ⋅−+=−− ,

·) 
1

2

2

12 33
,034

x
x

x
x

xx +=−− £

Ø112© ¶ïÝ»É p -Ç ³ñÅ»ùÁ« áñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 1x  ̈  2x  ³ñÙ³ïÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ

»Ý ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÇÝ©

³) 12
2 3,012 xxpxx ==+− , µ) 3,04 12

2 =−=++ xxpxx ,

·) 4747,02 12
2 =−=+− xxpxx £

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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¢3© Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³

Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ÏáãíáõÙ ¿

xxf alog)( =

µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý« áñï»Õ a -Ý 1-Çó ï³ñµ»ñ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿£

Üß»Ýù Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ£

1) üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ  ¹ñ³Ï³Ý ÏÇë³³é³ÝóùÝ ¿ª ( ) ( )∞= ,0fD £

2) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ ¿ ª

( ) ( )∞∞−= ,fE £

Æñáù« Ï³Ù³Û³Ï³Ý y  ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ yax =  Ï»ïáõÙ« ù³ÝÇ áñ

yay
a =log £ üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ̈  ãáññáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ£

3) üáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ£ ÀÝ¹ áñáõÙ« ³ÛÝ ³×áÕ ¿« »Ã»

1>a  ¨ Ýí³½áÕª »Ã» 10 << a £

²å³óáõó»Ýù« áñ 1>a  ¹»åùáõÙ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 1x  ¨ 2x  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 21 xx <
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿« áñ

:loglog 21 xx aa < (1)

ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ï³é³ÏÁª

21 xx < , µ³Ûó :loglog 21 xx aa ≥ (2)

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí« áñ xay =  ýáõÝÏóÇ³Ý 1>a  ¹»åùáõÙ ³×áÕ ¿« Ïëï³Ý³Ýù

21 loglog xx aa aa ≥
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ« áñï»ÕÇó« ÑÇÙÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ÝáõÛÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ«

Ñ»ï¨áõÙ ¿« áñ

21 xx ≥ £

ê³ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ 21 xx <  å³ÛÙ³ÝÇÝ« Ñ»ï¨³µ³ñ« Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, Ã» ï»ÕÇ

áõÝÇ (2)-Á, ëË³É ¿, ³ÛëÇÝùÝ, ï»ÕÇ áõÝÇ (1)-Á:

ÜÙ³Ý Ó¨áí« û·ïí»Éáí Ù»ÏÇó ÷áùñ ÑÇÙùáí óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½áÕ ÉÇÝ»-

Éáõó« Ï³å³óáõó»Ýù« áñ 10 << a  ¹»åùáõÙ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿£

4) üáõÝÏóÇ³Ý 0  ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 1=x  Ï»ïáõÙ£

²Ûëï»ÕÇó ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÇó (ï»°ë 3) )Ñ»ï¨áõÙ ¿©

5) ³) 1>a  ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ¿ )1,0(  ¨ ¹ñ³Ï³Ýª  ),1( ∞  ÙÇç³-

Ï³Ûù»ñáõÙ«

    µ) 10 << a  ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿ )1,0(  ¨ µ³ó³ë³Ï³Ýª ),1( ∞  ÙÇ-

ç³Ï³Ûù»ñáõÙ£
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Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ùáï³íáñ ·ñ³ýÇÏÁ µ»ñí³Í ¿ ÝÏ© 9-áõÙ £

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù ( )45log)( 2
5 +−= xxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ£

ø³ÝÇ áñ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃ-

ÛáõÝÝ ¿« áõëïÇ )(xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ

0452 >+− xx

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ x -»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ£ ÈáõÍ»Éáí ³Û¹ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ«

ëï³ÝáõÙ »Ýùª ),4()1,()( ∞−∞= UfD £

úñÇÝ³Ï 2: ä³ñ½»Ýù xxf
aa 962log)( +−=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ

ÉÇÝ»ÉÁª Ï³Ëí³Í  a å³ñ³Ù»ïñÇó£

¶Çï»Ýù« áñ 1-Çó Ù»Í ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿« ÇëÏ Ù»ÏÇó ÷áùñ

¹ñ³Ï³Ý ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ýª Ýí³½áÕ£ àõëïÇ ïñí³Í )(xf   ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ÏÉÇÝÇ ³×áÕ« »Ã»

1962 >+− aa
¨ Ýí³½áÕ« »Ã»





>+−
<+−

096

196
2

2

aa

aa
£

ÈáõÍ»Éáí ëï³óí³Í ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Á« ëï³ÝáõÙ »Ýù« áñ )(xf   ýáõÝÏóÇ³Ýª

³) ³×áÕ ¿« »Ã» ),4()2,( ∞−∞∈ Ua ,

µ) Ýí³½áÕ ¿« »Ã» )4,3()3,2( U∈a £

 a  å³ñ³Ù»ïñÇ ÙÝ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ )(xf   ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ã¿£

úñÇÝ³Ï 3: ´³Õ¹³ï»Ýù  3log4 7,0  ¨ 4log3 7,0  Ãí»ñÁ£

Èá·³ñÇÃÙÇ III ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿« áñ

81log3log3log4 7,0
4

7,07,0 == «  64log4log4log3 7,0
3

7,07,0 == :

ÜÏ. 9

1 xO

xy alog=

10 << a

1 xO

xy alog=

1>a
³) µ)

1
a

1

a 1
a

a

-1 -1

1
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ø³ÝÇ áñ 17,0 < « áõñ»ÙÝ xy 7,0log=  Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿£ Ð³ßíÇ

³éÝ»Éáí« áñ 6481> « ëï³ÝáõÙ »Ýùª

64log81log 7,07,0 < «

³ÛëÇÝùÝª

4log33log4 7,07,0 < £

úñÇÝ³Ï 4: ¶ïÝ»Ýù )3(log)( 3 += xxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ

¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ£

üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ [ )∞,0  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿« áñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

x -Ç Ñ³Ù³ñª 33≥+x £ ø³ÝÇ áñ Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙùÁ Ù»Í ¿ Ù»ÏÇó« áõñ»ÙÝª

13log)3(log)( 33 =≥+= xxf £

Ð»ï¨³µ³ñ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 1-Ý ¿« áñÁ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0=x

Ï»ïáõÙ£ ²ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ [ )∞,1  ÙÇç³Ï³ÛùÁ« ù³ÝÇ áñ Éá·³ñÇÃÙ³ï³Ï

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 3 -Çó Ù»Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí£

Èá·³ñÇÃÙÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, xayx y
a =⇔=log  : ²Ûë Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë« áñ xax =ϕ )(  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý xxf alog)( =  Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿£ ÆëÏ ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ« ÇÝãå»ë

·Çï»Ýù« Ñ³Ù³ã³÷ »Ý xy =   áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ£

ØÇ¨ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ¨ óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÷áËÑ³-

Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý£ Üñ³Ýó ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý  xy =  áõÕ-

ÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÝÏ© 10)£

³) µ)

1O

xy alog=

1>a

1

y=
x

xay =

1 xO

xy alog=

10 << a

y=
x

1

xay =

ÜÏ. 10
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1. à±ñ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ ÏáãíáõÙ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³£

2. à±ñÝ ¿ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ£

3. à±ñÝ ¿ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:

4. à±ñ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

5. º±ñµ ¿ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ̈  »±ñµª Ýí³½áÕ:

6. àñá±Ýù »Ý Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýß³Ý³å³Ñå³ÝÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ£

7. Î³éáõó»É  xy 2log=  ¨ xy 5,0log=  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ:

8. Æ±Ýã Ï³å Ï³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ̈  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇç¨£

113© ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ©

³) )65(log3 −= xy , µ) )24(log 5,0 xy −= , ·) )7(log 2
3 −= xy ,

¹) )12lg( 2 +−= xxy , ») 
x

xy
−
+=

1
52log

7
4 , ½) 

x
xy

42
3log9 −

−= ,

¿) )1lg( xy −= , Á) ||log 9,0 xy = , Ã) )5|(|log7 −= xy £

´³Õ¹³ï»É Ãí»ñÁ (114-115)©

114© ³) 7log3  ̈  5log3 , µ) 7,0lg  ̈  71,0lg , ·) 6log
3
1  ̈  4log

3
1 ,

¹) 
4
3log

6
5  ̈  

5
4log

6
5 , ») 3log5  ̈  

3
10log5 , ½) 

2
5lg  ¨ 

2
6lg :

115© ³) 3log 4,0  ̈  0 , µ) 3
4 3log  ̈  0 , ·) 2log

3
 ̈  1,

¹) 
3
2log

3
3

 ̈  1, ») 2log3
5
2  ̈  7log

5
2 , ½) 5lg3  ¨ 2lg7 £

* 116. òáõÛó ï³É, áñ

³)  5log11log 23 < , µ)  99log7log 22 <⋅ ,

·)  19log7log18log 848 << , ¹)  81,8log10log 2
3

2
3 >+ ,

»)  32log5log2 52 <+< , ½)  52log3log2 32 <+< :

117. ä³ñ½»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ ÉÇÝ»ÉÁ©

³) xxf 2,3log)( = , µ) xxf 01,0log)( = , ·) xxf lg)( = £

118. ä³ñ½»É« Ã» a -Ç á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¨ áñáÝó ¹»åùáõÙª Ýí³-

½áÕ©

³) xxf alog)( = , µ) xxf a 1log)( −= , ·) xxf a25log)( −= :

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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119© àñáß»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÁ©

³) ( )13log
2

+ ,        µ) ( )417lg − ,       ·) 99,0log 9,0 ,       ¹) 01,1log 1,0 £

Ø120. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýß³Ý³å³Ñå³ÝÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ©

³) )2(log2 −= xy , µ) )32(log 4,0 −= xy , ·) )3lg( 2 −= xy ,

¹) )9(log 2
1,0 −= xy , ») )3|(|log 2,0 −= xy , ½) )1|lg(| −= xy £

121. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ©

³) ( )4log2 −= xy , µ) ( )3log 5,0 += xy , ·) 2log3 += xy £

Ø122. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁª

³) ( )4log2 += xy , µ) ( )2
7,0 1log xy −= , ·) ( )1,0||lg += xy £

Ø123. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ̈  Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁª

³) ( )5log 2,0 += xy , µ) ( )2
6 6log xy −= , ·) ( )||10lg xy −= £

Ø124. ¶ïÝ»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ©

³) )5(log 1 xx −− , µ) )93(log2 +− xx , ·) )2(log 2 xxx − ,

¹) )16(log 2
3 xx −− , ») 

x
x

x −
+

7
82log , ½) 

15
2log 4 +

−
− x

x
x ,

¿) |)|7(log 2 xx −− , Á) )1|(|log 28 −− xx
, Ã) xx −2log £

Ø125. òáõÛó ï³É« áñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ ïñí³Í ÃÇíÝ ¿©

³) 1,1log2 =−= xxx , µ) 4,6log 5,0 =−= xxx ,

·) 3,11log 2
3

=−= xxx , ¹) 0,25)3(log
3
1 =−=+ xx x £

* 126. òáõÛó ï³É, áñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³ñÙ³ï ãáõÝÇ.

³) ( ) ( ) ;5258log176log 2
3

2
2 =+−++− xxxx

µ)  ( ) ( ) 23110log3210log 2
7

2
6 =+−++− xxxx :

Ø127. ²å³óáõó»É« áñ x2log  ̈  x5,0log  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý ³µëóÇë-

Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ£

Ø128. ²å³óáõó»É« áñ.

³) ºÃ» 0342 <+− xx , ³å³ 0sin >x ,

µ) ºÃ» 0862 <+− xx , ³å³ 0cos <x ,

·) ºÃ» 028152 2 <+− xx , ³å³ 0tg >x £

Ø129. ²å³óáõó»É« áñ

³) 
2

22

8
sin

−=π
, µ) 

4

26

12
cos

+=π
, ·) 12

8
tg −=π

£

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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¢4© Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ

¸Çï³ñÏ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁª

bxa =log , (1)

áñï»Õ a -Ý 1-Çó ï³ñµ»ñ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿£ ÆÝãå»ë ·Çï»ù, ³ÛÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿
xab =

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ (1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª bax = £

ºÃ» (1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x -Ç ÷áË³ñ»Ý ·ñí³Í ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ

áñ¨¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ« ³å³ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ÝÙ³Ý Ó¨áí£

úñÇÝ³Ï 1£ ÈáõÍ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

2)217(log 2
3 =+− xx £                          (2)

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

22 3217 =+− xx

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ýª 31 =x « 42 =x £

ä³ï³ëË³Ýª 4;3 £

Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë Ñ³×³Ë ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ Ñ»ï¨Û³É

åÝ¹áõÙÁ©

»Ã» a -Ý 1-Çó ï³ñµ»ñ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿ ¨ 0,0 >> vu « ³å³

vu aa loglog =                                               (3)

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ vu =  Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ£

Æñáù« Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ« (3)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿« áñ

vaau vu aa === loglog £ ØÛáõë ÏáÕÙÇó« ³ÏÝÑ³Ûï ¿« áñ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ vu =
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ (3)-Á£

úñÇÝ³Ï 2£ ÈáõÍ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

)3(log)3(log 5
2

5 +=+ xxx £ (4)

Ð³í³ë³ñÙ³Ý Â²´-Ý ³ÛÝ x -»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿« áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý





>+

>+

03

03
2 xx

x
(5)

Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ: ²Û¹åÇëÇ x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ (4) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

332 +=+ xxx (6)

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 3−=x  ¨ 1=x £ êïáõ·»Éáí« Ñ³Ùá½íáõÙ »Ýù« áñ

3−=x  ³ñÙ³ïÁ ãÇ µ³í³ñ³ñáõÙ (5) Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ« ÇëÏ 1=x  ³ñÙ³ïÁ µ³í³ñ³ñáõÙ
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¿£ ÜÏ³ï»Ýù« áñ  Ñ³Ù³Ó³ÛÝ (6) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý« µ³í³Ï³Ý ¿ ëïáõ·»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ (³í»ÉÇ å³ñ½Á)£

ä³ï³ëË³Ýª 1£

ºÃ» Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ̈  Ó³Ë Ù³ë»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙ-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñ (ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ) »Ý« ³å³ ³ÛÝ µ»ñíáõÙ ¿  (2) Ï³Ù (4) ï»ëùÇ Ñ³-

í³ë³ñÙ³Ý »ñÏñáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ µ»ñí³Í I-II Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ£

ä»ïù ¿ Ýß»É« áñ Éá·³ñÇÃÙÇ I-III Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ

ã»Ý« ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýó ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ï³ñµ»ñ »Ý£ ̧ ³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿« áñ ïñí³Í Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³Û¹ Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ  å³ñ½»óÝ»ÉÇë Ù»Ýù« ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ« ëï³ÝáõÙ »Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙ«

áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÁ« µ³Ûó Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ù³ñÅ»ù ãÉÇÝ»É

Ýñ³Ý£ ²ÛëÇÝùÝ` ëï³óí³Í ³ñÙ³ïÝ»ñÇ Ù»ç Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³ÛÝåÇëÇù, áñáÝù ã»Ý

µ³í³ñ³ñáõÙ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ:

Ð»ï¨³µ³ñ« Ýßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ å³ñ½»óí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñ-

Ù³ïÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõó Ñ»ïá ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëïáõ·»É« áñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ å³ï-

Ï³Ý»Ý ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Â²´-ÇÝ:

úñÇÝ³Ï 3£ ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

3)3(log)1(log 22 =+++ xx £

Ð³í³ë³ñÙ³Ý Â²´-Ý ³ÛÝ x -»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿« áñáÝó Ñ³Ù³ñ 01>+x  ̈  03 >+x £

²Û¹åÇëÇ x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

3)3)(1(log2 =++ xx

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñï»ÕÇóª

8)3)(1( =++ xx £

ÈáõÍ»Éáí ³Ûë ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« ëï³ÝáõÙ »Ýùª 51 −=x « 12 =x £ êïáõ·»-

Éáí« Ñ³Ùá½íáõÙ »Ýù« áñ ³é³çÇÝ ³ñÙ³ïÁ ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

Â²´-ÇÝ« ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿£

ä³ï³ëË³Ýª 1£

úñÇÝ³Ï 4£ ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

012)(log8log 3
22

3 =−−+ xx £

Ð³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÁ áñáßí³Í ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ£ ÀÝ¹ áñáõÙ« »Ã»

0<x « ³å³

)(log2||log2log 33
2

3 xxx −== £

àõëïÇ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿

012)(log8)(log4 3
2
3 =−−+− xx
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Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÁ )(log3 xt −=  Ýß³Ý³ÏáõÙáí µ»ñíáõÙ ¿

0322 =−+ tt

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ì»ñçÇÝÇë ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ýª 1,3 21 =−= tt : ÈáõÍ»Éáí

3)(log3 −=−x  ¨ 1)(log3 =−x  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ« ëï³ÝáõÙ »Ýùª 
27
13 3

1 −=−= −x ,

32 −=x £

ä³ï³ëË³Ýª 
27
1;3 −− £

²ÛÝ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ« áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ÑÇÙù»ñáí

Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ« ëáíáñ³µ³ñ ÉáõÍíáõÙ »Ý ³Û¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÑÇÙùÇ µ»ñ»Éáí£

úñÇÝ³Ï 5£ ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

136loglog 2
6 =+ xx :

²ÝóÝ»Éáí 6 ÑÇÙùÇ« ëï³ÝáõÙ »Ýù

1
log

36log
log

6

62
6 =+

x
x

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« áñï»ÕÇóª

1
log

2
log2

6
6 =+

x
x £

Üß³Ý³Ï»Éáí tx =6log « Ïëï³Ý³Ýùª

2

1
,20221

2
2 21

2 ==⇒=+−⇒=+ tttt
t

t

ÈáõÍ»Éáí 2log6 =x  ̈  5,0log6 =x  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ« Ïëï³Ý³Ýùª ,361 =x  62 =x £

ä³ï³ëË³Ýª 6;36 £

úñÇÝ³Ï 6£ ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©
xxx lg3155lg 10 ++ = £

Ð³í³ë³ñÙ³Ý Â²´-Á ( )∞,0  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿, áñï»Õ Ýñ³ ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý

»Ý£ Ð»ï¨³µ³ñ« Éá·³ñÇÃÙ»Éáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ 10  ÑÇÙùáí«  Ïëï³-

Ý³Ýù ïñí³ÍÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁª

xxx lg315lg)5(lg +=+ £

Üß³Ý³Ï»Éáí xt lg=  ¨ ÉáõÍ»Éáí ëï³óí³Í ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« ëï³ÝáõÙ

»Ýùª 5lg −=x  Ï³Ù 3lg =x « áñï»ÕÇóª 510−=x  Ï³Ù 1000=x £

ä³ï³ëË³Ýª 1000;10 5− £

úñÇÝ³Ï 7£ ÈáõÍ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á©

:
2lg3lg)lg(2

8193





=−+
=⋅

xyx

xy
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ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇ »Ý x -Ç ¨ y -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ 0,0 >>+ xyx £

ú·ïí»Éáí ³ëïÇ×³ÝÇ ̈  Éá·³ñÇÃÙÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó« ëï³ÝáõÙ »Ýùª

:
9)(

42

,9lg)lg(

33
22

42





=+
=+

⇔




=+
=+

xyx

yx

xyx

yx

²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ·ïÝ»Éáí xy 24−=  ¨  ï»Õ³¹ñ»Éáí »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý

Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù

xx 9)4( 2 =−
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ« áñï»ÕÇó ·ïÝáõÙ »Ýùª 16,1 21 == xx « ³ÛÝáõÑ»ï¨ª

28,2 21 −== yy £ Ð»ßï ¿ ï»ëÝ»É« áñ )28;16( −  Ãí³½áõÛ·Á ãÇ µ³í³ñ³ñáõÙ 0>+ yx
å³ÛÙ³ÝÇÝ£

 ä³ï³ëË³Ýª )2;1( £

1. à±ñÝ ¿ å³ñ½³·áõÛÝ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ£

2. ÆÝãå»±ë »Ý ÉáõÍáõÙ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ« áñáÝó ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñ »Ý£

3. º±ñµ Ï³ñáÕ »Ý ëï³óí»É ÏáÕÙÝ³ÏÇ ³ñÙ³ïÝ»ñ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»-

ÉÇë£

4. ÆÝãå»±ë »Ý ÉáõÍíáõÙ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ« áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ï³ñ-

µ»ñ ÑÇÙù»ñáí Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ£

ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (130-146).

130. ³) 2)293(log7 =−x , µ) 1)72lg( −=−x ,

·) 0)238(log 7,0 =−x , ¹) 2)105(log 2,0 −=+x £

131. ³) 3)192(log 2
3 =+− xx , µ) 0)287(log 2

2 =++ xx ,

·) 4)37(log 2

3
1 −=++ xx , ¹) 02)443(log 2

4
1 =+−+ xx £

132. ³) 2log5log)1(log 333 +=−x , µ) 13lg2)52lg( +=−x ,

·) 3log2log3)4(log 555 +=+x , ¹) 6log21)75(log
5
1

5
1 =+−x £

133. ³) )57(log)35(log 44 +=+ xx , µ) )94(log)16(log 77 +=− xx ,

·) )193lg()1(log 2
10

++=+ xxx ,   Ø¹) )1lg(2)72lg( 22 −=−+ xxx £

134. ³) 1)3(log)1(log 33 =+++ xx , µ) 0)1(log)1(log 99 =−++ xx ,

·) 6)2(log)5(log2
22 =++− xx , ¹) 0)3lg()3lg(3 3 =++− xx £

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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Ø135.³) 2)12(log)8(log2log
3
1

9
1

3
1 −−=++ xxx ,

µ) 1)52(loglog)3(log 5,0
3

82 =−++− xxx ,

·) )54(log)1(log)52(log2
52,025 −=−−+ xxx £

Ø136.³) 1
5lg

6
10lg
1 =

+
+

xx
, µ) 1

)1(10lg
2

)1lg(5
1 =

−
+

−− xx
,

·) 1
log1
1

16log
1

42

=
−

+
xx

, ¹) 1
6log

1
100lg
5

1,0

=
+

−
xx

£

137. ³) 03log2log 3
2
3 =−− xx , µ) 01)1lg(2)1(lg2 =+−−− xx ,

·) 0136log4log3 6
2
6 =+− xx , ¹) 01log2log4 2

2
4 =+− xx £

Ø138.³) 9)100lg()10lg( 2 =⋅ xx , µ) 9)1,0(lg)10(lg 222 =+ xx ,

·) 20
9

log)3(log
3

3
2

3 =⋅ xx , ¹) 4
4

log)2(log 22 =⋅ xx £

Ø139. ³) 045log2log3 5
22

5 =−+ xx , µ) 03
100

1lg31lg8 2 =−−+− xx ,

·) 3log)(log 2
2

2
2 =−− xx , ¹) 4)2(lg)2lg(2 22 =−−− xx £

Ø140.³) 14log)54(log16 =⋅+ xx , µ) 13log)43(log9 =⋅+ xx ,

·) 3log81log 9
2 =⋅ xxx , ¹) 2log

32
log 16

3

=⋅ xx
x £

141. ³) 53 24 =+x , µ) 210 32 =+x , ·) 64 15 =−x ,

¹) 72 510 =−x , ») 3)1,0( 118 =+x , ½) 9)2,0( 34 =− x £

Ø142. ³) 813log3 =−xx , µ) 1001lg =−xx , ·) 
64
1)8( 2log25 =− xx ,

¹) 1log2log 44 8 −− = xxx , ») 2log 1255 xx x = , ½) 32log3)9( xx x =− £

* 143. ³)  )1,0lg(lglg 75
2 xxx =− , µ)  )4(logloglog 2

2
2

2
2 53 xxx =+ :

Ø144.³) 3loglog 32 924410 xxx =⋅−⋅ , µ) )13(log)1(log 12549 57 −+ = xx ,

·) xxx 3
2,0

2 log
1loglog 95568 ⋅=⋅+ , ¹) xxx 8279 log1loglog 233 +=− £

Ø145.³) 5lg)23lg()23lg( 11 =++− ++ xx ,

µ) 2)24(log2log)1( 33 =++− xx ,

·) 34log2)259(log 15
11

15 +−=+ −− xxx £

* 146. ³) 105 5
2
5 loglog =+ xx x , µ) 3234 4

2
4 loglog1 =⋅−+ xx x £

* 147. ¶ïÝ»É a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ Ù»ÏÇó Ù»Í ÃÇí ¿©
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³) 
a

ax
−
−=

3
52log 2,1 , µ) 

7
28log 8,0 −

−=
a

ax £

* 148. ¶ïÝ»É a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ« áñáÝó ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ Ù»ÏÇó ÷áùñ ÃÇí ¿©

³) 
a

ax
49
3log 4,0 −

+= , µ) 
29
812log

3 −
−=

a
ax £

ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (149-150)©

Ø149.³) 




=+
=+

;6loglog
34

22 yx
yx

µ) 




=−
=

;8loglog2
2

22 yx
xy

·) 




+=+
=+

;7log2loglog
2)(log

333

4

yx
yx

¹) 




=+−
=++

:01)(log

02)(log

2,0

2,0

yx

yx

Ø150.³) 




=−
=⋅

;4)(log
57623

2
xy

yx

µ) 




−=−
=+

;115lglglg
3910 )23lg(

yx

yx

·) 




+=
=−

;3lg1lg
8132

xy

yx

¹) 




=+−
= −+

:24log)(log
525

55 yxy

yxyx

Ø151. ²å³óáõó»É« áñ »ñÏÝÇß ÃíÇ ¨ ÝáõÛÝ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí« µ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï  Ï³ñ·áí ·ñí³Í

ÃíÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 11-Ç£

Ø152.²å³óáõó»É« áñ µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ 5 -Ç µ³Å³Ý»ÉÇë ãÇ Ï³ñáÕ ëï³óí»É`

³) 2  ÙÝ³óáñ¹, µ) 3  ÙÝ³óáñ¹£

Ø153. ²å³óáõó»É« áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ nn 45 +  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿  5 -Ç£

¢5© Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ

¸Çï³ñÏ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª

bxa >log    ¨   bxa <log « (1)

áñï»Õ a -Ý 1-Çó ï³ñµ»ñ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿£ êÏ½µáõÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÁ£

úñÇÝ³Ï 1£ ÈáõÍ»Ýù 3log2 >x  ³ÝÑ³í³-

ë³ñáõÙÁ£

¶Çï»Ýù« áñ xxf 2log)( =  Éá·³ñÇÃÙ³-

Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ );0( ∞  ÙÇç³Ï³Û-

ùáõÙ£ ²ÛÝ ³×áÕ ¿ ¨ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 3  ³ñÅ»ùÁ

823 ==x  Ï»ïáõÙª 38log2 = £ Ð»ï¨³µ³ñ

(ÝÏ. 11) «

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

ÜÏ. 11
1

3

y= xlog   
2

log   x2

8

y

xO
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:88loglog3log 222 >⇔>⇔> xxx

ä³ï³ëË³Ý` ( )∞;8 :

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùÁ£ ÐÇß»Ýù« áñ xxf alog)( =  Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý

ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ );0( ∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ« ÁÝ¹ áñáõÙ, ³ÛÝ  ³×áÕ ¿, »Ã» 1>a  ¨ Ýí³-

½áÕ ¿« »Ã» 10 << a £ ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿« áñ.

»Ã» 1>a « ³å³
0loglog >>⇔> vuvu aa

»Ã» 10 << a « ³å³

vuvu aa <<⇔> 0loglog £

²ÛëåÇëáí ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí  Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ýñ³Ýó ³ñ·áõ-

Ù»ÝïÝ»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÝ ³ÝóÝ»ÉÇëª

³) 1-Çó Ù»Í ÑÇÙùÇ ¹»åùáõÙ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ«

µ) 1-Çó ÷áùñ ÑÇÙùÇ ¹»åùáõÙ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÁ ßñçíáõÙ ¿£

ºí Ñ³Ï³é³ÏÁ© ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿

Éá·³ñÇÃÙ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí« ÁÝ¹ áñáõÙ« ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ« »Ã»

ÑÇÙùÁ Ù»Í ¿ Ù»ÏÇó ¨ ßñçíáõÙ ¿« »Ã» ÑÇÙùÁ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó£

ì»ñ³¹³éÝ³Éáí (1) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ« ÝÏ³ï»Ýù« áñ ¹ñ³Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É

Ñ»ï¨Û³É ï»ëù»ñáíª
b

aa ax loglog >   ¨   b
aa ax loglog < £

²ÛÅÙ« Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí« áñ 0>ba , Ïëï³Ý³Ýù« áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý b  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ,

»Ã» 1>a « ³å³`

  b
a axbx >⇔>log «

       b
a axbx <<⇔< 0log

»Ã» 10 << a « ³å³`

                                    b
a axbx <<⇔> 0log

b
a axbx >⇔<log

Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý »Ý ÉáõÍíáõÙ Ý³¨ å³ñ½³·áõÛÝ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý áã ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÁ£

úñÇÝ³Ï 2£ 2log 5,0 ≥x  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª 25,00 ≤< x « ÇëÏ 2log 5,0 ≤x

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁª 25,0≥x :

²ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ« »ñµ (1) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ x -Ç ÷áË³ñ»Ý ·ñí³Í ¿ ÷á÷áË³-

Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ áñ¨¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ«  ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÝÙ³Ý Ó¨áí£

úñÇÝ³Ï 3£ ÈáõÍ»Ýù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ©

2)32(log
5
1 −≥+x £
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ø³ÝÇ áñ Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙùÁ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó« ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿










≤+

>+
−2

5
132

032

x

x

Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ« áñÇ ÉáõÍáõÙÝ ¿ª 115,1 ≤<− x £

ä³ï³ëË³Ýª ( ]11;5,1− £

Üß»Ýù« áñ Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É bax >  Ï³Ù bax <  ï»ëùÇ

Ï³Ù³Û³Ï³Ý å³ñ½³·áõÛÝ óáõóã³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ« áñÁ Ù»Ýù ÙÇÝã ³ÛÅÙ ÉáõÍ»É »Ýù

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ« »ñµ b -Ý Ï³ñáÕ³ó»É »Ýù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É a -Ç ³ëïÇ×³ÝÇ ï»ë-

ùáí£

úñÇÝ³Ï 4£ ÈáõÍ»Ýù 52 <x  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ£

ø³ÝÇ áñ 12 > « Ï³ñáÕ »Ýù ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ Éá·³ñÇÃÙ»É 2  ÑÇÙùáí«

å³Ñå³Ý»Éáí ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÁª 5log2log 22 <x « áñï»ÕÇóª 5log2<x £

ä³ï³ëË³Ýª )5log;( 2−∞ £

Èá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñÁ å³ñ½»óÝ»ÉÇë« ÇÝãå»ë ¨ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ« Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³-

Ý³É ³í»Éáñ¹ ÉáõÍáõÙÝ»ñ£ ºÃ» Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù Ï³ñáÕ ¿ÇÝù Ýñ³ÝóÇó

³½³ïí»É ëï³óí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ëïáõ·Ù³Ùµ« ³å³ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ¹»å-

ùáõÙ« »ñµ ÉáõÍáõÙÁ« áñå»ë Ï³ÝáÝ« ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿« ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿

ÉÇÝáõÙ ·ïÝ»É ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Â² -́Á ¨ å³ñ½»óí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³ï»É Ýñ³ Ñ»ï£

úñÇÝ³Ï 5£ ÈáõÍ»Ýù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ©

xxx lg)216lg()27lg( >−−+ £

Ü³Ë« ÉáõÍ»Éáí







>
>−

>+

0
0216

027

x
x

x

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á« ·ïÝ»Ýù ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Â²´-Áª ( )8;0∈x £ ²ÛÝáõÑ»ï¨ ³ÝÑ³í³ë³-

ñáõÙÁ ·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáíª

xxx lg)216lg()27lg( +−>+ «

áñï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù.

xxx )216lg()27lg( −>+ £

ø³ÝÇ áñ Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙùÁ Ù»Í ¿ 1-Çó« áõñ»ÙÝ

xxx )216(27 −>+ £

²Ûë ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ª );5,4()3;( ∞−∞∈ Ux « áñÁ Ñ³ï»Éáí
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1. àñá±Ýù »Ý å³ñ½³·áõÛÝ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ£

2. à±ñÝ ¿ bxa ≥log  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ« »Ã»` ³) 1>a ,    µ) 10 << a :

3. à±ñÝ ¿ bxa <log  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ« »Ã»` ³) 1>a ,    µ) 10 << a :

4. à±ñÝ ¿ bax >  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ« »Ã»` ³) 1>a ,    µ) 10 << a :

ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ (154-166).

154© ³) 3)5(log2 ≥−x , µ) 2)52(log
3
1 >−x , ·) 2)5(log5 −≤−x ,

¹) 5)1(log
2
1 −≤+x , ») ( ) 16log7 <− x , ½) 1)8(log

5
1 >−x ,

¿) 0)63(log9 >−x , Á) 0)84(log
8
7 ≤+x , Ã) 0)1812lg( ≤−x :

155© ³) 1)57(log 2
3 <−+ xx , µ) 1)22(log 2

1,0 −≤++ xx ,

·) 3
5
4log

4
1 −>+

+
x
x , ¹) 0

2
13log2 <+

−
x
x :

156© ³) ( ) 5lg2311lg −<− x , µ) ( ) 3lg157lg +<+x ,

Â²´-Ç Ñ»ï« ëï³ÝáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ:

ä³ï³ëË³Ýª )8;5,4()3;0( U £

úñÇÝ³Ï 6£  ÈáõÍ»Ýù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ©

010log3log 5,0
2

5,0 ≥−+ xx £

²ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ tx =5,0log  Ýß³Ý³ÏáõÙáí µ»ñíáõÙ ¿ 01032 ≥−+ tt  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ

³ÝÑ³í³ë³ñÙ³ÝÁ« áñÇ ÉáõÍáõÙÝ ¿ª




≥
−≤
2
5

t
t

Ñ³Ù³ËáõÙµÁ£ ì»ñ³¹³éÝ³Éáí Ýß³Ý³ÏÙ³ÝÁ« ëï³ÝáõÙ »Ýù





≥

−≤
2log

5log

5,0

5,0

x

x

Ñ³Ù³ËáõÙµÁ£ Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí« áñ Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙùÁ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó« ·ïÝáõÙ »Ýù« áñ

ëï³óí³Í å³ñ½³·áõÛÝ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó ³é³çÇÝÇ ÉáõÍáõÙÝ ¿ª

32≥x , ÇëÏ »ñÏñáñ¹ÇÝÁª 25,00 ≤< x £ ØÇ³íáñ»Éáí ³Ûë ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ« ëï³ÝáõÙ »Ýù å³-

ï³ëË³ÝÁ:

ä³ï³ëË³Ýª ( ] [ )U ∞;3225,0;0 £

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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·) ( ) 3log254log 5,0
2

2 +<− xx , ¹) ( ) 3log243log
2

2
2 +≤−− xx £

157© ³) )139(log)3(log 44 −≤+ xx , µ) )187(log)72(log
5
3

5
3 −>+ xx ,

·) )98lg()12(log
10

+>+ xx , ¹) )63(log)72(log2 3,03,0 −≤− xx £

158© ³) 2)3(loglog 22 >−+ xx , µ) 2)1(log2)4(log 66
≤++− xx ,

·) 2lg1)213lg(lg +<−+ xx , ¹) 1)1(log7log
7
1

7
1 −≤+++ xx £

159. ³) 5loglog4 2
2
2 >+ xx , µ) 1

6
log3log

6
1

2

6
1 ≤+ xx ,

·) 
1lg

2
lg5
11 +<−−

xx
, ¹) 

x

x
x

5,0

2
5,0

5,0 log4

log
4log −

≥+ £

160. ³) 0loglog 52 <x , µ) 0)53(loglog 3,03 ≥−x ,

·) 0
3

loglog 33,0 ≥


− x , ¹) 0
5

1loglog 27
9
1 >


 + x £

Ø161. ³) ( ) 642 2log >xx , µ) 27)9(log3 ≤xx ,

·) 210lg 100xx x < , ¹) 
2

log1 255

x
x x ≥− £

162. ³) ( ) xx ≤−+ 803log4 3 , µ) ( ) 12425log5 −>− xx ,

          Ø·) ( ) 1183log
3

+≤− xx
,                       Ø¹) ( ) 322log 5,0 −≥− xx £

* 163. ³) )2lg(
2

)2(
10

4 +−>− xx
x

, µ) 
3

3
)3(2

2
log6

xx
x x −≤− :

Ø164.³) 07log 53 <−x , µ) 08,0log 72 >−x ,

·) ( ) 01log >+ xx , ¹) ( ) 01log 2 <+ xx £

* 165. ³) 2
2

25log ≥−x
x , µ) 2

3
310log <−x

x £

* 166. ³) ( ) 05,021log9 ≤−−+x , µ) ( ) 5,11322log 25,0 >−− x £

167. Ü»ñÏ³Û³óÝ»É ëáíáñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÇ ï»ëùáí©

³) )3(,0 ,           µ) )12(,0 ,    ·) )2(,4 ,      ¹) )6(3,1 , ») )10(5,2 :

Ø168.¶ïÝ»É ³Ýí»ñç Ýí³½áÕ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ« »Ã» Ýñ³ ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 4  ¿« ÇëÏ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁª 192£

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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îñ³Ù³µ³ÝáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÁ

¢1. ²ëáõÛÃÝ»ñ, ¹ñ³Ýó ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ,
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨ ÅËïáõÙÁ

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

)(A ºñ¨³ÝÁ Ð³Û³ëï³ÝÇ Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÝ ¿:

)(B ²Ù»Ý³³ñ³·³ß³ñÅ Ï»Ý¹³ÝÇÝ ÏñÇ³Ý ¿:

)(C 523 =+ : )(D 764 <+ :

)(E 523 >⋅ : )(F 0
7

sin =π
:

²Ûë Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ï³Ù Ï»ÕÍ: ÜÙ³Ý

¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ëáõÛÃ  (åÝ¹áõÙ): Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ëáõÛÃ Ï³ñáÕ ¿

ÉÇÝ»É ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ: ¶ïÝ»É ³ëáõÛÃÇ ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª å³ñ½»É

³ëáõÛÃÇ ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ: ²ÛëÇÝùÝª ³ëáõÛÃÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É »ñÏáõ

×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùª §×ßÙ³ñÇï¦ ¨ §Ï»ÕÍ¦: ´»ñí³Í ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·ïÝ»ÉÁ Ñ»ßï ¿ª  ECA ,,  ³ëáõÛÃÝ»ñÁ ×ßÙ³ñÇï »Ý, ÇëÏ FDB ,,

³ëáõÛÃÝ»ñÁª Ï»ÕÍ:

§1-Á ÷áùñ ÃÇí ¿¦ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ ³ëáõÛÃ ã¿, ù³ÝÇ áñ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ å³ñ½»É

³ÛÝ ×ßÙ³ñÇï ¿, Ã»ª Ï»ÕÍ: ÆÑ³ñÏ» 10-Ç Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ 1-Á ÷áùñ ÃÇí ¿, µ³Ûó 0,1-Ç

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ ¿É Ù»Í ¿:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ©

)(xG x  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5-Ç£

)(xH x  ÃÇíÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿:

)(xI 922 >+ xx :

ºÃ» 10=x , ³å³ »ñ»ù ³ëáõÛÃÝ»ñÝ ¿É ×ßÙ³ñÇï »Ý, ÇëÏ »Ã» 1=x , ³å³ )(xH

³ëáõÛÃÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, ÇëÏ )(xG  ¨ )(xI  ³ëáõÛÃÝ»ñÁª Ï»ÕÍ: êñ³Ýù ÷á÷áË³Ï³Ý

å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ëáõÛÃÝ»ñ »Ý (³ëáõÛÃ³ÛÇÝ Ó¨»ñ), áñáÝù x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ áñáß

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ×ßÙ³ñÇï, ÇëÏ áñáßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙª Ï»ÕÍ:

0log2 =x  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (ÇÝãå»ë ̈  Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ÛÉ  Ñ³í³ë³ñáõÙ) ÷á÷áË³Ï³Ý

å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ëáõÛÃ ¿: ºñµ 8=x , ³ÛÝ ×ßÙ³ñÇï ³ëáõÛÃ ¿, ÇëÏ x -Ç ÙÝ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

¹»åùáõÙ ¹³éÝáõÙ ¿  Ï»ÕÍ ³ëáõÛÃ:

3
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²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ëáõÛÃÝ»ñÁ.

)(J ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ x  µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5-Ç:

)(K Î³Ù³Û³Ï³Ý x  µÝ³Ï³Ý ÃÇí µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5-Ç:

²é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó ëñ³Ýù ÝáõÛÝå»ë ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ëáõÛÃÝ»ñ »Ý:

ê³Ï³ÛÝ ¹Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ Çñ³Ï³ÝáõÙ ¹ñ³Ýù Ï³Ëí³Í ã»Ý x -Çó:

J  ³ëáõÛÃÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ µáÉáñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ù»ç Ï³ ·áÝ» Ù»ÏÁ, áñÁ µ³Å³ÝíáõÙ

¿ 5-Ç, ¨ »Ã» ³Û¹åÇëÇÝ Ï³, ³å³ J  ³ëáõÛÃÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, ÇëÏ »Ã» ãÏ³, ³å³ Ï»ÕÍ ¿:

K  ³ëáõÛÃÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ µáÉáñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý 5-Ç, ¨ »Ã» Ï³ ·áÝ»

Ù»Ï µÝ³Ï³Ý ÃÇí áñÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 5-Ç, ³å³ K  ³ëáõÛÃÁ Ï»ÕÍ ¿: ÆÑ³ñÏ» å³ñ½ ¿, áñ

J  ³ëáõÛÃÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, ÇëÏ K  ³ëáõÛÃÁª Ï»ÕÍ:

§¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É ∃  Ýß³Ýáí, ÇÝãÝ

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·áÛáõÃÛ³Ý ùí³Ýïáñ: §Î³Ù³Û³Ï³Ý¦ µ³éÇ ÷áË³ñ»Ý Ñ³×³Ë

û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛ³Ý ùí³ÝïáñÁª ∀  Ýß³ÝÁ: ²Ûë Ýß³ÝÝ»ñáí J  ¨ K

³ëáõÛÃÝ»ñÁ ·ñíáõÙ »Ý ³Ûëå»ë.

)(J )5( Mxx R∈∃ ,

)(K )5( Mxx R∈∀ :

¶áÛáõÃÛ³Ý ¨ ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛ³Ý ùí³ÝïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³éáï³·ñ»É

ï³ñµ»ñ ³ëáõÛÃÝ»ñ:

úñÇÝ³Ï 1£ ³) §Î³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç¦ ³ëáõÛÃÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³éáï³·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

[ ]3)2)(1( M++∈∀ nnnn N :

µ) §´Ý³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý A  »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ

m  ÃÇí, áñ A-ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí Ù»Í ¿ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ m  -Çó¦ ³ëáõÛÃÁ

·ñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë.

 ( )[ ])( mnAnAmA ≥∈∀∈∃⊂∀ N :

²Ûë ³ëáõÛÃÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÁ, áñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ áõÝÇ

Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññ:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ëáõÛÃÝ»ñÁ.

². ºë ÏÑ³Ý¹Çå»Ù ÁÝÏ»ñáçë:

´. ºë Ï·Ý³Ù ïáõÝ:

¶. ºë ÏÑ³Ý¹Çå»Ù ÁÝÏ»ñáçë Ï³Ù Ï·Ý³Ù ïáõÝ:

¸. ºë ÏÑ³Ý¹Çå»Ù ÁÝÏ»ñáçë ¨ Ï·Ý³Ù ïáõÝ:

º. ºë ã»Ù Ñ³Ý¹ÇåÇ ÁÝÏ»ñáçë:

¼. ºë ã»Ù ·Ý³ ïáõÝ:

¶ ³ëáõÛÃÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã» ×ßÙ³ñÇï ¿ ² ̈  ́  ³ëáõÛÃÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ̈  Ï»ÕÍ ¿, »Ã»
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»ñÏáõëÝ ¿É Ï»ÕÍ »Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ ¶ ³ëáõÛÃÁ ² ¨ ´ ³ëáõÛÃÝ»ñÇ

ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿, ¨ ·ñáõÙ »Ý.

¶ = ² ∨ ´    (Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ª ² Ï³Ù ´):

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³éûñÛ³ Ëáë³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ §Ï³Ù¦ ß³ÕÏ³åÝ û·ï³·áñÍ»ÉÇë,

³ë»Éáíª  §ºë ÏÑ³Ý¹Çå»Ù ÁÝÏ»ñáçë Ï³Ù Ï·Ý³Ù ïáõÝ¦ ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù

»ñÏáõëÇó Ù»ÏÁ. Ï³Ù ÏÑ³Ý¹Çå»Ù ÁÝÏ»ñáçë, Ï³Ù Ï·Ý³Ù ïáõÝ ¨ áã »ñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ:

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ §² Ï³Ù ´¦ ³ëáõÛÃÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ² ¨ ´

³ëáõÛÃÝ»ñÁ »ñÏáõëÝ ¿É ×ßÙ³ñÇï »Ý:

¸ ³ëáõÛÃÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã» ×ßÙ³ñÇï »Ý ¨° ²-Ý, ¨° ´-Ý ¨ Ï»ÕÍ ¿, »Ã» ¹ñ³ÝóÇó ·áÝ»

Ù»ÏÁ Ï»ÕÍ ¿: ¸ ³ëáõÛÃÁ ² ¨ ´ ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿ª

¸ =  ² ∧ ´       (Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ª ² ¨ ´):

º ³ëáõÛÃÝ ² ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÝ ¿: ²ÛÝ ×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã» Ï»ÕÍ ¿ ²-Ý, ¨ Ï»ÕÍ ¿, »Ã»

²-Ý ×ßÙ³ñÇï ¿: ² ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÁ ·ñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ëª ¬ ² Ï³Ù å³ñ½³å»ëª  §áã ²¦:

Ð³Ý·áõÝáñ»Ý, ¼ ³ëáõÛÃÁ ́ -Ç ÅËïáõÙÝ ¿ª ¼ ¬= ´: ä³ñ½ ¿, áñ ¼ ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÝ

¿É ´-Ý ¿ª ´ ¬= ¼, ³ÛëÇÝùÝª ´ ¬¬= ( ´):

¸Åí³ñ ãÇ ï»ëÝ»É, áñ §áã ¶¦ ³ëáõÛÃÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ (³ÛëÇÝùÝª ¶-Ý Ï»ÕÍ ¿) ÙÇ³ÛÝ

³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ×ßÙ³ñÇï »Ý §áã ²¦ ¨ §áã ´¦ ³ëáõÛÃÝ»ñÁ  (³ÛëÇÝùÝª ²-Ý ¨ ´-Ý Ï»ÕÍ

»Ý): Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª §² Ï³Ù ´¦ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇ ÅËïáõÙÁ §áã ² ¨ áã ´¦

ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿:

Ð³Ý·áõÝáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ùá½í»É, áñ §² ¨ ´¦ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ

ÅËïáõÙÁ §áã ² Ï³Ù áã ´¦ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿:

A  ¨ B  ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁª BA ∨  ( A  Ï³Ù B ) ³ëáõÛÃÁ

×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã» ×ßÙ³ñÇï ¿ A  ¨ B  ³ëáõÛÃÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ, ¨ Ï»ÕÍ ¿, »Ã»

»ñÏáõëÝ ¿É Ï»ÕÍ »Ý:

A  ¨ B  ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁª BA ∧ ( A  ¨ B )

³ëáõÛÃÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã» ×ßÙ³ñÇï »Ý ¨° A -Ý, ¨° B  -Ý, ¨ Ï»ÕÍ ¿, »Ã» ¹ñ³ÝóÇó

·áÝ» Ù»ÏÁ Ï»ÕÍ ¿:

A  ¨ A¬ (áã A ) ³ëáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ  ×ßÙ³ñÇï ¿, ÙÛáõëÁª Ï»ÕÍ (»ññáñ¹Ç

µ³ó³éÙ³Ý ûñ»Ýù):

²ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ, áñáÝó

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¸» Øáñ·³ÝÇ ûñ»ÝùÝ»ñ.

)()()( BABA ¬∧¬=∨¬ , )()()( BABA ¬∨¬=∧¬  :

²Ûë ûñ»ÝùÝ»ñÇÝ ¹áõù Í³ÝáÃ »ù 8-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó: ÐÇß»ù. §µ³Ý³-

Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÅËïáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ¹ñ³Ýó ÅËïáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ¦ ¨

§µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÅËïáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ¹ñ³Ýó ÅËïáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇÝ¦:
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êïáñ¨ µ»ñí³Í ¿ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÁ (§Ö¦ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª §×ßÙ³ñÇï¦, ÇëÏ §Î¦ Ýß³Ý³ÏáõÙ
¿ª §Ï»ÕÍ¦).

A B BA∨ BA ∧ A¬ B¬ )( BA∨¬ )( BA ∧¬

Ö Ö Ö Ö Î Î Î Î

Ö Î Ö Î Î Ö Î Ö

Î Ö Ö Î Ö Î Î Ö

Î Î Î Î Ö Ö Ö Ö

úñÇÝ³Ï 2£ ̧ Çï³ñÏ»Ýù ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ̈  ¹ñ³Ýó ÅËïáõÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. üñ³ÝëÇ³ÛÇ Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÁ Ø³¹ñÇ¹Ý ¿ Ï³Ù ÈáÝ¹áÝÁ:

¬ ³. üñ³ÝëÇ³ÛÇ Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÁ á°ã Ø³¹ñÇ¹Ý ¿, ¨ áã ¿Éª ÈáÝ¹áÝÁ:

µ. ¶¨áñ·Á ï³ÝÝ ¿ ¨ ùÝ³Í ã¿:

¬ µ. ¶¨áñ·Á ï³ÝÁ ã¿ Ï³Ù ùÝ³Í ¿:

·. ¸åñáóÇ µáÉáñ ¹³ë³ë»ÝÛ³ÏÝ»ñÁ í»ñ³Ýáñá·í³Í »Ý:

¬ ·. ¸åñáóáõÙ Ï³ ãí»ñ³Ýáñá·í³Í ¹³ë³ë»ÝÛ³Ï:

¹. Î³ ¹³ë³ñ³Ý, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñï É³í ¿ ëáíáñáõÙ:

¬ ¹. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ Ï³ ³ß³Ï»ñï, áñÁ É³í ãÇ ëáíáñáõÙ:

». Î³Ù³Û³Ï³Ý x  áõÝÇ )(xA  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

¬ ». ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ x , áñÁ ãáõÝÇ )(xA  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

½. ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ x , áñÝ ûÅïí³Í ¿ )(xA  Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:

¬ ½. Î³Ù³Û³Ï³Ý x  ûÅïí³Í ã¿ )(xA  Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:

Üß»Ýù, áñ · ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ó¨³Ï»ñå»É ³Ûëå»ë.

¿.  §¸åñáóÇ µáÉáñ ¹³ë³ë»ÝÛ³ÏÝ»ñÁ í»ñ³Ýáñá·í³Í ã»Ý¦:

Æñáù, »Ã» ¹åñáóáõÙ ÉÇÝÇ ¨° í»ñ³Ýáñá·í³Í, ¨° ãí»ñ³Ýáñá·í³Í ¹³ë³ñ³Ý, ³å³

Ï»ÕÍ ÏÉÇÝ»Ý ¨° ·, ¨° ¿ ³ëáõÛÃÝ»ñÁ, ÙÇÝã¹»é ³ëáõÛÃÁ ¨ Çñ ÅËïáõÙÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï»ÕÍ

ÉÇÝ»É ã»Ý Ï³ñáÕ:

Ð³Ý·áõÝáñ»Ý, ëË³É ¿ ¹ ³ëáõÛÃÇ ÅËïÙ³Ý ³ÛëåÇëÇ Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ.

Á.  §Î³ ¹³ë³ñ³Ý, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñï É³í ãÇ ëáíáñáõÙ¦, ù³ÝÇ áñ ¨°

¹, ̈ ° Á ³ëáõÛÃÝ»ñÁ Ï»ÕÍ »Ý, »Ã» ¹³ë³ñ³ÝáõÙ Ï³ ̈ ° É³í ëáíáñáÕ ³ß³Ï»ñï, ̈ ° ³ß³Ï»ñï,

áñ É³í ãÇ ëáíáñáõÙ:

êïáñ¨ µ»ñí³Í »Ý » ¨ ½ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÅËïáõÙÝ»ñÁ ùí³ÝïáñÝ»ñÇ

É»½íáí.

( )[ ] ( ))()( xAxxAx ¬∃=∀¬ , ( )[ ] ( ))()( xAxxAx ¬∀=∃¬ :
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1. ´»ñ»ù ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ̈  Ýß»ù ¹ñ³Ýó ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:

2. ´»ñ»ù ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

3. ´»ñ»ù ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ¨ Ï³½Ù»ù ¹ñ³Ýó  ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ,

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, ÅËïáõÙÁ:

4. º±ñµ ¿ ×ßÙ³ñÇï ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ ̈  »ñµª Ï»ÕÍ:

5. º±ñµ ¿ ×ßÙ³ñÇï ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ̈  »ñµª Ï»ÕÍ:

6. Ò¨³Ï»ñå»ù ̧ » Øáñ·³ÝÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ:

7. Î³½Ù»ù §Ï³Ù³Û³Ï³Ý¦ ¨ §·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ëáõÛÃÝ»ñ ¨

·ñ»ù ¹ñ³Ýó ÅËïáõÙÝ»ñÁ:

¶ï»ù ³ëáõÛÃÇ ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ (169-171)©

169.  ³) 347-Á ½áõÛ· ÃÇí ¿: µ) 2 -Á é³óÇáÝ³É ¿:

·) (15),7 ÃÇíÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: ¹) 23 −  ÃÇíÁ é³óÇáÝ³É ¿:

») 29-Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2-Ç: ½) 1232 > :

170. ³) xy sin=  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿:

µ) xy tg=  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿:

·)  xy cos=  ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿:

¹)  1+= xy  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿:

171. ³) Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ¿:

µ) Î³Ù³Û³Ï³Ý ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ù³é³ÏáõëÇ ¿:

·) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ« áñÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿:

¹) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ« áñÁ ù³é³ÏáõëÇ ã¿:

»)  Î³Ù³Û³Ï³Ý ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:

½) Î³Ù³Û³Ï³Ý ù³é³ÝÇëï µáõñ· ¿:

¿) Î³Ù³Û³Ï³Ý ù³é³ÏáõëÇ ù³é³ÝÏÛáõÝ ¿:

Ø172.ä³ñ½»ù, Ã» Ñ»ï¨Û³É Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñáÝù »Ý ³ëáõÛÃ ¨ ·ï»ù ¹ñ³Ýó

×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ.

³) îáõÝ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ï ³ÙÇëÁ Ï³ñ× Å³ÙÏ»ï ¿:

µ) Ø»Ï ³ÙÇëÁ Ï³ñ× Å³ÙÏ»ï ¿:

·) 5xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:

¹) 5xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ñ³· ¿ ³×áõÙ:

173. Ò¨³Ï»ñå»ù ïñí³Í ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÝ áõ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨ Ýß»ù

¹ñ³Ýó ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ.

³) 25,25 => , µ) 33,33 => , ·) 97,97 =< , ¹) 88,88 =< :

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ
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174. ¸Çóáõù A -Ý áñ¨¿ ³ëáõÛÃ ¿: ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ.

³) )( AA ¬∨ , µ) )( AA ¬∧ :

175. öá÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ëáõÛÃÁ ·ñ»ù ³í»ÉÇ å³ñ½ ï»ëùáí.

³) )1()1( =∨> xx , µ) )5()5( =∨< xx , ·) )7()7( >∨−< xx ,

¹) )4()4( <∧−> xx , ») )19( >¬ x , ½) )21( <¬ x :

176. Î³½Ù»ù ïñí³Í ³ëáõÛÃÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÝ áõ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ̈  Ó¨³Ï»ñå»ù

¹ñ³Ýó ÅËïáõÙÝ»ñÁ.

³) êáÝ³Ý ·Ý³ó Ã³ïñáÝ:   ²ñ³ÙÁ ·Ý³ó Ã³ïñáÝ:

µ) êáÝ³Ý ·»ñ³½³ÝóÇÏ ¿:  ²ñ³ÙÁ ·»ñ³½³ÝóÇÏ ¿:

·) ²ñÏÕáõÙ Ï³ ëåÇï³Ï ·Ý¹ÇÏ: ²ñÏÕáõÙ ãÏ³ ë¨ ·Ý¹ÇÏ:

¹) ÈÇÉÇÃÁ ¹åñáó³Ï³Ý ¿: ÈÇÉÇÃÁ ß³ËÙ³ï ãÇ Ë³ÕáõÙ:

Ø177. ú·ïí»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª Ó¨³Ï»ñå»ù, Ã» ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙª

³) ABC  »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ã¿:

µ)  ABC  »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ã¿:

·)  ABCD  ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ã¿:

¹)  ABCD  ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ë»Õ³Ý ã¿:

Ø178. Ò¨³Ï»ñå»ù ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÁ.

³) ¸³ÑÉÇ×Ç µáÉáñ ¹éÝ»ñÁ ÷³ÛïÇó »Ý:

µ) Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³ÏáõÙ Ù»ù»Ý³ ¿ Ï³Ý·Ý³Í:

·) àñáß Í³ÕÇÏÝ»ñ ã»Ý Í³ÕÏáõÙ ·³ñÝ³ÝÁ:

¹) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Í³ÕÇÏ, áñÁ ãÇ Í³ÕÏáõÙ ³ßÝ³ÝÁ:

179.  ²å³óáõó»ù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý CBA ,,  ³ëáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ñ»ï¨Û³É

µ³Ý³Ó¨Á.

³) CBACBA ∨∨=∨∨ )()( , µ) )()()( CABACBA ∧∨∧=∨∧ ,

·) )()()()( CBACBA ¬∧¬∧¬=∨∨¬ :

180. Ð»ï¨Û³É ³ëáõÛÃÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÅËïáõÙÝ»ñÁ  Ñ³Ù³éáï³·ñ»ù ùí³ÝïáñÝ»ñÇ

û·ÝáõÃÛ³Ùµ.

³) Î³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ÃÇí ½áõÛ· ¿ Ï³Ù Ï»Ýï:

µ) Î³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ÃÇí é³óÇáÝ³É ¿ Ï³Ù Çé³óÇáÝ³É:

·) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç ̈  5-Ç:

¹) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 44-Ç ̈  ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 11-Ç:

Ø181.Ð»ï¨Û³É ³ëáõÛÃÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÅËïáõÙÝ»ñÁ  Ñ³Ù³éáï³·ñ»ù ùí³ÝïáñÝ»ñÇ

û·ÝáõÃÛ³Ùµ ̈  ·ï»ù ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ.

³) Î³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ é³óÇáÝ³É ÃÇí ¿:



56

µ) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÙµáÕç ÃÇí, áñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ  é³óÇáÝ³É ÃÇí ã¿:

·) Î³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¹ñ³ÝÇó Ù»Í  µÝ³Ï³Ý ÃÇí:

¹) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñÁ ÷áùñ ¿ ÙÝ³ó³Í µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇó:

Ø182. ¶ï»ù ³ëáõÛÃÇ ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ ̈  Ó¨³Ï»ñå»ù ÅËïáõÙÁ:

³) Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ µÝ³Ï³Ý ÃÇí« áñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2-Ç ̈  5-Ç« å³ïÇÏ ¿ 10-ÇÝ:

µ) Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ µÝ³Ï³Ý ÃÇí« áñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 8-Ç ̈  14-Ç« å³ïÇÏ ¿ 112-ÇÝ£

183. à±ñÝ ¿ §ÎÇÝáÃ³ïñáÝÇ µáÉáñ Ýëï³ï»Õ»ñÁ ½µ³Õí³Í »Ý¦ ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÁ.

³) ÎÇÝáÃ³ïñáÝÇ µáÉáñ Ýëï³ï»Õ»ñÁ ½µ³Õí³Í ã»Ý:

µ) ÎÇÝáÃ³ïñáÝáõÙ Ï³ ³½³ï Ýëï³ï»Õ:

·) ÎÇÝáÃ³ïñáÝÇ áñáß Ýëï³ï»Õ»ñ ½µ³Õí³Í »Ý:

¹) ÎÇÝáÃ³ïñáÝÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ýëï³ï»Õ ³½³ï ¿:

Ø184.à±ñÝ ¿ §àñáß Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ »Ý¦ ³ëáõÛÃÇ

ÅËïáõÙÁ©

³) ́ áÉáñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ »Ý:

µ) àñáß Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ã»Ý:

·) Î³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿:

¹) Î³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ã¿£

*   185. Ò¨³Ï»ñå»ù ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÁ.

³) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñÏÇñ, áñï»Õ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ù³Õ³ùáõÙ Ï³ ¹åñáó, áñÇ µáÉáñ ¹³ë³-

ë»ÝÛ³ÏÝ»ñÁ í»ñ³Ýáñá·í³Í »Ý:

µ) Î³Ù³Û³Ï³Ý ù³Õ³ùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³Û·Ç, áñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Í³éÇ íñ³ Ï³

ãáñ³ó³Í ×ÛáõÕ:

186. ú·ïí»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ·ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ ª

Ø³) R∈xxf ),( , ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ã¿:

Øµ) R∈xxf ),( , ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ã¿:

*·) T  ÃÇíÁ R∈xxf ),( , ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ã¿:

*¹) R∈xxf ),( , ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ã¿:

Ø187. ²å³óáõó»ù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý α -Ç Ñ³Ù³ñª

³) 1cossin
2

1 44 ≤α+α≤  , µ) 1cossin
4

1 66 ≤α+α≤ ,

·) 2
cossin1

cossin1
1

62

44

<
α−α−
α−α−<  , Z∈π≠α k

k
,

2
,

¹) 1
cossin1

sincos1

3

2
66

64

<
α−α−
α−α−<  , Z∈π≠α k

k
,

2
 :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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¢2. Ð»ï¨áõÃÛáõÝ ¨ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝ

Â»° ³éûñÛ³ Ëáë³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, Ã»° Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë »Ýù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ

§ºÃ» A , ³å³ B ¦ ï»ëùÇ ³ëáõÛÃÝ»ñÇ, ÇÝãÝ ³Ýí³Ý»É »Ýù Ñ»ï¨áõÃÛáõÝ: ÆÝãå»ë

·Çï»Ýù, ³Ûëï»Õ A  ³ëáõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ÛÙ³Ý, ÇëÏ B -Ýª Ñ»ï¨³Ýù: ºÃ» å³ÛÙ³ÝÇ

×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ Ñ»ï¨³ÝùÁ, ³å³ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿:

Ð»ï¨áõÃÛáõÝÁ Ï»ÕÍ ¿, »Ã» å³ÛÙ³ÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, ÇëÏ Ñ»ï¨³ÝùÁª Ï»ÕÍ:

²Ûëï»Õ A -Ý ̈  B -Ý Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë å³ñ½ ³ëáõÛÃÝ»ñ (ûñÇÝ³Ïª §ºÃ» ³ÝÓñ¨

·³, ³å³ Ë³Õ³Éáõ ã»Ù ·Ý³¦), ³ÛÝå»ë ¿É ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ

(ûñÇÝ³Ïª §ºÃ» 4>x , ³å³ 2>x ¦):

öá÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕª §ºÃ» )(xA , ³å³ )(xB ¦ ï»ëùÇ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ

×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý  x -Ç Ñ³Ù³ñ )(xA  å³ÛÙ³ÝÇ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ

¹»åùáõÙ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ )(xB  Ñ»ï¨³ÝùÁ:

Ð»ï¨áõÃÛáõÝÁ Ï»ÕÍ ¿, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª  ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ³ÛÝåÇëÇ x , áñ

)(xA -Á ×ßÙ³ñÇï ¿, ÇëÏ )(xB -Áª Ï»ÕÍ:

§ºÃ» )(xA , ³å³ )(xB ¦ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ Ïñ×³ï ·ñ³éáõÙ »Ýù ³Ûëå»ëª

)()( xBxA ⇒

(»ñµ»ÙÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ )()( xAxB ⇐  Ýß³Ý³ÏáõÙÁ):

úñÇÝ³Ï 1. îñí³Í ¿ )(xfy = , R∈x , ýáõÝÏóÇ³Ý:

³) § 1)( ≤⇒∈ xfx R ¦ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ Ï»ÕÍ ¿, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª §¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ

³ÛÝåÇëÇ x  Çñ³Ï³Ý ÃÇí, áñ 1)( >xf ¦

µ) §Î³Ù³Û³Ï³Ý 1x  ¨ 2x  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 21 xx <  å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

)()( 21 xfxf < ¦ åÝ¹áõÙÁ Ï»ÕÍ ¿, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ª §¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 1x  ¨ 2x  Ãí»ñ, áñ

21 xx <  ¨ )()( 21 xfxf ≥ ¦:

¸Çï³ñÏ»Ýù  Ñ»ï¨Û³É Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

Ð»ï¨áõÃÛáõÝÁ î»ëùÁ

². ºÃ» 3=x , ³å³ 92 =x : ². ºÃ» )(xA , ³å³ )(xB :

´. ºÃ» 92 =x , ³å³ 3=x : ´. ºÃ» )(xB , ³å³ )(xA :

¶. ºÃ» 3≠x , ³å³ 92 ≠x : ¶. ºÃ»  áã )(xA , ³å³  áã )(xB :

¸. ºÃ» 92 ≠x  ³å³ 3≠x : ¸. ºÃ»  áã )(xB , ³å³  áã )(xA :

Ð»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ´ åÝ¹áõÙÝ ëï³óí»É ¿ ²-Çóª å³ÛÙ³ÝÇ ¨ Ñ»ï¨³ÝùÇ ï»Õ»ñÁ

÷áË»Éáí: ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ ´-Ý ²-Ç Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÝ ¿ ¿, ÇëÏ ²-Ý
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³Ýí³ÝáõÙ »Ý áõÕÇÕ åÝ¹áõÙ: ä³ñ½ ¿, áñ ² åÝ¹áõÙÝ ¿É ´-Ç Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿, áõëïÇ

³ëáõÙ »Ý Ý³¨, áñ ²-Ý ¨ ´-Ý ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÝ»ñ »Ý:

¶ åÝ¹áõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ²-Ç Ñ³Ï³¹Çñ åÝ¹áõÙ: ²-Ý, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, ¶-Ç Ñ³Ï³¹ÇñÝ ¿, ²-

Ý ¨ ¶-Ý ÷áËÑ³Ï³¹Çñ åÝ¹áõÙÝ»ñ »Ý:

ä³ñ½ ¿, áñ ¸ åÝ¹áõÙÁ ¶-Ç Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿ ¨ ´-Ç Ñ³Ï³¹ÇñÁ, ³ÛëÇÝùÝª ² áõÕÇÕ

åÝ¹Ù³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ³Ï³¹ÇñÁ:

¸Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ ² ¨ ¸ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ×ßÙ³ñÇï »Ý, ÇëÏ ´-Ý ¨ ¶-Ýª

Ï»ÕÍ ( 3−=x  ¹»åáõÙ ´-Ç ¨ ¶-Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ×ßÙ³ñÇï »Ý, ÇëÏ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁª Ï»ÕÍ):

úñÇÝ³Ï 2: Î³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ b  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ.

². ºÃ» ba = , ³å³ 33 ba = (áõÕÇÕ åÝ¹áõÙ):

´. ºÃ» 33 ba = , ³å³ ba = (Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙ):

¶. ºÃ» ba ≠ , ³å³ 33 ba ≠ (Ñ³Ï³¹Çñ åÝ¹áõÙ):

¸. ºÃ» 33 ba ≠ , ³å³ ba ≠ (Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ³Ï³¹Çñ åÝ¹áõÙ):

²Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ µáÉáñ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ ×ßÙ³ñÇï »Ý:

¸Åí³ñ ã¿ ï»ëÝ»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ»ï¨áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ )()( xBxA ⇒  áõÕÇÕ

åÝ¹áõÙÁ ¨ Ýñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ³Ï³¹Çñ )()( xAxB ¬⇒¬  åÝ¹áõÙÁ Ï³Ù ÙÇ³Å³-

Ù³Ý³Ï ×ßÙ³ñÇï »Ý, Ï³Ù »ñÏáõëÝ ¿É Ï»ÕÍ »Ý£

Æñáù, »Ã» )()( xBxA ⇒  Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, ¨ )(xB -Á Ï»ÕÍ ¿, ³å³ )(xA -

Á ÝáõÛÝå»ë Ï»ÕÍ ¿ (»Ã» )(xA -Á ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»ñ, ³å³ )(xB -Á ÝáõÛÝå»ë ×ßÙ³ñÇï

ÏÉÇÝ»ñ), ³ÛëÇÝùÝª )()( xAxB ¬⇒¬  Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ×ßÙ³ñÇï ¿:

 ÆëÏ »Ã» ×ßÙ³ñÇï ¿ )()( xAxB ¬⇒¬  Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ ¨ )(xA -Á ×ßÙ³ñÇï ¿, ³å³

)(xB -Á ÝáõÛÝå»ë ×ßÙ³ñÇï ¿ (Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ )(xA -Á ×ßÙ³ñÇï ã¿ñ ÉÇÝÇ) ³ÛëÇÝùÝª

)()( xBxA ⇒  Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ×ßÙ³ñÇï ¿:

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï »Ý ×ßÙ³ñÇï Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ (´) ¨ Ñ³Ï³¹Çñ (¶) åÝ¹áõÙÝ»ñÁ:

ºÃ» )()( xBxA ⇒  Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, ³ëáõÙ »Ý, áñ )(xB -Ý ³ÝÑñ³Å»ßï

å³ÛÙ³Ý  ¿ )(xA -Ç Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ »Ã» ×ßÙ³ñÇï ¿ )()( xAxB ⇒  Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ, ³ëáõÙ »Ý,

áñ )(xB -Á µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý  ¿ )(xA -Ç Ñ³Ù³ñ:

ºÃ» ×ßÙ³ñÇï »Ý ̈ ° áõÕÇÕª )()( xBxA ⇒ , ̈ ° Ñ³Ï³¹³ñÓª )()( xAxB ⇒ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ,

³å³ )(xB -Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý  ¿ )(xA -Ç Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ

³ëáõÙ »Ý, áñ )(xA -Á ¨ )(xB -Á Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý, ³ÛëÇÝùÝª áõÝ»Ýù Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝªª

)()( xBxA ⇔  :

²ÛëåÇëáíª )(xA -Á ¨ )(xB -Á Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý, »Ã» x -Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÇ

¹»åùáõÙ »ñÏáõëÝ ¿É ×ßÙ³ñÇï »Ý Ï³Ù »ñÏáõëÝ ¿É Ï»ÕÍ »Ý:
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úñÇÝ³Ï 3 (ÑÇÙÝ³íáñ»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ):

³) 3||92 >⇔> xx , µ) 101 <<⇔< xx :

·) àñå»ë½Ç cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ¹ñ³Ï³Ý,

³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ 0>a :

¹) àñå»ë½Ç cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÝ áõÝ»Ý³ ³ñÙ³ï, µ³í³ñ³ñ ¿,

áñ 0<ac :

») àñå»ë½Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ xx cos)1lg( >−  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ,  ³ÝÑñ³Å»ßï ¿,

áñ 1>x :

½) àñå»ë½Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ xx cos)1lg( >−  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ,  µ³í³ñ³ñ ¿, áñ

11>x :

úñÇÝ³Ï 4: §¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿¦ ̈  §¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ »Ý¦ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý: ²Ûë ÷³ëïÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ùëï»-

ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ó¨³Ï»ñåí»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñáí.

³) àñå»ë½Ç ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ ÉÇÝÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ

Ýñ³  ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ:

µ) ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³-

·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

ÜÏ³ï»Ýù, áñ § )(xA -Á ×ßÙ³ñÇï ¿ ³ÛÝ ̈  ÙÇ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ×ßÙ³ñÇï ¿ )(xB -Á¦

Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÁ ïñ³Ù³µ³Ýáñ»Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ )()( xAxB ⇒  ̈  )()( xAxB ¬⇒¬ ,

ÇëÏ í»ñçÇÝ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë ï»ë³Ýù, ÝáõÛÝÝ ¿, ÇÝã )()( xBxA ⇒  Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ:

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ áõÝ»ÝáõÙ »Ýùª )()( xBxA ⇔ :

1. à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝ:

2. Æ±Ýã Ù³ë»ñÇó ¿ Ï³½Ùí³Í Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ:

3. º±ñµ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ̈  »±ñµª Ï»ÕÍ:

4. ´»ñ»ù Ñ»ï¨áõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï: Ò¨³Ï»ñå»ù ¹ñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ, Ñ³Ï³¹ÇñÁ, Ñ³Ï³¹³ñÓÇ

Ñ³Ï³¹ÇñÁ:

5. Î³ñá±Õ »Ý ³ñ¹Ûáù ïñí³Í åÝ¹áõÙÁ ̈  ¹ñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»É, ÇëÏ Ñ³Ï³¹ÇñÁª

Ï»ÕÍ:

6. Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙª ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³Ý:

7. Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙª µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý:

8. Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙª Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝ, ³ÝÑñ³Å»ßï ̈  µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý:

188. ¶ï»ù Ñ»ï¨áõÃÛ³Ý ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ.

³) ºÃ» ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2-Ç ̈  4-Ç, ³å³ ³ÛÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 8-Ç:

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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µ) ºÃ» ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 8-Ç, ³å³ ³ÛÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿  2-Ç ̈  4-Ç:

·) ºÃ» ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿, ³å³ ¹ñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

¹) ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:

¶ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ ïñí³Í Ñ»ï¨áõÃÛ³Ý Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ ¨ ÑÇÙÝ³íáñ»ù, áñ ³ÛÝ Ï»ÕÍ ¿

(189-190).

189. ³) 02 >⇒∈ xx R , µ) 0|| >⇒∈ xx R ,

·)  xxx =⇒∈ 2R , ¹) xxx lg2lg 2 =⇒∈R :

Ø190.³) ºÃ» A  Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññ:

µ)  ºÃ» A  Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññ:

¶ñ»ù ïñí³Í Ñ»ï¨áõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÁ, Ñ³Ï³¹ÇñÁ, Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ³Ï³¹ÇñÁ ̈  Ýß»ù ¹ñ³Ýó

×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (191-193):

Ø191.³) ºÃ» ba = , ³å³ 22 ba = , µ) ºÃ» 55 ba = , ³å³  ba = ,

·) ºÃ» ba > , ³å³ 77 ba > , ¹) ºÃ» 4>a , ³å³ 
4
11 <

a
:

Ø192.³) 00)1( =⇒=− xxx , µ) 3092 =⇒=− xx ,

·) 
62

1
sin

π=⇒= xx , ¹) 
4

3
1tg

π=⇒= xx :

Ø193.³) ºÃ» ABC  »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç BCAB = , ³å³ ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý BE  ÏÇëáñ¹Á ¨ BH
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý:

µ) ºÃ» Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ABC  ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹ÇÝ, ³å³ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿

ABC  ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó:

·) ºÃ» AD -Ý ABC  »é³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý ¿, ³å³ ACBADCBD :: = :

Ø194.Ð»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÇó áñá±Ýù »Ý ×ßÙ³ñÇï ¨ á±ñ ½áõÛ·»ñÝ »Ý ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ Ï³Ù

÷áËÑ³Ï³¹Çñ.

³) ºÃ» ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 13-Ç, ³å³ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 13-Ç:

µ) ºÃ» ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 13-Ç, ³å³ ·áõÙ³ñÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 13-Ç:

·) ºÃ» ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ µ³Å³ÝíáõÙ 13-Ç, ³å³ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ 13-Ç:

¹) ºÃ» ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 13-Ç, ³å³ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 13-Ç:

») ºÃ» ·áõÙ³ñÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 13-Ç, ³å³ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 13-Ç:

½) ºÃ» ·áõÙ³ñÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 13-Ç, ³å³ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 13-Ç:

195. Ð»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÇó áñá±Ýù »Ý ×ßÙ³ñÇï ¨ á±ñ ½áõÛ·»ñÝ »Ý ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ Ï³Ù

÷áËÑ³Ï³¹Çñ.

³) ºÃ» ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç,
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µ) ºÃ» ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç,

·) ºÃ» ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç,

¹) ºÃ» ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ãÇ

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç,

») ºÃ» ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç,

½) ºÃ» ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ãÇ

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç:

²ëïÕ³ÝÇßÇ ÷áË³ñ»Ý ¹ñ»ù § ⇔⇐⇒ ,, ¦ Ýß³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ (196-200):

196. ³) 



=
=

∗=−
3

0
0)3(

x

x
xx , µ) 




−=

=
∗=−

2

2
042

x

x
x ,

·) 01cos =∗= xx  , ¹) 1cos,2 2 =∗∈π= xkkx Z  :

Ø197.³) 101lg <∗< xx , µ) 101lg >∗> xx ,

·) 93 <∗< xx , ¹) 93 >∗> xx :

Ø198. ³) 




 π∈∗>

2
,00tg xx , µ) ( ) 0sin,0 >∗π∈ xx ,

·) xxx cossin1tg =∗= , ¹) 0cossin1tg >>∗> xxx :

Ø199.³) 12sin2cossin =∗=+ xxx ,

µ) 




 π∈

2
,0x *  § x -Á I ù³éáñ¹áõÙ ¿¦,

·) § x -Á IV ù³éáñ¹áõÙ ¿¦  * 




 π−∈ 0,

2
x :

200. ³) §k -Ý ½áõÛ· ÃÇí ¿¦  *  §k -Ç í»ñçÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ 2 ¿¦:

µ) § a  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6-Ç ̈  4-Ç¦  *  § a  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 24-Ç¦:

·) § a  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 4-Ç ̈  5-Ç¦  *  § a  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 20-Ç¦:

¹) § a  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 4-Ç ̈  5-Ç¦  *  § a  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 10-Ç¦:

201. Üß»ù ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý.

³) 22 ba > , µ) 0sin >x , ·) 0log >ba , Ø¹) 1−> xx :

202.  Üß»ù ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³Ý.

³)  cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý:

µ)  cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µ³ó³ë³Ï³Ý »Ý:

Þ³ñáõÝ³Ï»ù Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝå»ë, áñ ëï³óíÇ ×ßÙ³ñÇï åÝ¹áõÙ (203-205):

203. ³) àñå»ë½Ç »é³ÝÏÛ³Ý áñ¨¿ ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÇÍÝ áõ ÏÇëáñ¹Á Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý,
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³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ̈  µ³í³ñ³ñ, áñ ...:

µ) ºé³ÝÏÛ³Ý áñ¨¿ ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÇÍÝ áõ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý

³ÛÝ ̈  ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ... :

204. ³) àñå»ë½Ç ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨

µ³í³ñ³ñ, áñ ...:

µ) ø³é³ÝÏÛ³ÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ ³ÛÝ ̈  ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ...:

205. ³) àñå»ë½Ç cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÝ áõÝ»Ý³ »ñÏáõ ³ñÙ³ï,

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ̈  µ³í³ñ³ñ, áñ ...:

µ) àñå»ë½Ç cbxax ++2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »é³Ý¹³ÙÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ¹ñ³Ï³Ý,

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ̈  µ³í³ñ³ñ, áñ ...:

* 206. ú·ïí»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ·ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙª

³) R∈xxf ),(  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ã¿:

µ) R∈xxf ),(  ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ã¿:

·) R∈xxf ),(  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ã¿:

Ø207.Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙùÁ 5 ëÙ  ¿, ¹ñ³Ý ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Áª 6 ëÙ:

¶ïÝ»É ëñáõÝùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

Ø208.¶ïÝ»É 37 ëÙ ß³é³íÕáí ßñç³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í »é³ÝÏÛ³Ý Ù»Í ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ,

»Ã» ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  9 ëÙ  ¨ 15ëÙ  »Ý:

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý  Ñ³Ù³ñ

¢3© ¸»¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·áõÙ

¸»¹áõÏóÇ³Ý (É³ï. deductio � ³ñï³ÍáõÙ) Ï³Ù ¹»¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·áõÙÁ

Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ó¨ ¿, »ñµ Ù³ëÝ³íáñ ¹ñáõÛÃÁ ¹áõñë ¿ µ»ñíáõÙ ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÇó,

¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÕÃ³, áñÇ ûÕ³ÏÝ»ñÁ Ï³åí³Í »Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñáí:

²Û¹ ßÕÃ³ÛÇ ëÏÇ½µÁ (Ý³Ë³¹ñÛ³É) áñ¨¿ ×ßÙ³ñÇï ¹ñáõÛÃ ¿ (³ùëÇáÙ, Ñ³ÛïÝÇ ÷³ëï ¨

³ÛÉÝ), áñÇó ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí (³ÝÑñ³Å»ßáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙª

ÏÇñ³é»Éáí Ý³¨ ³ÛÉ  ×ßÙ³ñÇï ÷³ëï»ñ), Ñ³Ý·áõÙ »Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÇÝ, áñÝ

³Ýí³ÝáõÙ »Ý »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ:

úñÇÝ³Ï 1:

³) ¸Çóáõùª abc  »é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Çª

kcba 9=++ , N∈k :
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àõÝ»Ýùª )11(999910100 kbacbabacbaabc ++=++++=++= :

àõñ»ÙÝª  abc  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç:

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝª »Ã» »é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³

³Û¹  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç:

µ)  ºÃ» µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³ ³Û¹  ÃÇíÁ

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç:

N∈+ nn ,810  ï»ëùÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 9 ¿, ÇÝãÁ

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç:

Ð»ï¨³µ³ñª N∈+ nn ,810 , ï»ëùÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç:

·)   Î³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ Ýáñ³ÍÇÝ Ó³·»ñÁ ëÝíáõÙ »Ý Ï³Ãáí:

ÞáõÝÁ Ï³ÃÝ³ëáõÝ ¿:

Ð»ï¨³µ³ñª ß³Ý Ýáñ³ÍÇÝ Ó³·»ñÁ ëÝíáõÙ »Ý Ï³Ãáí:

³) ¹»åùáõÙ, »ÉÝ»Éáí Ý³Ë³¹ñÛ³É ÷³ëïÇó ( abc  »é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç), ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ñ³Ý·áõÙ »Ýù

»½ñ³Ï³óáõÃÛ³ÝÁ: µ) ¹»åùáõÙ ³Û¹ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ ÇÝùÝ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë áñå»ë

Ý³Ë³¹ñÛ³É:

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ µ) ̈  ·) Ùï³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÁ, ÉÇÝ»Éáí µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ùµ ÉÇáíÇÝ

ï³ñµ»ñ, áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ. »ñÏáõëÝ ¿É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷³ëïÁ

ï³ñ³ÍáõÙ »Ý Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÇ íñ³: ÜÙ³Ý Ùï³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý §÷³ëïÁ

ÏÇñ³é»Éáõ¦ Ùï³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñ, áñáÝó ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

( ))()( xBxAXx ⇒∈∀ � Ù»Í Ý³Ë³¹ñÛ³É (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷³ëï)

)(, 00 xAXx ∈ : � ÷áùñ Ý³Ë³¹ñÛ³É (Ù³ëÝ³ÏÇ ÷³ëï)

Ð»ï¨³µ³ñª )( 0xB � »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹åñáó³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¹»¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·-

Ù³Ý Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ.

1. ´³Å³ÝÙ³Ý  Ï³ÝáÝ. 
B

BAA ⇒, :

ºÃ» ï»ÕÇ áõÝÇ A -Ý ¨ A -Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿ B -Ý, ³å³ ï»ÕÇ áõÝÇ B -Ý:

2. ´Ë»óÙ³Ý Ï³ÝáÝ. 
CA

CBBA
⇒

⇒⇒ ,
:

ºÃ» A -Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿ B -Ý, ¨ B -Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿ C -Ý, ³å³ A -Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿

C -Ý:

úñÇÝ³Ï 2: ºÃ» 53 +a  ÃÇíÁ é³óÇáÝ³É ¿, ³å³ ( ) 5533 −+= aa  ÃÇíÁ ÝáõÛÝå»ë

é³óÇáÝ³É ¿ (é³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ é³óÇáÝ³É ¿):
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ºÃ» a3  ÃÇíÁ é³óÇáÝ³É ¿, ³å³ 
3
3a

a =  ÃÇíÁ ÝáõÛÝå»ë é³óÇáÝ³É ¿  (é³óÇáÝ³É

Ãí»ñÇ ù³Ýáñ¹Á é³óÇáÝ³É ¿):

Ð»ï¨³µ³ñª  »Ã» 53 +a  ÃÇíÁ é³óÇáÝ³É ¿, ³å³ a  ÃÇíÁ ÝáõÛÝå»ë é³óÇáÝ³É ¿:

3. Ð³Ï³¹ñáõÃÛ³Ý  Ï³ÝáÝ. 
A

BBA
¬

¬⇒ , :

ºÃ» A -Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿ B -Ý, ¨ B -Ý ï»ÕÇ ãáõÝÇ, ³å³ ï»ÕÇ ãáõÝÇ A -Ý:

úñÇÝ³Ï 3: ºÃ» 523 +=a  ÃÇíÁ é³óÇáÝ³É ¿, ³å³ 2  ÃÇíÁ ÝáõÛÝå»ë é³óÇáÝ³É

¿ (ï»°ë 2-ñ¹ ûñÇÝ³ÏÁ):

ê³Ï³ÛÝ 2 -Á é³óÇáÝ³É ã¿:

Ð»ï¨³µ³ñª 523 +  ÃÇíÁ é³óÇáÝ³É ã¿:

4. ö³ëïÁ ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ÝáÝ. 

( )

)(
)(,

)()(

0

00

xB
xAXx

xBxAXx

∈
⇒∈∀

:

ºÃ» A -ÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x -Ç Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ B -Ý ¨ 0x -

Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ A -ÇÝ, ³å³ ³ÛÝ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ý³¨ B -ÇÝ (ï»°ë ³é³çÇÝ

ûñÇÝ³ÏÇ µ) ¨ ·) Ï»ï»ñÁ):

5.  ÈñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝáÝ.

1S -Ý ûÅïí³Í ¿ P  Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:

2S -Ý ûÅïí³Í ¿ P  Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:

......................................................

kS -Ý ûÅïí³Í ¿ P  Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:

1S -Á, 2S -Á, ..., kS -Ý ëå³éáõÙ »Ý S-Á:

Ð»ï¨³µ³ñª S-Ý ûÅïí³Í ¿ P  Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:

úñÇÝ³Ï 4: ¸ñ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ ¹ñ³Ï³Ý ¿:

´³ó³ë³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ ¹ñ³Ï³Ý ¿:

¼ñáÛÇ ù³é³ÏáõëÇÝ ½ñá ¿:

Æñ³Ï³Ý ÃÇíÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ¹ñ³Ï³Ý, µ³ó³ë³Ï³Ý Ï³Ù ½ñá:

Ð»ï¨³µ³ñª Çñ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ Ù»Í Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇó:

6. ´³ó³éÙ³Ý Ï³ÝáÝ. 
k

kk

B
BBBBBB 12121 ,,,, −¬¬¬∨∨∨ KK

:
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úñÇÝ³Ï 5: øÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³), µ), ·), ¹) å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇó

Ù»ÏÁ ×Çßï ¿:

³), µ), ¹) å³ï³ëË³ÝÝ»ñÝ ëË³É »Ý:

Ð»ï¨³µ³ñª ·) å³ï³ëË³ÝÁ ×Çßï ¿:

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

1. Æ±Ýã ¿ ¹»¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·áõÙÁ: ´»ñ»ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

2. ´»ñ»ù ÷³ëïÇ ï³Ï ï³Ý»Éáõ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

3. Üß»ù µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ Ù»Í, ÷áùñ Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ̈  »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÁ:

4. Üß»ù ¹»¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·Ù³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ ̈  µ»ñ»ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

Ð»ï¨Û³É Ùï³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñáõÙ Éñ³óñ»ù µ³ó ÃáÕÝí³Í ³ëáõÛÃÝ»ñÁ ¨ Ýß»ù, Ã» ¹»¹áõÏïÇí

Ùï³Ñ³Ý·Ù³Ý áñ Ï³ÝáÝÝ ¿ ÏÇñ³éí³Í (209-215):

209. ³) ºÃ» ë»Õ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿, ³å³ ¹ñ³ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ
o180  ¿:

ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ o180  ¿, ³å³ ¹ñ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿

³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ:

Ð»ï¨³µ³ñª   .............................................................................:

µ) ....................................................................................................:

ºÃ» Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ëñáõÝùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ,

³å³ ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ëñáõÝùÇÝ:

Ð»ï¨³µ³ñª  »Ã» Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ³å³ ¹ñ³

ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ëñáõÝùÇÝ:

·) ºÃ» Ï»ïÁ »é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, ³å³ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é

¿ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇó:

...................................................................................................:

Ð»ï¨³µ³ñª »é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ ¹ñ³ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿:

210. ³)  4,12sin7,0cossin =α⇒=αα :

   4,12sin ≠α :

Ð»ï¨³µ³ñª   .............................................................................:

µ) 42,1cossin8,0cos;9,0sin 22 =α+α⇒=α=α  :

..................................................................................:

Ð»ï¨³µ³ñª   ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ α , áñ 8,0cos;9,0sin =α=α :

·) ................................................................................:

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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   1ctgtg =α⋅α :

Ð»ï¨³µ³ñª   ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ α , áñ 3ctg;2tg =α=α :

211. ³) Î³Ù³Û³Ï³Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

AD -Ý ̈  BC -Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ »Ý:

Ð»ï¨³µ³ñª ...............................................................:

µ) ºé³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿:

 AOC  »é³ÝÏÛáõÝáõÙ OCAO = :

Ð»ï¨³µ³ñª .............................................................:

212. ³) Ð³Ï³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

..................................................................................:

Ð»ï¨³µ³ñª A  ̈  B  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

µ) ÎÇó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 0180  ¿:

 ...................................................................................:

Ð»ï¨³µ³ñª A  ̈  B  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 0180 ¿:

213. ³)   ..............................................................................:

A  ̈  B  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ï³¹Çñ »Ý

Ð»ï¨³µ³ñª A  ̈  B  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

µ) . .............................................................................:

A  ¨ B  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÏÇó »Ý:

Ð»ï¨³µ³ñª A  ̈  B  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 0180 ¿:

214.  ³) ¸ñ³Ï³Ý ÃíÇ Ùá¹áõÉÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿:

.............................................................................:
¼ñáÛÇ Ùá¹áõÉÁ ½ñá ¿:

Æñ³Ï³Ý ÃÇíÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ¹ñ³Ï³Ý, µ³ó³ë³Ï³Ý Ï³Ù ½ñá:

Ð»ï¨³µ³ñª Çñ³Ï³Ý ÃíÇ Ùá¹áõÉÁ Ù»Í Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇó:

µ) ºÃ» 0≥a , ³å³ }0,max{
2

||
aa

aa ==+ :

..................................................................................:

Ð»ï¨³µ³ñª Ï³Ù³Û³Ï³Ý R∈a  ÃíÇ Ñ³Ù³ñª 
2

||
}0,max{

aa
a

+= :

215. àõÕÇÕÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ½áõ·³Ñ»é, Ñ³ïíáÕ Ï³Ù Ë³ãíáÕ:

 a  ¨ b  áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ã»Ý ¨ ã»Ý Ë³ãíáõÙ

Ð»ï¨³µ³ñª .............................................................:

Ø216. ÐÇÙÝ³íáñ»ù ³ëáõÛÃÇ ×ßÙ³ñï³óÇáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýß»ù, Ã» ¹»¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·Ù³Ý áñ

Ï³ÝáÝÇó »ù û·ïí»É.
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³) ºÃ» ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ »ñ»ù áõÕÇÕÝ»ñÇó c áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ a  ¨ b
½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ³å³ Ñ³ïáõÙ ¿ Ý³¨ ÙÛáõëÁ:

µ) ºÃ» α  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïáõÙ ¿ β  ¨ γ  ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ³å³

³å³ Ñ³ïáõÙ ¿ Ý³¨ ÙÛáõëÁ:

·) ºÃ» ACBCAB =+ , ³å³ B -Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ AC  Ñ³ïí³ÍÇÝ:

¹) ºÃ» ACBCAB =+ , ³å³ C -Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ AB áõÕÕÇÝ:

») Þñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ Çñ Ñ»ÝÙ³Ý ³Õ»ÕÇ Ï»ëáí:

½) ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÝ Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é »Ý ̈  ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ� Ñ³í³ë³ñ,

³å³ ù³é³ÝÏÛ³Ý ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

217. ä³ñ½»É, Ã» Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñáÝù »Ý ½áõÛ·, áñáÝùª Ï»Ýï.

³) 
1lg

4lg
6

2

+
−=

x

x
y , µ) 

92

||lg
8

3

+
=

x

xx
y , ·) 53 )(

55
xx

y
xx

−
+=

−

, ¹) xx

xx

y
66

22

−
−= −

−

:

Ø218. ²å³óáõó»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ á°ã ½áõÛ· »Ý, á°ã Ï»Ýï.

³) 
2

lg2
2

2

−
−=

x

xx
y , µ) 

53

lg
4

3

+
=

x

xx
y , ·) 6)12(

55
−

+=
−

x
y

xx

, ¹) 
13

13

−
+= − x

x

y :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

¢4© ÆÝ¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·áõÙ

Þñç³Ï³ ³ßË³ñÑÇ ×³Ý³ãáõÙÁ Ù³ñ¹Ý ëÏë»É ¿ ³é³ÝÓÇÝ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ, »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÇó: ºÉÝ»Éáí Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»åù»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÇó, Ù³ñ¹Á Ñ³Ý·»É ¿

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñ»ÝùÝ»ñÇª ÏáÝÏñ»ï ÷³ëï»ñÇó ·Ý³Éáí ¹»åÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹³ïáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ:

´Ý³·Çï³Ï³Ý ³é³ñÏ³Ý»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë Ñ³í³Ý³µ³ñ ÝÏ³ï»É »ù, áñ ß³ï

»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ÷áñÓ»ñÇ ̈  ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³:

úñÇÝ³Ï 1: ¸. Æ. Ø»Ý¹»É»¨Á, áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí ³é³ÝÓÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÝÏ³ï»ó áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ ̈  µ³ó³Ñ³Ûï»ó ùÇÙÇ³Ï³Ý

ï³ññ»ñÇ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÁ, áñÝ ³ÛÅÙ ÏñáõÙ ¿ Ýñ³ ³ÝáõÝÁ:

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí çñáõÙ ÁÝÏÕÙí³Í ³é³ÝÓÇÝ ³é³ñÏ³Ý»ñÁ, ²ñùÇÙ»¹Á

Ñ³ÛïÝ³·áñÍ»ó Çñ ûñ»ÝùÁª Ñ»ÕáõÏáõÙ ÁÝÏÕÙí³Í Ù³ñÙÇÝÁ ¹áõñë ¿ ÙÕíáõÙ ÙÇ áõÅáí, áñÇ

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ ¹áõñë ÙÕ³Í Ñ»ÕáõÏÇ ÏßéÇÝ:

ÆÝ¹áõÏóÇ³Ý (É³ï. inductio � Ñ³Ý·»óáõÙ) Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ó¨ ¿, áñÁ

Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý, ̈  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ñáõÛÃÁ

¹áõñë ¿ µ»ñíáõÙ Ù³ëÝ³íáñÇó:



68

²Ûë »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í åÝ¹áõÙÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÇÝ¹áõÏóÇáÝ »½ñ³Ï³óáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ,  ÇëÏ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù µ»ñáõÙ »Ý ÇÝ¹áõÏóÇáÝ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇª

ÇÝ¹áõÏóÇáÝ  ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ:

úñÇÝ³Ï 2: ºñ»ùÇ ãµ³Å³ÝíáÕ n  µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ 3 -Ç µ³Å³Ý»ÉÇë Ï³ñáÕ ¿ ëï³óí»É

1 Ï³Ù 2 ÙÝ³óáñ¹:

ºÃ» ÙÝ³óáñ¹Á 1 ¿, ³å³ 13 += kn , áñï»Õ k -Ý µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, áõëïÇ

1)23(3169 222 ++=++= kkkkn :

ºÃ» ÙÝ³óáñ¹Á 2 ¿, ³å³ 23 += kn , ¨

1)143(34129 222 +++=++= kkkkn :

ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ëï³óí³Í ÃÇíÁ 3-Ç µ³Å³Ý»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ 1 ÙÝ³óáñ¹:

Ð»ï¨³µ³ñª 3-Ç ãµ³Å³ÝíáÕ ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ 3-Ç µ³Å³Ý»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ 1
ÙÝ³óáñ¹:

øÝÝ³ñÏ»Éáí Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñÁª Ñ³Ý·»óÇÝù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý: ²ÛÝ

×ßÙ³ñÇï ¿, ù³ÝÇ áñ ùÝÝ³ñÏí»É »Ý µáÉáñ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñÁ: Øï³Ñ³Ý·Ù³Ý ³Ûë

»Õ³Ý³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÉñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³: ̧ ñ³ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ¹»¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·Ù³Ý

ÉñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝáÝÁ, áñÁ ùÝÝ³ñÏ»óÇÝù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ: ÈñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý

ÏÇñ³éíáõÙ ¿, »ñµ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ åÝ¹áõÙÁ ïñáÑíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÇ ¨

ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÁ:

úñÇÝ³Ï 3: ²å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ )2)(1( ++ nnn -

Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç:

Î³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ÃÇí 3-Ç µ³Å³Ý»ÉÇë Ï³ñáÕ ¿ ëï³óí»É 0,1 Ï³Ù 2 ÙÝ³óáñ¹:

ºÃ» n -Á 3-Ç µ³Å³Ý»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ 1 ÙÝ³óáñ¹, ³å³ )2( +n -Á, áõëïÇ Ý³¨

)2)(1( ++ nnn -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç:

ºÃ» n -Á 3-Ç µ³Å³Ý»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ 2 ÙÝ³óáñ¹, ³å³ )1( +n -Á, áõëïÇ Ý³¨

)2)(1( ++ nnn -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç:

ºÃ» n -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç (ëï³óíáõÙ ¿ 0 ÙÝ³óáñ¹), ³å³ )2)(1( ++ nnn -Á

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç:

Ð»ï¨³µ³ñª Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ )2)(1( ++ nnn -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿

3-Ç:

úñÇÝ³Ï 4:  9-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ, û·ïí»Éáí Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ

ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó, ëï³ó»É »Ýùª

daa += 12 , daa 213 += , daa 314 += , daa 415 += ,

áñÇó Ñ»ïá »½ñ³Ï³óñ»É »Ýù, áñ ×Çßï ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Áª dnaan )1(1 −+=
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Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ:

 ²ÛëåÇëáí, ¹Çï³ñÏ»Éáí ãáñë ûñÇÝ³Ï (Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù), Ù»Ýù »Ï³Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

»½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý: ²ñ¹Ûá±ù ×Çßï ¿ ÝÙ³Ý »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÁ: ø³ÝÇ áñÁ ¹Çï³ñÏí³Í

ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ ã»Ý ÁÝ¹·ñÏáõÙ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÁ, ³ñí³Í »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ

¿ ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ (í³ñÏ³Í):

Ø³ëÝ³íáñ (áã µáÉáñ) ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ ³ñí³Í

»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³: ¸Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ Ã»ñÇ

ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ëï³óí³Í »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ (ï»°ë 4-ñ¹ ·ÉËÇ 2-ñ¹

å³ñ³·ñ³ýÇ 1-ÇÝ ûñÇÝ³ÏÁ): ²ÛÅÙ µ»ñ»Ýù ûñÇÝ³Ï, »ñµ Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý Ñ³Ý·»óÝáõÙ

¿ ëË³É »½ñ³Ñ³Ý·Ù³Ý:

úñÇÝ³Ï 5: ¸Çï³ñÏ»Ýù 41)( 2 ++= nnnf , N∈n , ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ Ñ³ßí»Ýù Ýñ³

ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñª 43)1( =f , 47)2( =f , 53)3( =f , 61)4( =f , 71)5( =f :

ÜÏ³ï»Éáí, áñ ëï³óí³Í Ãí»ñÁ å³ñ½ »Ý, Ï³ñáÕ »Ýù »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ å³ñ½ Ãí»ñ »Ý: ê³Ï³ÛÝ Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í Ù»ñ ³Ûë

»½ñ³Ñ³Ý·áõÙÁ ëË³É ¿, ù³ÝÇ áñ 4341)41( ⋅=f , áñÁ µ³Õ³¹ñÛ³É ¿:

úñÇÝ³Ï 6: XVII ¹³ñÇ ýñ³ÝëÇ³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë äÇ»é ü»ñÙ³Ý ¹Çï³ñÏ»É ¿

Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

6553712,25712,1712,512
4321 2222 =+=+=+=+

¨ ÝÏ³ï»É, áñ ëï³óí³Í 65537,257,17,5  Ãí»ñÁ å³ñ½ Ãí»ñ »Ý: ü»ñÙ³Ý ³é³ç³¹ñ»É

¿ í³ñÏ³Í (¨ Ñ³Ùá½í³Í ¿ »Õ»É Ýñ³ ×ßÙ³ñï³óÇáõÃÛ³Ý Ù»ç), áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý

n -Ç ¹»åùáõÙ 122 +
n

  ÃÇíÁ å³ñ½ ÃÇí ¿: ê³Ï³ÛÝ XVIII ¹³ñáõÙ Ù»Í³ÝáõÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë

È»áÝ³ñ¹ ¾ÛÉ»ñÁ å³ñ½»ó, áñ 5=n  ¹»åùáõÙ 12
52 +  ÃÇíÁ µ³Õ³¹ñÛ³É ¿, ³ÛÝ µ³Å³ÝíáõÙ

¿ 641-Ç:

ê³Ï³ÛÝ ëñ³Ýáí ãÇ Ýë»Ù³ÝáõÙ Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ¹»ñÁ: àñå»ë Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý Ó¨

³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ í³ñÏ³Í Ó¨³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñÇ ×Çßï Ï³Ù ëË³É

ÉÇÝ»ÉÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÑÇÙÝ³íáñíáõÙ ¿ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ »Õ³Ý³Ïáí: ²Ûë ÇÙ³ëïáí ·ÇïáõÃÛ³Ý

½³ñ·³óÙ³Ý å³ïÙáõÃÛ³Ý Ù»ç Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ¹»ñÝ ³Ý·Ý³Ñ³ï»ÉÇ ¿:

1. Øï³ÍáÕáõÃÛ³Ý á±ñ Ó¨Ý ¿ ÏáãíáõÙ ÇÝ¹áõÏóÇ³:

2. Âí³ñÏ»ù ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ:

3. Æ±Ýã ¿ ÉñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý: ´»ñ»ù ûñÇÝ³Ï:

4. Æ±Ýã ¿ Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý: ´»ñ»ù ûñÇÝ³Ï:

5. Ð³í³ëïÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ëï³óí³Í »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÁ:

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ
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²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
219.  ÈñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»ù.

³) ´Ý³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³Ïáõëáõ í»ñçÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ 1, 4, 5, 6, 9, 0 Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇó áñ¨¿

Ù»ÏÝ ¿:

µ) Î³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ ( )( )121 ++ nnn  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6-Ç:

·) Î³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ )32( 2 ++ nn -Á ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ 7-Ç:

ÎÇñ³é»Éáí ÉñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³ª ÑÇÙÝ³íáñ»ù åÝ¹áõÙÁ  (220-222):

220. ³)  Î³Ù³Û³Ï³Ý x  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 0|| ≥+ xx :

µ) Î³Ù³Û³Ï³Ý a  ̈  b  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ |||||| baba −≥− :

·)  Î³Ù³Û³Ï³Ý a  ̈  b   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
2

||
},max{

baba
ba

−++= :

¹)  Î³Ù³Û³Ï³Ý a  ̈  b  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
2

||
},min{

baba
ba

−−+= :

Ø221. ³) 3-Ç ãµ³Å³ÝíáÕ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç:

·) ²ÙµáÕç ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ 4-Ç µ³Å³Ý»ÉÇë ãÇ Ï³ñáÕ ëï³óí»É 2 ÙÝ³óáñ¹:

¹) ²ÙµáÕç ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ 5-Ç µ³Å³Ý»ÉÇë ãÇ Ï³ñáÕ ëï³óí»É 3 ÙÝ³óáñ¹:

Ø222. Î³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ.

³) ( )132 2 +− nnn -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6-Ç,

µ) nn −5  -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5-Ç,

·) nn −7 -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 7-Ç,

¹) nn k −+14 -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 10-Ç, áñï»Õ N∈k :

* 223. ÈñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ·ï»ù ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÙµáÕç ÉáõÍáõÙÁ Ýßí³Í

ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ.

³) 0108242 =+− xx ,  ( )21;15 ,

µ) 018212 23 =+−+ xxx , [ ]5;9 −− ,

·) 4
2

sin =−π
x

x
,  [ ]1;5− ,

¹) 013375 =++− xx x , ( )5;0 :

224. Ð³ßí»Éáí Ñ»ï¨Û³É ·áõÙ³ñÝ»ñÁª ·ï»ù ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ̈  Ó¨³Ï»ñå»ù í³ñÏ³Í.

³) ...,,7531,531,31,1 ++++++

µ) K,
43

1
32

1
21

1
,,

32
1

21
1

,
21

1
⋅

+
⋅

+
⋅⋅

+
⋅⋅

,

         Ø·) K,
53

1
42

1
31

1
,

42
1

31
1

,
31

1
⋅

+
⋅

+
⋅⋅

+
⋅⋅ :
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225. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ù³ÝÇ± Ï»ïáõÙ »Ý Ñ³ïíáõÙ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ïíáÕ n  áõÕÇÕÝ»ñÁ, »Ã»

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáí ³ÝóÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý³ß³ïÁ »ñÏáõ áõÕÇÕ ̈ ª

³) 2=n , µ) 3=n , ·) 4=n , ¹) 5=n :

ÎÇñ³é»ù Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ ¨ Ó¨³Ï»ñå»ù í³ñÏ³Í:

226. ÎÇñ³é»ù Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ ¨ Ó¨³Ï»ñå»ù í³ñÏ³Í.

³) 12966,2166,366 432 === , �

µ) 322,162,82,42,22 54321 ===== ,�

·) 168077,24017,3437,497,77 54321 ===== ,�

¹) 122535,62525,22515 222 === ,�

Ø227. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇóª å³ï³ëË³Ý»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÇÝ.

³) áñá±Ýù »Ý 12241225  ÃíÇ í»ñçÇÝ »ñÏáõ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÁ,

µ) Ç±Ýã Ãí³Ýß³Ýáí ¿ í»ñç³ÝáõÙ 51236 216636 −+  ÃÇíÁ,

·) á±ñÝ ¿ 22222 -Ç í»ñçÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ,

¹) ( 34053425 77 − )-Á µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 10-Ç,

»)  102348 26 +  µ³Å³Ýíáõ±Ù ¿ 10-Ç:

Ø228. ²å³óáõó»ù, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿.

³) xxy 5,1cos3sin +=  , µ) xxy 7cos22,1sin4 +=  ,

·) xxy 9,8tg7,6sin +=  , ¹) xxxy 5,4sin4,3sin2,1sin ++= :

* 229. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ.

³) 
x

y
xx

cos

22 sinsin −−= , µ) 
x

y
xx

sin

77 coscos −−= ,

·) 
7tg2

1033 cos1cos1

+
−+=

−+

x
y

xx

, ¹) 
9ctg6

2655 sin1sin1

−
−+=

−+

x
y

xx

:

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

¢5© ²å³óáõóáõÙ ¨ Ñ»ñùáõÙ: ²å³óáõóÙ³Ý ¨
Ñ»ñùÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ

Â»áñ»ÙÝ»ñÁ ̈  ³ÛÉ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ, áñ ³å³óáõóáõÙ »Ýù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ,

áñå»ë Ï³ÝáÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É §ºÃ» A , ³å³ B ¦ Ñ»ï¨áõÃÛ³Ý ï»ëùáí, áñï»Õ

A -Ý ÏáãíáõÙ ¿ å³ÛÙ³Ý, ÇëÏ B -Ýª Ñ»ï¨³Ýù: ²å³óáõó»É ÝÙ³Ý åÝ¹Ù³Ý

×ßÙ³ñï³óÇáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª óáõÛó ï³É, áñ »Ã» A -Ý  ×ßÙ³ñÇï ¿, ³å³ ×ßÙ³ñÇï
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¿ Ý³¨ B -Ý: Ð»ñù»É åÝ¹áõÙÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª óáõÛó ï³É, áñ Ï³ ¹»åù, »ñµ A -Ý ×ßÙ³ñÇï

¿, ÇëÏ B -Ýª Ï»ÕÍ: äÝ¹áõÙÝ»ñÇ ³å³óáõóÙ³Ý Ï³Ù Ñ»ñùÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý

ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ß³ï

µ³½Ù³½³Ý »Ý: ²Ûëï»Õ ÏÝ»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ³å³óáõóÙ³Ý ¨ Ñ»ñùÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý

Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ ÝÏ³ï»Ýù, áñ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Å³ÝáõÙÁ ³å³óáõóÙ³Ý ¨

Ñ»ñùÙ³Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ Ñ»ñù»É áñ¨¿ åÝ¹áõÙ, Áëï ¿áõÃÛ³Ý ÝáõÛÝÝ ¿, Ã»

³å³óáõó»É ³Û¹ åÝ¹Ù³Ý ÅËïáõÙÁ:

1. Ð³Ù³¹ñÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: ¸åñáó³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ³é³í»É Ñ³×³Ë ¿

Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ³å³óáõóÙ³Ý áõÕÇÕ »Õ³Ý³ÏÁ, »ñµ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ

ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý å³ÛÙ³ÝÇó ¹»åÇ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ²å³óáõóÙ³Ý ³Û¹ Ó¨Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý

Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ù»Ãá¹:

úñÇÝ³Ï 1: ºÃ» a -Ý ¨ b -Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý, ³å³ ab
ba ≥+

2
:

²å³óáõó»Ýù ³Ûë åÝ¹áõÙÁ:

²å³óáõóÙ³Ý ù³ÛÉ»ñ ö³ëï³ñÏÝ»ñ

1. 0,0,, ≥≥∈ baba R å³ÛÙ³Ý

2. R∈− ba ³ñÙ³ïÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ

3. ( ) 0
2

≥− ba Çñ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³Ïáõëáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ

4. 02 ≥−+ abba ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ù³é³ÏáõëÇÝ

5. abba 2≥+ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ

6. ab
ba ≥+

2
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ

²å³óáõóÙ³Ý ³Ûë Ù»Ãá¹Ç ·ÉË³íáñ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ  ³é³çÇÝ ù³ÛÉÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ

¿: ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ËÝ¹Çñ ÉáõÍáÕÁ ãÇ Ïé³ÑáõÙ, Ã» ÇÝãÇó ëÏë»É, å»ïù ¿ ÷áñÓÇ í»ñÉáõÍ»É

»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ëÏ³Ý³É.  Ç±Ýã ¿ å»ïù ³å³óáõó»É (Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙª ab
ba ≥+

2
),

Ç±Ýã ÷³ëïÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ëï³Ý³É ( abba 2≥+  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó) , ÇëÏ ³Û¹

÷³ëïÝ  ÇÝãÇ±ó ¿ Ñ»ï¨áõÙ ̈  ³ÛÉÝ: ²Ûë ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ Ñ³Ý·»óÝáõÙ

»Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ßÕÃ³ÛÇÝª

⇔≥−+⇔≥+⇔≥+
022

2
abbaabbaab

ba

( ) 002
2

≥−⇔≥−+ baabba :

ø³ÝÇ áñ í»ñçÇÝÁ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, áõñ»ÙÝ Ù»Ýù ·ï»É »Ýù ÉáõÍÙ³Ý

µ³Ý³ÉÇÝ ̈  Ï³ñáÕ »Ýù ß³ñ³¹ñ»É ³å³óáõÛóÁ, ÇÝãå»ë ¹³ ³ñ»óÇÝù í»ñ¨áõÙ: ²å³óáõÛóÇ

ÝÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý í»ñÉáõÍ³Ï³Ý -Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ù»Ãá¹:
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2. Ð³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý (Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý) Ù»Ãá¹Á: ²Ûë Ù»Ãá¹Á ÝáõÛÝå»ë

Ñ³×³Ë ¿ ÏÇñ³éíáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ, Ñ³ïÏ³å»ëª »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åÝ¹áõÙÝ»ñ

³å³óáõó»ÉÇë: ÜÏ³ñ³·ñ»Ýù Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÁ: ºÝÃ³¹ñáõÙ »Ýù, áñ åÝ¹áõÙÁ, áñ áõ½áõÙ

»Ýù ³å³óáõó»É, ëË³É ¿£ ºÃ» ³Ûë »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ÙÇçáóáí Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý (å³ÛÙ³ÝÇ Ï³Ù áñ¨¿ ×ßÙ³ñÇï ÷³ëïÇ

ÅËïÙ³ÝÁ)« »½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ýù« áñ Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëË³É ¿« ³ÛëÇÝùÝª ïñí³Í åÝ¹áõÙÁ

×ßÙ³ñÇï ¿£

ö³ëïáñ»Ý,  A  åÝ¹Ù³Ý ×ßÙ³ñ³ï³óÇáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõó»Éáõ ÷áË³ñ»Ý ³å³-

óáõóáõÙ »Ýù, áñ Ýñ³ ÅËïáõÙÁ ëË³É ¿, ÇÝãÁ, »ññáñ¹Ç µ³ó³éÙ³Ý ûñ»ÝùÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ,

Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ A-Ç ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»ÉáõÝ:

úñÇÝ³Ï 2: ²å³óáõó»Ýù, áñ 5  ÃÇíÝ Çé³óÇáÝ³É ¿:

ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ï³é³ÏÁª 5 -Á é³óÇáÝ³É ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³-

Û³óÝ»É áñå»ë ³ÝÏñ×³ï»ÉÇ Ïáïáñ³Ïª N∈= nm
n

m
,,5 , áñï»ÕÇóª

NN ∈=⇒=⇒=⇒∈=⇒=⇒= ppnknknkkmmn
n

m
,55255,555 222222

2

2

:

êï³óí»ó Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ. m -Á ¨ n -Á µ³Å³ÝíáõÙ »Ý 5-Ç, ÙÇÝã¹»é 
n

m
 Ïáïáñ³ÏÝ

³ÝÏñ×³ï»ÉÇ ¿ñ: àõñ»ÙÝ Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëË³É ¿, ³ÛëÇÝùÝª 5 -Ý Çé³óÇáÝ³É ¿:

²éûñÛ³ Ëáë³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÝáõÛÝå»ë ÇÝã-áñ µ³Ý ÑÇÙÝ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë

¹ÇÙáõÙ »Ýù Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹ÇÝ: úñÇÝ³Ï ³ëáõÙ »Ýùª ºñ¨³ÝáõÙ ß³ï »Ý

³ÝÏ³ñ·³å³Ñ í³ñáñ¹Ý»ñÁ (åÝ¹áõÙ), »Ã» Ýñ³Ýù ß³ï ãÉÇÝ»ÇÝ (Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝ) íÃ³ñÝ»ñ ùÇã ÏÉÇÝ»ÇÝ, ÙÇÝã¹»é ³Ù»Ý ûñ µ³½Ù³ÃÇí íÃ³ñÝ»ñ »Ý ÉÇÝáõÙ (Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ):

Ð³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Çó Ñ³×³Ë »Ý û·ïíáõÙ ÷³ëï³µ³ÝÝ»ñÁ:

úñÇÝ³Ï« ÷³ëï³µ³ÝÝ Çñ å³ßïå³ÝÛ³ÉÇ ³ÝÙ»ÕáõÃÛáõÝÁ (åÝ¹áõÙ) Ï³ñáÕ ¿

ÑÇÙÝ³íáñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå© »Ã» Ù»Õ³¹ñÛ³ÉÁ ÉÇÝ»ñ Ñ³Ýó³·áñÍáõÃÛ³Ý í³ÛñáõÙ

(Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ) « Ý³ ã¿ñ Ï³ñáÕ ÑÇÝ· ñáå» ³Ýó ·ïÝí»É ù³Õ³ùÇ ÙÛáõë Í³ÛñÇ

ëñ×³ñ³ÝáõÙ, ÙÇÝã¹»é ³Û¹ å³ÑÇÝ ëñ×³ñ³ÝáõÙ Ýñ³Ý ï»ë»É »Ý ÙÇ ù³ÝÇ íÏ³Ý»ñ

(Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ):

úñÇÝ³Ï 3: ´»ñ»Ýù Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ÙÇ Ñ»ï³ùñùÇñ

ûñÇÝ³Ï ýÇ½ÇÏ³ÛÇó: ²Û¹ Ù»Ãá¹áí Çï³É³óÇ Ñ³ÛïÝÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý ¶³ÉÇÉ»á ¶³ÉÇÉ»ÛÁ

ÑÇÙÝ³íáñ»É ¿, áñ ³Ýû¹ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ µáÉáñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ, ³ÝÏ³Ë Çñ»Ýó

Í³ÝñáõÃÛáõÝÇó, ÙÇ³ÝÙ³Ý »Ý ÁÝÏÝáõÙ ·»ïÝÇÝ: ØÇÝã¨ ¶³ÉÇÉ»ÛÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ñ Ñ³Ù³ñíáõÙ

²ñÇëïáï»ÉÇ åÝ¹áõÙÁª ³Ýû¹ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ Í³Ýñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ ÁÝÏÝáõÙ »Ý Ã»Ã¨Ý»ñÇó

³ñ³·£

¶³ÉÇÉ»ÛÇ ³å³óáõÛóÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ²ñÇëïáï»ÉÁ ×Çßï ¿: ì»ñóÝ»Ýù
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ÙÇ¨ÝáõÛÝ ã³÷ë»ñáí »ñÏáõ Çñ³ñ Ï³åí³Í ÓáÕ, Ù»ÏÁª ÷³ÛïÇó, ÙÛáõëÁª »ñÏ³ÃÇó: ø³ÝÇ

áñ »ñÏ³ÃÁ ÷³ÛïÇó Í³Ýñ ¿, ³ÛÝ ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ ÁÝÏÝáõÙ, ù³Ý ÷³ÛïÁ: àõñ»ÙÝ ÷³ÛïÛ³

ÓáÕÁ §Ë³Ý·³ñáõÙ¦ ¿ »ñÏ³ÃÛ³ ÓáÕÇÝ, ¨ Çñ³ñ Ï³åí³Í ÓáÕ»ñÝ ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ »Ý

ÁÝÏÝáõÙ, ù³Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏ³ÃÛ³ ÓáÕÁ: ê³Ï³ÛÝ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó,  Çñ³ñ Ï³åí³Í ÓáÕ»ñÝ

³í»ÉÇ Í³Ýñ »Ý, ù³Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏ³ÃÛ³ ÓáÕÁ, áõëïÇ ³í»ÉÇ ³ñ³· »Ý ÁÝÏÝáõÙ Ýñ³ÝÇó:

êï³óí³Í Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõóáõÙ ¿, áñ ²ñÇëïáï»ÉÁ ëË³É ¿:

Ð³Ý·áõÝáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù ÑÇÙÝ³íáñ»É, áñ Ã»Ã¨ Ù³ñÙÇÝÁ Í³ÝñÇó ³í»ÉÇ ³ñ³· ãÇ

ÁÝÏÝáõÙ ·»ïÇÝ: Î³ñÍáõÙ »Ýù Ý³¨, áñ ýÇ½ÇÏ³ÛÇó Ó»ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ÃáõÛÉ  Ïï³Ý

ÑÇÙÝ³íáñ»É, Ã» ÇÝãáõ ¿ ù³ñÁ ÷»ïáõñÇó ³ñ³· ÁÝÏÝáõÙ:

3. ´³ó³éÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: ²Ûë Ù»Ãá¹Á ÑÇÙÝíáõÙ ¿ µ³ó³éÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ íñ³, áñÁ

¹Çï³ñÏ»É »Ýù 3-ñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ:

úñÇÝ³Ï 4: ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³, ¨

)()( 21 xfxf < : (1)

òáõÛó ï³Ýù, áñ 21 xx < :

ÐÝ³ñ³íáñ ¿ »ñ»ù ¹»åùª  21 xx >   )( 1B ,   21 xx =  )( 2B , 21 xx <  )( 3B :

ºÃ» 21 xx > , ³å³, ù³ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿, )()( 21 xfxf > , ÇÝãÁ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿

(1)-ÇÝ: àõñ»ÙÝª 1B -Á ëË³É ¿:

ºÃ» 21 xx = , ³å³ )()( 21 xfxf = , ÇÝãÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ (1)-ÇÝ: àõñ»ÙÝª

2B -Á ÝáõÛÝå»ë ëË³É ¿:

Ð»ï¨³µ³ñª  ×ßÙ³ñÇï ¿ 3B -Á, ³ÛëÇÝùÝª 21 xx < :

´³ó³éÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³ÝÁ Ñ³×³Ë »Ýù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ Ý³¨ ³éûñÛ³ ÏÛ³ÝùáõÙ:

úñÇÝ³Ïª Ïáñóñ³Í ·ÇñùÁ ï³ÝÁ ÷Ýïñ»ÉÇë Ùï³ÍáõÙ »Ýù. ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ñ ÉÇÝ»É ï³Ý

å³Ñ³ñ³ÝáõÙ, å³Ûáõë³ÏáõÙ Ï³Ù ¹åñáóáõÙ: ø³ÝÇ áñ å³Ñ³ñ³ÝáõÙ ¨ å³Ûáõë³ÏáõÙ

·ÇñùÁ ãÏ³, áõñ»ÙÝª Ùáé³ó»É »Ù ¹åñáóáõÙ:

4. ¸ÇñÇËÉ»Ç ëÏ½µáõÝùÁ: äÝ¹áõÙÝ»ñÇ ³å³óáõóÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿

Ñ³ëÏ³Ý³É Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÝ»ñáí:

³) ºÃ» 8 í³Ý¹³ÏáõÙ Ï³ 9 ëáË³Ï, ³å³ ·áÝ» ÙÇ í³Ý¹³ÏáõÙ Ï³ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ

ëáË³Ï£

µ) ÐÝ³ñ³íáñ ã¿ 16 ·áñÍÇùÁ ¹³ë³íáñ»É 3 ¹³ñ³ÏáõÙ ³ÛÝå»ë, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

¹³ñ³ÏáõÙ ÉÇÝÇ 5-Çó áã ³í»ÉÇ ·áñÍÇù£

·) ºÃ» 6 íñ³ÝáõÙ ùÝ³Í ¿ 21 Ù³ñ¹, ³å³ Ï³ íñ³Ý, áñï»Õ ùÝ³Í ¿ ³éÝí³½Ý 4
Ù³ñ¹:

²Ûë ëÏ½µáõÝùÇ ×ßÙ³ñï³óÇáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É Ñ³Ï³ëáÕ

»ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹áí: úñÇÝ³Ïª »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ íñ³ÝáõÙ ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³ß³ïÁ 3 Ù³ñ¹,

³å³ 6 íñ³ÝáõÙ ùÝ³Í Ù³ñ¹Ï³Ýó ù³Ý³ÏÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóÇ 18-Á, ÇÝãÁ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿

å³ÛÙ³ÝÇÝ, áñ íñ³ÝÝ»ñáõÙ ùÝ³Í ¿ 21 Ù³ñ¹:
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úñÇÝ³Ï 5:  ²å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 11 µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ù»ç Ï·ïÝ»Ý »ñÏáõëÁ,

áñáÝó ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 10-Ç:

ø³ÝÇ áñ 9,8,7,6,5,4,3,2,1,0  Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ (íñ³ÝÝ»ñÇ) ù³Ý³ÏÁ 10 ¿, áõñ»ÙÝ

ïñí³Í 11 µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ (Ù³ñ¹Ï³Ýó) Ù»ç Ï·ïÝí»Ý »ñÏáõëÁ, áñáÝù í»ñç³ÝáõÙ »Ý

ÝáõÛÝ Ãí³Ýß³Ýáí: ²Û¹ »ñÏáõ Ãí»ñÇó Ù»ÍÇ áõ ÷áùñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ïµ³Å³ÝíÇ 10-Ç:

úñÇÝ³Ï 6:  ²å³óáõó»Ýù, áñ ºñ¨³ÝáõÙ Ï·ïÝí»Ý 3 Ù³ñ¹, áñáÝù áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ãíáí

Ù³½»ñ:

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ù³ñ¹áõ Ù³½»ñÇ ÃÇíÁ (íñ³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ) ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 500000-Á,

ÇëÏ ºñ¨³ÝÇ µÝ³ÏÇãÝ»ñÇ ÃÇíÁ (Ù³ñ¹Ï³Ýó ÃÇíÁ) Ù»Ï ÙÇÉÇáÝÇó ³í»ÉÇ ¿: ¸ÇñÇËÉ»Ç

ëÏ½µáõÝùÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï·ïÝíÇ 3 Ù³ñ¹, áíù»ñ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ù³½»ñ:

5. Ð³Ï³ûñÇÝ³Ï: Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³½Ùí³Í ¿

½³Ý³½³Ý åÝ¹áõÙÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³íáñáõÙÇó: ê³Ï³ÛÝ »ñµ»ÙÝ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ Ñ»ñù»É  ïñí³Í

åÝ¹áõÙÁ, óáõÛó ï³É, áñ ³ÛÝ ëË³É ¿:

úñÇÝ³Ï 7:  ³) §Î³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ ¹ñ³Ï³Ý ¿¦:

²Ûë åÝ¹áõÙÁ ëË³É ¿: Æñáù, 0-Ý Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ë³Ï³ÛÝ Ýñ³ ù³é³ÏáõëÇÝ 0 ¿,

³ÛëÇÝùÝª áã µáÉáñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÝ »Ý ¹ñ³Ï³Ý, Ï³ (·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ)

ÃÇí, áñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ ¹ñ³Ï³Ý ã¿:

µ) §Î³Ù³Û³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ½áõÛ· ¿ Ï³Ù Ï»Ýï¦:

²Ûë åÝ¹áõÙÁ ëË³É ¿, ù³ÝÇ áñ Ï³ ýáõÝÏóÇ³ (ûñÇÝ³Ïª 1−= xy ), áñÁ á°ã ½áõÛ· ¿, á°ã

Ï»Ýï:

·) §´áÉáñ å³ñ½ Ãí»ñÁ Ï»Ýï »Ý¦ åÝ¹áõÙÁ ëË³É ¿: úñÇÝ³Ïª 2-Á å³ñ½ ÃÇí ¿,

ë³Ï³ÛÝ Ï»Ýï ã¿:

´»ñí³Í »ñ»ù åÝ¹áõÙÝ»ñÇ ëË³É ÉÇÝ»ÉÁ ÑÇÙÝ³íáñ»óÇÝù ûñÇÝ³ÏÇ ÙÇçáóáí, ·ï³Ýù

Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù, »ñµ åÝ¹áõÙÁ ëË³É ¿: ²ÛëåÇëÇ ûñÇÝ³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ï³ûñÇÝ³Ï:

úñÇÝ³Ï 8:  §ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕ-

Õ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³ ³ÛÝ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ¿¦:

²Ûë åÝ¹áõÙÁ Ñ»ñù»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ µ»ñ»É Ñ³Ï³ûñÇÝ³Ï,

Ýß»É ù³é³ÝÏÛáõÝ, áñÇ  ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý,

ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ã¿ (ÝÏ. 12):

ÆÑ³ñÏ» áã µáÉáñ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ »Ý, áñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»ñù»É

Ñ³Ï³ûñÇÝ³ÏÇ ÙÇçáóáí:

úñÇÝ³Ï 9:  §¶áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ α , áñ 51,0cossin =αα ¦:

àñù³Ý ¿É α -Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù ¨ ï»ëÝ»Ýù, áñ αα cossin -Ý 51,0  ãÇ

ëï³óíáõÙ, åÝ¹áõÙÁ Ñ»ñù³Í ã»Ýù ÉÇÝÇ: ²ÛÝ Ñ»ñù»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÑÇÙÝ³íáñ»Ýù, áñ

Ï³Ù³Û³Ï³Ý α -Ç ¹»åùáõÙ αα cossin -Ý Ñ³í³ë³ñ ã¿ 51,0 : Æñáù, »Ã» áñ¨¿ α -Ç

¹»åùáõÙ 51,0cossin =αα , ³å³ 02,12sin =α , ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ù³ÝÇ áñ Ï³Ù³-

ÜÏ. 12
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Û³Ï³Ý ³ÝÏÛ³Ý ëÇÝáõëÁ ÷áùñ ¿ 1-Çó: äÝ¹áõÙÁ Ñ»ñù»óÇÝù Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý

Ù»Ãá¹áí:

1. à±ñÝ ¿ ³å³óáõóÙ³Ý Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý Ù»Ãá¹Á:

2. ÜÏ³ñ³·ñ»ù Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Á:

3. ´»ñ»ù ³éûñÛ³ ÏÛ³ÝùáõÙ Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

4. à±ñÝ ¿ ³å³óáõóÙ³Ý µ³ó³éÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: Æ±Ýã Ï³ÝáÝ ¿ ÁÝÏ³Í Ýñ³ ÑÇÙùáõÙ:

5. ÜÏ³ñ³·ñ»ù ¸ÇñÇËÉ»Ç ëÏ½µáõÝùÁ:

6. Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙª Ñ³Ï³ûñÇÝ³Ï:

ÐÇÙÝ³íáñ»ù Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹áí (230-233):

230. ³) ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó ã»Ý, ³å³ ³ÛÝ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ã¿:

µ) ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý, ³å³

³Û¹ ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ:

·) ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý,

³å³ ³Û¹ ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ:

Ø231. ³) ºÃ» ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ 8-áí í»ñç³óáÕ µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÝ Çé³óÇáÝ³É ¿:

µ) ºÃ» ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ 3-áí í»ñç³óáÕ µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÝ Çé³óÇáÝ³É ¿:

·) ºÃ» µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ ½áõÛ· ¿, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÁ ½áõÛ· ¿:

¹) ºÃ» µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5 -Ç, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 5-Ç:

232. ³) ºÃ» »ñÏáõ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 55-Ç« ³å³ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó Ù»ÏÁ

÷áùñ ¿ 28-Çó,

µ) ºÃ» 10 Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 72 ¿« ³å³ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ Ù»Í ¿ 7-Çó£

·) ºÃ» »ñ»ù ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 124« ³å³ Ýñ³ÝóÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ

÷áùñ ¿ 5-Çó£

¹) ºÃ» »ñ»ù ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 218« ³å³ Ýñ³ÝóÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ

Ù»Í ¿ 6-Çó£

Ø233. ³) ºÃ» 0117 <⋅ bb , ³å³ }{ nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³

ã¿:

µ) 12,11  ¨ 13  Ãí»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É áñ¨¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ »ñ»ù

Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ:

·) 12,11  ¨ 13  Ãí»ñÇ 2, ≠kk , ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É áñ¨¿

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ »ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñ:

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ
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¹) 2,1  ¨ 2 Ãí»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É áñ¨¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñ:

») ºÃ» 
31

21

aa

aa

−
−

-Á Çé³óÇáÝ³É ¿, ³å³ 321 ,, aaa  Ãí»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É áñ¨¿ Ãí³µ³-

Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñ:

* 234. Ð³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹áí ÑÇÙÝ³íáñ»ù« áñ

³) ì³Ý¹³Ï³íáñ ÃÕÃÇ íñ³ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ÝÏ³ñ»É ³ÛÝåÇëÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ

»é³ÝÏÛáõÝ« áñÇ ·³·³ÃÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í ÉÇÝ»Ý í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ ·³·³ÃÝ»ñáõÙ£

µ) Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ãÏ³ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ« áñÇ

·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý é³óÇáÝ³É Ãí»ñ:

235. îñí³Í »Ý ×ßÙ³ñÇï åÝ¹áõÙÝ»ñ©

³) ºÃ» »é³ÝÏÛáõÝÁ µáõÃ³ÝÏÛáõÝ ¿« ³å³ Ýñ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ

·ïÝíáõÙ ¿ »é³ÝÏÛáõÝáõó ¹áõñë:

µ)  ºÃ» »é³ÝÏÛáõÝÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿« ³å³ Ýñ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ

å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÇÝ:

·) ºÃ» »é³ÝÏÛáõÝÁ ëáõñ³ÝÏÛáõÝ ¿« ³å³ Ýñ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ

·ïÝíáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ:

Ò¨³Ï»ñå»ù ³Ûë åÝ¹áõÙÝ»ñÇ  Ñ³Ï³¹³ñÓÝ»ñÁ ̈  ÑÇÙÝ³íáñ»ù µ³ó³éÙ³Ý Ù»Ãá¹áí£

Ø236. ´³ó³éÙ³Ý Ù»Ãá¹áí ·ï»ù, Ã» ù³ÝÇ ³ÝÏÛáõÝ áõÝÇ A  áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»

Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñª

³) A -Ç Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ o500 -Çó, ¨ A -ÇÝ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿

³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ,

µ) A -Ç Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ o2000 -Çó,  ¨ A -Ç ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ ¨

ÏáÕÙ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ½áõÛ· »Ý,

·) A -Ç Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ o500 -Çó, ̈  A -ÇÝ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ý»ñ·Í»É

ßñç³Ý³·ÇÍ:

* 237. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÉáõÍáõÙ: ´³ó³éÙ³Ý Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»ù,

áñ ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ.

³) 577 =+ − xx ,  [ ]1;1− , µ) 3527 =⋅− −xx  , ( )1;1− ,

·) 5.0sin 2 +−= xxx ,  



 π

4
,0 , ¹) 75,0cos 2 +−= xxx , 



 ππ−

3
;

6
,

») ( ) 14

18
ctgtg 2 +π−

=+
x

xx ,  



 π

2
;0 , ½) 

1

12
ctgtg9 2 +

=+
x

xx , [ ]1;1− :

* 238. ´³ó³éÙ³Ý Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»ù, áñ ïñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ ïñí³Í
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ÙÇç³Ï³ÛùÇ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿.

³) 21

8
ctg4tg

x
xx

+
<+ , [ ]1;1− ,

µ) 3712cossin 2 +−>+ xxxx ,   ( )7;5 ,

·) 5314sin3cos4 2 +−>+ xxxx ,  ( )8;6 :

Ø239. ´³ó³éÙ³Ý Ù»Ãá¹áí ÑÇÙÝ³íáñ»ù, áñ 3-Çó Ù»Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý å³ñ½ ÃÇí í»óÇ

µ³Å³Ý»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ 1 Ï³Ù 5 ÙÝ³óáñ¹:

240. îñí³Í »Ý 12 ï³ñµ»ñ »ñÏÝÇß Ãí»ñ£ ²å³óáõó»ù« áñ Ýñ³Ýó Ù»ç Ï·ïÝíÇ »ñÏáõ ÃÇí«

áñáÝó ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ·ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí£

*241. ÐÇÙÝ³íáñ»ù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 5 Ù³ñ¹Ï³Ýó Ù»ç Ï·ïÝí»Ý »ñÏáõëÁ« áñáÝù ³Û¹  Ù³ñ¹Ï³Ýó

Ù»ç áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí Í³ÝáÃÝ»ñ (Ñ³Ù³ñáõÙ »Ýù« áñ »Ã» ÙÇ Ù³ñ¹ Í³ÝáÃ ¿ »ñÏñáñ¹ÇÝ«

³å³ ³Û¹ »ñÏñáñ¹Á Í³ÝáÃ ¿ ³é³çÇÝÇÝ)£

*242. ºñÏñÇ ýáõïµáÉÇ ³é³çÝáõÃÛ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ 12 ÃÇÙ£ ²é³çÇÝ ßñç³ÝáõÙ

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï Ù»Ï³Ï³Ý ³Ý·³Ù£ ÐÇÙÝ³íáñ»ù« áñ

³é³çÇÝ ßñç³ÝÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý å³ÑÇ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñÏáõ ÃÇÙ« áñáÝù ³Ýó »Ý Ï³óñ»É

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí Ë³Õ»ñ (Ë³Õ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ¨ 0)£

243. Ð³Ï³ûñÇÝ³ÏÇ ÙÇçáóáí Ñ»ñù»ù åÝ¹áõÙÁ.

³) ºÃ» µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 4-Ç ̈  6-Ç, ³å³ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 24-Ç:

µ) ºÃ» µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 27-Ç, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÁ

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 27-Ç:

¹) ºÃ» µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 8-Ç, ³å³ ³Û¹ ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 8-Ç:

244. Ð³Ï³ûñÇÝ³ÏÇ ÙÇçáóáí Ñ»ñù»ù åÝ¹áõÙÁ.

³) Î³Ù³Û³Ï³Ý é³óÇáÝ³É ÃÇí Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ í»ñç³íáñ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý

Ïáïáñ³Ïáí:

µ) Î³Ù³Û³Ï³Ý ³Ýí»ñç ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ïáïáñ³Ï é³óÇáÝ³É ÃÇí ã¿:

·) Î³Ù³Û³Ï³Ý Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÝ Çé³óÇáÝ³É ÃÇí ¿:

¹) Î³Ù³Û³Ï³Ý Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ Çé³óÇáÝ³É ÃÇí ¿:

245. Ð³Ï³ûñÇÝ³ÏÇ ÙÇçáóáí Ñ»ñù»ù åÝ¹áõÙÁ.

Î³Ù³Û³Ï³Ý x -Ç ¹»åùáõÙª

³) 1
1
12

−=
−
−

x
x

x
, µ) ( ) xx =

2
, ·) xx =2 , ¹) 

x

x
x

sin
tg

sin = :

ÈáõÍ»ù ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¨ Ýß»ù, Ã» ³å³óáõÛóÇ ÇÝã Ù»Ãá¹ »ù û·ï³·áñÍ»É (246-249):

Ø246. Î³ï³ñí³Í Ñ³Ýó³·áñÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Õ³¹ñíáõÙ ¿ÇÝ äáÕáëÁ, ä»ïñáëÁ ̈  ÎÇñ³ÏáëÁ:

Üñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³ñ»É ¿ñ »ñÏáõ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ:
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äáÕáë - ºë ã»Ù ³ñ»É: ÎÇñ³ÏáëÝ ¿ ³ñ»É:

ä»ïñáë � ÎÇñ³ÏáëÝ ³ÝÙ»Õ ¿: äáÕáëÝ ¿ ³ñ»É:

ÎÇñ³Ïáë - ºë ã»Ù ³ñ»É: ä»ïñáëÁ ãÇ ³ñ»É:

Ð»ï³ùÝÝáõÃÛáõÝÁ å³ñ½»ó, áñ Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ëï»É ¿, ÙÛáõëÁª »ñÏáõ ³Ý·³Ù

×Çßï ¿ ³ë»É, ÇëÏ »ññáñ¹Áª Ù»Ï ³Ý·³Ù ëï»É ¿ ¨ Ù»Ï ³Ý·³Ù ×Çßï ¿ ³ë»É: à±í ¿ñ

Ñ³Ýó³·áñÍÁ:

*247. ¶ï»ù n -Á, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù åÝ¹áõÙÝ»ñÇó »ñÏáõëÁ ×ßÙ³ñÇï »Ý, Ù»ÏÁª

Ï»ÕÍ. § 48+n -Ý ³ÙµáÕç ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇ ¿¦, § n -Ç í»ñçÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ 4 ¿¦, § 41−n -Ý

³ÙµáÕç ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇ ¿¦:

Ø248. ¶ï»ù n -Á, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù åÝ¹áõÙÝ»ñÁ ×ßÙ³ñÇï »Ý. §( 14+n )-Ý

³ÙµáÕç ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇ ¿¦, § n -Ç í»ñçÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ 0 ¿¦, §( 25−n )-Ý ³ÙµáÕç ÃíÇ

ù³é³ÏáõëÇ ¿¦:

249. ÐÇÙÝ³íáñ»ù, áñ 5-áí í»ñç³óáÕ 5a  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ù³é³ÏáõëÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É

( ) 255
2

ba =  µ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ )1( += aab :

250. ¸Çóáõù 0,0 2121 >>>> bbaa : ¶ï»ù, Ã» Ñ»ï¨Û³É ·áõÙ³ñÝ»ñÇó áñÝ ¿ Ù»Í

12212211 , babababa ++ :

Ø251. ̧ Çóáõù 0,0 321321 >>>>>> bbbaaa : ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇóª ·ï»ù,

Ã» Ñ»ï¨Û³É ·áõÙ³ñÝ»ñÇó áñÝ ¿ Ù»Í³·áõÛÝÁ ̈  áñÁª ÷á·ñ³·áõÛÝÁ.

:,,

,,,

132231231231133221

331221233211332211

bababababababababa

bababababababababa

++++++
++++++

* 252. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ÉáõÍ»ù Ý³Ëáñ¹Ç ÝÙ³Ý ËÝ¹Çñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ãí»ñÇ

Ñ³Ù³ñ:

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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Âí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ,
ë³ÑÙ³Ý

§1. Âí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ

î³ëÝ»ñáñ¹ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»óÇÝù Ãí³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: ÐÇß»óÝ»Ýù,

áñ Ãí³ÛÇÝ »Ýù ³Ýí³Ý»É ³ÛÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝó áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: ²ÛÅÙ Ï¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ Ãí³ÛÇÝ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñ, áñáÝó áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ª N -Á: ²Û¹åÇëÇ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³Ýí»ñç Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ áñ Ù»Ýù ¹Çï³ñÏ»Éáõ

»Ýù ÙÇ³ÛÝ ³Ýí»ñç Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³ÛëáõÑ»ï¨ §³Ýí»ñç¦ µ³éÁ µ³ó

ÏÃáÕÝ»Ýù, ³ÛëÇÝùÝ` RN →:f  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ

Ï³Ù, å³ñ½³å»ë, Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ( )nfan =  ³ñÅ»ùÁ` Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃ-

Û³Ý n -ñ¹ Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³Ù: ²ÛëåÇëáí,

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý ÙÇ n  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝáõÙ ¿ áñ¨¿

na  ÃÇí:

Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÁª n -Á, ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ÇÝ¹»ùë

(Ñ³Ù³ñ): ÆÝãå»ë áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»-

ùáí, ³ÛÝå»ë ¿É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý ÙÇ ³Ý¹³Ù áñáßíáõÙ ¿ Çñ ÇÝ¹»ùëáí:

Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù Ïû·ï³·áñÍ»Ýù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ïñÙ³Ý ·ñ»É³Ó¨»-

ñÇó Ñ»ï¨Û³ÉÁª N∈nan , £ Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí« áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÁª n -Á, ÙÇßï

÷á÷áËíáõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ« § N∈nan , ¦ ·ñ»É³Ó¨Ç ÷áË³ñ»Ý Ù»Ýù

Ïû·ï³·áñÍ»Ýù § na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ¦ µ³é³Ï³å³ÏóáõÃÛáõÝÁ:

ø³ÝÇ áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÝ ¿, Ýñ³ ïñÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïñÙ³Ý Ó¨»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë« Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù µ³Ý³Ó¨áí:

úñÇÝ³Ï 1: 
n

an
1=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý ÙÇ µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý»óÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÃíÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, 11 =a , 
5
1

5 =a , 
2000

1
2000 =a

¨ ³ÛÉÝ:

úñÇÝ³Ï 2:   n
na )1(−=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõÛ· Ñ³Ù³ñáí (ÇÝ¹»ùëáí)
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³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç, Ï»Ýï Ñ³Ù³ñáí ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª 1− -Ç:

ÆëÏ 5=na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý (Ñ³í³ë³ñ

»Ý 5 -Ç): ²Û¹åÇëÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ:

Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 1−na  ¨ 1+na ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý na  ³Ý¹³ÙÇ, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ Ý³Ëáñ¹ ¨ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñ: Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïñÙ³Ý Ó¨»ñÇó

¿ Ý³¨ ïñÙ³Ý ³Ý¹ñ³¹³ñÓ »Õ³Ý³ÏÁ, »ñµ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý ÙÇ ³Ý¹³ÙÁ

ïñíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ ³Ý¹³ÙÇ Ï³Ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ¸áõù ³Û¹åÇëÇ

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Í³ÝáÃ »ù: ¸ñ³ÝóÇó »Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù ïñíáõÙ »Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ,

2,1 ≥+= − ndaa nn ,

2,1 ≥⋅= − nqbb nn

³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨»ñáí: ²Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·Çï»ù Ý³¨ ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁª

( ) dnaan 11 −+=   ¨  1
1

−= n
n qbb :

²ÛëÇÝùÝ` Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É ÇÝã-

å»ë ³Ý¹ñ³¹³ñÓ, ³ÛÝå»ë ¿É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨»ñáí:

¸Çï³ñÏ»Ýù ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñíáÕ Ù»Ï ³ÛÉ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ:

úñÇÝ³Ï 3: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Í³éÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×ÛáõÕÇ íñ³ Çñ ÏÛ³ÝùÇ »ñÏñáñ¹ ï³-

ñáõó Ñ»ïá Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñÇ ÍÉáõÙ ¿ ̈ ë Ù»Ï ×ÛáõÕ (ÝÏ. 13): ¶ïÝ»Ýù, Ã» Ù»Ï §Ýáñ³-

ÍÇÝ¦ ÍÇÉÁ n  ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ù³ÝÇ± ×ÛáõÕ Ï¹³éÝ³: ºÃ» na -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù n -ñ¹

ï³ñáõÙ ×ÛáõÕ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ³å³ 121 == aa : ä³ñ½ ¿, áñ n -ñ¹ ï³ñáõÙ Ý³Ëáñ¹

ï³ñí³ ×ÛáõÕ»ñÇÝ (áñáÝó ù³Ý³ÏÁ 1−na  ¿) ³í»É³ÝáõÙ »Ý ³Û¹ ï³ñÇ ÍÉ³ÍÝ»ñÁ (áñáÝó

ù³Ý³ÏÁ 2−na  ¿, ù³ÝÇ áñ n  -ñ¹ ï³ñáõÙ ÍÇÉ »Ý ï³ÉÇë ÙÇ³ÛÝ ( )2−n  -ñ¹ ï³ñáõÙ »Õ³Í

×ÛáõÕ»ñÁ): Ð»ï¨³µ³ñ,

 21 −− += nnn aaa , 3≥n :

11 =a 8532 6543 ==== aaaa12 =a

ÜÏ. 13
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²Ûë Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ¹Çï³ñÏ»É ¿ Çï³É³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë

üÇµáÝ³ãÇÝ, ̈  ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý üÇµáÝ³ãÇÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ÇëÏ Ýñ³ ³Ý¹³Ù-

Ý»ñÁª üÇµáÝ³ãÇÇ Ãí»ñ: Ð»ßï ¿ ï»ëÝ»É, áñ üÇµáÝ³ãÇÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ñÃ³-

Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý©

K,13,85,3,2 76543 ===== aaaaa :

²Ûë Ó¨áí Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É na -Á, µ³Ûó Ù»Ýù

ëïÇåí³Í »Ýù ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ·ïÝ»É Ý³¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ ÇÝ¹»ùëáí ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: üÇµá-

Ý³ãÇÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ¨

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ý»ñÇ, ãÇ ïñíáõÙ áñ¨¿ §å³ñ½¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ:

üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý, µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý, µ³Å³ÝÙ³Ý, Ñ³ëï³ïáõÝáõÃÛ³Ý,

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛ³Ý ¨ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿, »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý m  ¨ k

µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ km<  å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ km aa < : Üß»Ýù ÙÇ³ÛÝ, áñ

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³×áÕ ÉÇÝ»ÉÝ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ óáõÛó ï³É, áñ

Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù ÷áùñ ¿ Çñ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³ÙÇó (ÇÝãá±õ)« ³ÛëÇÝùÝ«

na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿, »Ã»

K,3,2,1,1 =< + naa nn :

úñÇÝ³Ï, 5 -Ç íñ³ µ³Å³ÝíáÕ Ãí»ñÇª

 K,20,15,10,5

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿. Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù ÷áùñ ¿ Çñ Ñ³çáñ¹Çó (¨

Ñ»ï¨³µ³ñª Ñ³çáñ¹Ý»ñÇó):

na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áÕ ¿, »Ã»

K,3,2,1,1 => + naa nn :

úñÇÝ³Ï,

 K,
20

1
,

15

1
,

10

1
,

5

1

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áÕ ¿. Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ù»Í ¿ Çñ Ñ³çáñ¹Çó:

na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ

0>M  ÃÇí, áñ

 K,3,2,1, =< nMan  :

úñÇÝ³Ï 4: 
1+

=
n

nan  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï:
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Æñáù, ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ  Ï³Ù³Û³Ï³Ý N∈n  Ñ³Ù³ñ 10 << na « ³ÛëÇÝùÝª 1≤na :

ØÛáõë ÏáÕÙÇó,

( )( ) 0
21

1
2
1

11 <
++

−=
+
+−

+
=− + nnn

n
n

naa nn ,

áõñ»ÙÝ 1+< nn aa « ³ÛëÇÝùÝª  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿£

1. Æ±Ýã ¿ Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

2. à±ñÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý n -ñ¹ Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³Ù:

3. ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÁ:

4. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïñÙ³Ý Ç±Ýã »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ·Çï»ù:

5. ´»ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

6. º±ñµ »Ý ³ëáõÙ, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª ³) ³×áÕ ¿, µ) Ýí³½áÕ ¿,

·) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ¹) Ñ³ëï³ïáõÝ ¿:

253. ¶ï»ù na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ÑÇÝ· ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ.

³) 72 −= nan , µ) 
5
1

+
−=

n
nan , ·) ( )n

n na 1−+= ,

¹) nan π= cos , ») 
3

sin
n

an

π= , ½) 
2

sin
n

nan

π⋅= :

254. ¸Çóáõù N∈−= nnan ,32 2 £ ¶ïÝ»É©

³) 67 aa − , µ) 25 43 aa + , ·) 11 −+ + nn aa ,

¹) nn aa 42 − , ») km aa − , ½) mm aa −+1 :

255. ¶ïÝ»É ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ãáññáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ.

³) 11 =a , nn naa =+1 ,

µ) 201 =a , 92 =a , nnn aaa −= ++ 12 ,

·) 11 =a , 




 +=+

n
nn a

aa 9
2
1

1 ,

¹) 121 =a , 22 =a , 
2

1
2

+
+

+
= nn

n

aa
a :

256. ´³Ý³Ó¨áí ·ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ ³é³çÇÝ »ñ»ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý.

³) K,6,4,2 , µ) K,5,3,1 , ·) K,9,4,1 ,

¹) K,8,4,2 , ») K,1,1,1 − , ½) K,8,8,8 :

Ø257.¶ï»ù ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ µ³-

Ý³Ó¨Á.

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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³) 31 =a , 51 +=+ nn aa , µ) 11 =a , nn aa ⋅=+ 31 ,

·) 105 =a , 21 −=+ nn aa , ¹) 24 =a , 
51
n

n

a
a =+ :

258. êïáõ·»É, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿.

³) 
1
1

2 +
+=

n
nan , µ) ( ) na n

n sin1 +−= , ·) ( )1cos 2 −= nan :

Ø259.ê³ÑÙ³Ý³÷³±Ï ¿ ³ñ¹Ûáù na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã»`

³) ( )n
na 11 −+= , µ) ( )nnan

1−= , ·) nan 5log= ,

¹) 
1
1

3

23

+−
++=

nn
nnan , ») 

( )
n
n

an
1cos 2 += , ½) 

n
an

1tg= :

260. ²å³óáõó»É, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙáÝáïáÝ ¿.

³) 75 −= nan , µ) nan 24 −= , ·) nan 3= ,

¹) 31 nan −= , ») nnan −= 22 , ½) 32 nnan −= :

Ø261.ØáÝáïá±Ý ¿ ³ñ¹Ûáù na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³) nnan 42 += , µ) 
( )

n
a

n

n
1−= , ·) 332 nnan −= ,

¹) nan cos= , ») nnan 5log−= , ½) nnan 5,0log= :

262. ²å³óáõó»É, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙáÝáïáÝ ¿.

³) 
12

1

−
+

n

n
, µ) 

1

13

+
+

n

n
, ·) 

13

23

+
−
n

n
, ¹) 

2

5

+
−

n

n
:

* 263. dcba ,,,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
dcn

ban

+
+

, N∈n ,

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇª ³) ³×áÕ, µ) Ýí³½áÕ:

Ø264.   ¶ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ ïñí³Í Ñ»ï¨áõÃÛ³Ý Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ, ¨ ÑÇÙÝ³íáñ»ù, áñ ³ÛÝ

Ï»ÕÍ ¿.

³) ºÃ» }{ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññ:

µ)  ºÃ» }{ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññ:

·) ºÃ» }{ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ Ï³Ù

Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññ:

Ø265.  ú·ïí»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ·ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙª

³)  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ã¿:

µ)  }{ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áÕ ã¿:
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·)  }{ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙáÝáïáÝ ã¿:

¹)  }{ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿:

* 266. ¶ï»ù ÷áùñ³·áõÛÝ ÃÇíÁ, áñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

³) 
n

n
an

93 −= , µ) 2

2 514

n

n
an

−= , ·) 2

2 127

n

nn
an

+−= :

* 267. ¶ïÝ»É ÏáÙåÉ»ùë Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý k -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ, »Ã»

³) ( )n
n ia += 1 ,  8=k ,

µ) 

n

n
i

a 




 +=
2

31
, 144=k ,

·) 
n

n iiia ++++= L
21 , 200=k :

* 268. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³Ùáí ïí»ù áñ¨¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ ³é³çÇÝ »ñ»ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ

»Ý.

³) ia += 21 , 12 =a , ia −=3 , µ) ia −= 11 , ia += 12 , ia +−= 13 :

* 269. nnn iyxz += , K,3,2,1=n , ÏáÙåÉ»ùë Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ 0>M  ÃÇí, áñ Mzn < , K,3,2,1=n :

²å³óáõó»É, áñ nnn iyxz +=  ÏáÙåÉ»ùë Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï

¿, ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý Ýñ³Ýó Çñ³Ï³Ý ¨ Ï»ÕÍ Ù³ë»ñÇó

Ï³½Ùí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

* 270. ê³ÑÙ³Ý³÷³±Ï ¿  ³ñ¹Ûáù ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» ³Ûá, ³å³ ·ï»ù ³ÛÝ

÷áùñ³·áõÛÝ ÃÇíÁ, áñáí ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿.

³) 
( )

n

n
z

n

n
12 −⋅+= , µ) 

in

in
zn +

+= 1
, ·) 

in

i
z

n

n −
+= 1

:

Ø271. ́ ³ÝíáñÁ å»ïù ¿ ³ßË³ï»ñ 4  Å³Ù: Ü³ 2 Å³Ù ³ßË³ï»Éáõó Ñ»ïá ̈ ë 3  Å³Ù ³ßË³ï»ó,

µ³Ûó %20  Ýí³½ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: ø³ÝÇ± ïáÏáëáí Ý³ Ï³ï³ñ»ó ³é³ç³¹-

ñ³ÝùÁ:

Ø272. ´³ÝíáñÁ 7  Å³ÙáõÙ ß³ñ»É ¿ñ 12 Ù2 å³ï« ÁÝ¹ áñáõÙ«  ³é³çÇÝ 4Ù2-Ý ß³ñ»Éáõó Ñ»ïá

Ýñ³ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ÁÝÏ»É ¿ñ %20 -áí: ø³ÝÇ± ù³é³ÏáõëÇ Ù»ïñ  å³ï ¿ñ

ß³ñ»É µ³ÝíáñÁ ³ßË³ï³ÝùÝ ëÏë»Éáõó 3  Å³Ù ³Ýó£

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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§2. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Á

 ºÝÃ³¹ñ»Ýù ¹áõù ·ÝáõÙ »ù ÙÇ ×³Ý³å³ñÑáí, áñÇ »½ñáí ß³ñí³Í »Ý Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í

ëÛáõÝ»ñ, ̈ , ï»ëÝ»Éáí, áñ ³é³çÇÝ ÙÇ ù³ÝÇ ëÛáõÝ»ñÁ Ý»ñÏí³Í »Ý Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝáí, áõ½áõÙ

»ù å³ñ½»É, Ã» ³ñ¹Ûá±ù µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÝ »Ý Ï³ñÙÇñ: ÆÑ³ñÏ» ¹áõù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÏÉáõÍ»ù

³Ûë ËÝ¹ÇñÁ (Ù³Ý³í³Ý¹ »Ã» ×³Ý³å³ñÑÁ ß³ï »ñÏ³ñ ã¿), Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝ»Éáí

µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÇ ÏáÕùáí: ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ Ù»½ Í³ÝáÃ ÉñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ

Ù»Ãá¹Ý ¿:

ÆëÏ »Ã» ×³Ý³å³ñÑÁ (ÇÝãå»ë ¨ ëÛáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ) ³Ýí»ñç ÉÇÝÇ±: ²Ûë ¹»åùáõÙ

áñù³Ý Ñ»éáõ ¿É ¹áõù ·Ý³ù, ¨ Ó»½ Ñ³Ý¹Çå³Í ëÛáõÝ»ñÁ Ï³ñÙÇñ ÉÇÝ»Ý, ã»ù Ï³ñáÕ

Ñ³Ùá½í³Í ÉÇÝ»É, áñ µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÁ Ï³ñÙÇñ »Ý:

²ÛÅÙ å³ïÏ»ñ³óñ»ù, Ã» ëïáõ·»É »ù, áñ ³Ýí»ñç ×³Ý³å³ñÑÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝÁ

Ï³ñÙÇñ ¿, ¨ Ý»ñÏ³ñ³ñÇó å³ñ½»É »ù, áñ »Ã» áñ¨¿ ÙÇ ëÛáõÝ ( k -ñ¹Á) Ï³ñÙÇñ ¿ »Õ»É,

³å³ Ý³ Ñ³çáñ¹ ëÛáõÝÁ ( )1( +k -ñ¹Á) ÝáõÛÝå»ë Ï³ñÙÇñ ¿ Ý»ñÏ»É: ²Û¹ ¹»åùáõÙ  Ï³ñáÕ

»ù åÝ¹»É, áñ µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÁ Ï³ñÙÇñ »Ý: Æñáù, »Ã» ³é³çÇÝ ëÛáõÝÁ Ï³ñÙÇñ ¿, ³å³

Ý»ñÏ³ñ³ñÇ ³ë³ÍÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï³ñÙÇñ ¿ Ý³¨  2-ñ¹Á, áõñ»ÙÝ Ý³¨ 3 -ñ¹Á, 4-ñ¹Á, ¨

³ÛÉÝ: ²Ûëå»ë, ù³ÛÉ ³é ù³ÛÉ, Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ëÝ»É Ï³Ù³Û³Ï³Ý n -Ç ¨ åÝ¹»É, áñ n -ñ¹

ëÛáõÝÁ Ï³ñÙÇñ ¿, ³ÛëÇÝùÝ µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÁ Ï³ñÙÇñ »Ý:

¸Çï³ñÏ»Ýù §³í»ÉÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý¦ ûñÇÝ³Ï, ½áõ·³Ñ»éÝ»ñ ï³Ý»Éáí ëÛáõÝ»ñÇ

ûñÇÝ³ÏÇ Ñ»ï:²å³óáõó»Ýù, áñ nnan 53 +=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ

µ³Å³ÝíáõÙ »Ý 6 -Ç (µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÁ Ï³ñÙÇñ »Ý): ²é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç,

ù³ÝÇ áñ 61 =a  (³é³çÇÝ ëÛáõÝÁ Ï³ñÙÇñ ¿): ºÝÃ³¹ñ»Ýù áñ¨¿ µÝ³Ï³Ý k -Ç ¹»åùáõÙ

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý k -ñ¹ ³Ý¹³ÙÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç (»ÝÃ³¹ñ»Ýù k-ñ¹ ëÛáõÝÁ Ï³ñÙÇñ

¿): ²Û¹ ¹»åùáõÙª

( ) ( )
( ) ( ) :6136135

55133151
3

233
1

+++=++++=
=+++++=+++=+

kkakkkk

kkkkkka

k

k

ø³ÝÇ áñ k  ¨ 1+k  Ãí»ñÇó Ù»ÏÁ ½áõÛ· ¿, áõëïÇ ½áõÛ· ¿ Ý³¨ ( )1+kk -Á ¨ ( )13 +kk -

Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç: Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý` ka -Ý ¨ë µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç: àõë-

ïÇ 1+ka -Á, áñå»ë 6 -Ç µ³Å³ÝíáÕ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñ, ÝáõÛÝå»ë Ïµ³Å³ÝíÇ 6 -Ç ((k + 1) -ñ¹

ëÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñÙÇñ ¿): Ð»ï¨³µ³ñ na -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý n -Ç

¹»åùáõÙ (µáÉáñ ëÛáõÝ»ñÁ Ï³ñÙÇñ »Ý):

´Ý³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ ( )nP -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù § nn 53 +  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿  6 -Ç¦

åÝ¹áõÙÁ: úñÇÝ³Ï,

( )1P åÝ¹áõÙÝ ¿ª § 1513 ⋅+  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç¦,

( )4P  åÝ¹áõÙÝ ¿ª § 4543 ⋅+  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç¦,
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( )7P  åÝ¹áõÙÝ ¿ª § 7573 ⋅+  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6 -Ç¦, ¨ ³ÛÉÝ:

²Ûë µáÉáñ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ ×ßÙ³ñÇï »Ý, ³í»ÉÇÝ, Ù»Ýù ÷³ëïáñ»Ý ³å³óáõó»óÇÝù, áñ

( )nP  åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ:

²å³óáõÛóÇ Ù»Ãá¹Á, áñ Ù»Ýù ÏÇñ³é»óÇÝù, ÏáãíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏ-

óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹:

Âí³µ³ÝáõÃÛ³Ý, Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ, »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÛÉ µÝ³·³-

í³éÝ»ñáõÙ »ñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ³å³óáõó»É, áñ ÇÝã-áñ ( )nP  åÝ¹áõÙ, áñÁ Ï³Ë-

í³Í ¿ n  µÝ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇó, ï»ÕÇ áõÝÇ ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

Ñ³Ù³ñ: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ñ³×³Ë ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá-

¹Á, áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ëÏ½µáõÝùÇ íñ³.

( )nP  åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ µáÉáñ µÝ³Ï³Ý n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ, »Ã» ï»ÕÇ áõÝ»Ý

Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ.

1. 1=n  ¹»åùáõÙ ( )nP  åÝ¹áõÙÁ  ×ßÙ³ñÇï ¿,

2. § ( )nP  åÝ¹áõÙÁ  ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ¦  »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ

¿, áñ ( )nP  åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ 1+= kn  ¹»åùáõÙ, áñï»Õ k -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý

µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿:

àñå»ë½Ç Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»Ýù, áñ ( )nP  åÝ¹áõÙÁ

×ßÙ³ñÇï ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ, å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

1) ²å³óáõó»É ( )1P  åÝ¹áõÙÁ (ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ñ»Ýù Ï³Ù Ñ»Ýù³ÛÇÝ ù³ÛÉ):

2) ºÝÃ³¹ñ»É, áñ ×ßÙ³ñÇï ¿ ( )kP  åÝ¹áõÙÁ (ÇÝ¹áõÏóÇáÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ):

3) ²å³óáõó»É, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ×ßÙ³ñÇï ¿ ( )1+kP  åÝ¹áõÙÁ (ÇÝ¹áõÏóÇáÝ ù³ÛÉ):

4) º½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ( )nP  åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ

(»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ):

´Ý³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñ Ýñ³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý áã ¹³-

ï³ñÏ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññ: Ð»Ýí»Éáí ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý íñ³, Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ëÏ½µáõÝùÁ:

Æñáù, »ÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ï³é³ÏÁ. ÇÝã-áñ ( )nP  åÝ¹áõÙ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 1© ̈  2© å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ áã µáÉáñ  n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ ×ßÙ³ñÇï: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, »Ã» A-áí Ýß³-

Ý³Ï»Ýù ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý n -»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ( )nP  åÝ¹áõÙÁ  ×ßÙ³ñÇï ã¿,

³å³ A-Ý ÏÉÇÝÇ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ áã ¹³ï³ñÏ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ: àõëïÇ A -Ý áõÝÇ ÷áù-

ñ³·áõÛÝ ï³ññ© ³ÛÝ Ýß³Ý³Ï»Ýù 0n -áí: ø³ÝÇ áñ ( )1P -Á ×Çßï ¿, áõñ»ÙÝ 10 >n : Ð»ï¨³-

µ³ñ, ( )10 −n -Á µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿ ¨ ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ A -ÇÝ, ù³ÝÇ áñ 0n -Ý A -Ç ÷áùñ³-

·áõÛÝ ï³ññÝ ¿ñ: àõëïÇ ( )10 −nP  åÝ¹áõÙÁ  ×ßÙ³ñÇï ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 2.

å³ÛÙ³ÝÇ, å»ïù ¿  ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝÇ Ý³¨ ( )0nP  åÝ¹áõÙÁ: ê³ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ ³ÛÝ µ³ÝÇÝ,

áñ An ∈0 , ù³ÝÇ áñ A -ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ n -»ñÇ ¹»åùáõÙ ( )nP  åÝ¹áõÙ  ×ßÙ³ñÇï ã¿ñ:
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àõëïÇ Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ áñ¨¿ åÝ¹áõÙ Ï³ñáÕ ¿ µ³í³ñ³ñ»É 1. ¨ 2.

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨ ÉÇÝ»É áã  ×ßÙ³ñÇï áñ¨¿ n -Ç ¹»åùáõÙ, ëË³É ¿:

úñÇÝ³Ï 1: ²å³óáõó»Ýù, áñ d  ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ̈  1a  ³é³çÇÝ ³Ý¹³Ùáí Ãí³µ³-

Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÝ ¿ª

( )dnaan 11 −+= : (1)

ö³ëïáñ»Ý, ³Ûëï»Õ ( )nP  åÝ¹áõÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

§»Ã» na  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ d  ¿, ÇëÏ ³é³çÇÝ ³Ý¹³-

ÙÁª 1a , ³å³ ( )dnaan 11 −+= ¦:

1) ( )1P  åÝ¹áõÙÁ  ×ßÙ³ñÇï ¿, ù³ÝÇ áñ ( )daa 1111 −+= :

2) ºÝÃ³¹ñ»Ýù ( )kP  åÝ¹áõÙÁ  ×ßÙ³ñÇï ¿, ³ÛëÇÝùÝ

( ) dkaak 11 −+= : (2)

3) ²å³óáõó»Ýù, áñ  ×ßÙ³ñÇï ¿ ( )1+kP  åÝ¹áõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝ, áñ

kdaak +=+ 11 : (3)

Æñáù, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, daa kk +=+1 : àõëïÇ

(2) ³éÝãáõÃÛáõÝÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù.

( ) kdaddkaak +=+−+=+ 111 1 :

4) Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ëÏ½µáõÝùÇ, (1) µ³Ý³Ó¨Á  ×ßÙ³ñÇï

¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ:

úñÇÝ³Ï 2: ²å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý naaa ,,, 21 K  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

nn aaaaaa LL ++≤+++ 2121 : (4)

Ü³Ë ³å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ b  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ.

baba +≤+ (5)

Æñáù ·áõÙ³ñ»Éáí

|||| aaa ≤≤−  ¨ |||| bbb ≤≤−

ÏñÏÝ³ÏÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ïëï³Ý³Ýù

( ) ( )|||||||| bababa +≤+≤+−

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ (5)-Á:

²ÛÅÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»Ýù (4) ³ÝÑ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÁ:

1) ²ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, »ñµ 1=n , ù³ÝÇ áñ 11 aa ≤ :

2) ºÝÃ³¹ñ»Ýù åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ Ï³Ù³Û³Ï³Ý
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kaaa ,,, 21 K  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

kk aaaaaa LL ++≤+++ 2121 : (6)

3) ²å³óáõó»Ýù  1+= kn  ¹»åùáõÙ: ú·ïí»Éáí Ý³Ë (5), ³å³ (6) ³ÝÑ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Ïëï³Ý³Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 121 ,,, +kaaa K  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

( )
:121121

121121

++

++

+++≤++++≤

++++=+++

kkk

kkk

aaaaaaa

aaaaaaa

LL

LL

4) Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ëÏ½µáõÝùÇ, (4) ³ÝÑ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ:

úñÇÝ³Ï 3: ²å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ

( ) 2
3333

2
1

321 




 +

=++++ nn
nL : (7)

1) ºñµ 1=n , Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç, Ñ»ï¨³µ³ñ

ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ñ»ÝùÁ µ³í³ñ³ñí³Í ¿:

2) ºÝÃ³¹ñ»Ýù (7) µ³Ý³Ó¨Á  ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª

 
( ) 2

3333

2
1

321 




 +=++++ kk

kL :

3) ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÇÝ ·áõÙ³ñ»Éáí ( )31+k  ¨ Ó¨³÷áË»Éáí

³ç Ù³ëÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
:

2

21

4

2
11

4
1

1
2

1
1321

22
2

2
2

3
2

33333






 ++=++=




 +++=

=++


 +=++++++

kkk
kk

k
k

k
kk

kkL

²ÛëåÇëáí, ÇÝ¹áõÏóÇáÝ ù³ÛÉÝ ³å³óáõóí³Í ¿ ((7) µ³Ý³Ó¨Á ×ßÙ³ñÇï ¿

1+= kn ¹»åùáõÙ):
4) Ð»ï¨³µ³ñ (7) µ³Ý³Ó¨Á ×ßÙ³ñÇï ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ:

úñÇÝ³Ï 4: ²å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ
1323 325 −− +⋅= nn

na  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 19 -Ç:

ºñµ 1=n , åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, ù³ÝÇ áñ 191 =a  (ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ñ»ÝùÁ):

ºÝÃ³¹ñ»Ýù åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` 1323 325 −− +⋅= kk
ka

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 19 -Ç (ÇÝ¹áõÏóÇáÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ):

²å³óáõó»Ýù« áñ 1+ka -Á ¨ë µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 19 -Ç (ÇÝ¹áõÏóÇáÝ ù³ÛÉ): àõÝ»Ýù« áñ
( ) ( )

( ) :31983193258

327240325
13131323

1323113213
1

−−−−

−−−+−+
+

⋅+⋅=⋅++⋅=
=⋅+⋅=+⋅=
k

k
kkk

kkkk
k

a

a
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êï³óí³Í 133198 −⋅+⋅ k
ka  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 19 -Ç: Æñáùª ³é³-

çÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 19 -Ç` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÇÝ¹áõÏóÇáÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý, ÇëÏ »ñÏ-

ñáñ¹ ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ Ñ³Ù³ñ 19 -Á ³ñï³¹ñÇã ¿: Ð»ï¨³µ³ñ, 1323 325 −− +⋅ nn  ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 19 -Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ (»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ):

úñÇÝ³Ï 5: ¶ïÝ»Ýù 121 ++=+ nxx nn , 11 =x  ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:

Ð³ßí»Ýù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý¹³Ù.

11 =x ,

411212 =+⋅+=x ,

912243 =+⋅+=x ,

1613294 =+⋅+=x :

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ ëï³óí³Í Ãí»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ýª

2
1 1=x , 3

2 2=x , 2
3 3=x , 2

4 4=x :

Î³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³Û¹ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³ÝÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ,

2nxn = : (8)

²ÛÅÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»Ýù, áñ ïñí³Í

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Çñáù ïñíáõÙ ¿ (5) µ³Ý³Ó¨áí:

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù, 1=n  ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ×ßÙ³ñÇï ¿:

ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ (5) µ³Ý³Ó¨Á ï»ÕÇ áõÝÇ kn =  ¹»åùáõÙ, ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨Çó

ÏáõÝ»Ý³Ýù.

 22
1 )1(1212 +=++=++=+ kkkkxx kk :

²ÛëÇÝùÝ, (8) µ³Ý³Ó¨Á ï»ÕÇ áõÝÇ Ý³¨ 1+= kn  ¹»åùáõÙ: àõñ»ÙÝ ³ÛÝ ×ßÙ³ñÇï ¿

µáÉáñ µÝ³Ï³Ý n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

ä³ï³ëË³Ýª N∈= nnxn ,2 :

ÜÏ³ï»Ýù, áñ Ù»ñ ¹Çï³ñÏ³Í í»ñçÇÝ ûñÇÝ³ÏÝ ¿³å»ë ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ñ

Ý³Ëáñ¹Ý»ñÇó. ³Ûëï»Õ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ã¿ñ åÝ¹áõÙÁ, áñÁ å»ïù ¿ñ ³å³óáõó»É:

¸Çï³ñÏ»Éáí ÙÇ ù³ÝÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùª ÏÇñ³é»óÇÝù Ã»ñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ ¨ ³é³ç³¹ñ»-

óÇÝù í³ñÏ³Í, áñ ×ßÙ³ñÇï ¿ (8) µ³Ý³Ó¨Á, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ

Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»óÇÝù Ù»ñ í³ñÏ³ÍÇ ×ßÙ³ñï³óÇáõÃÛáõÝÁ:

1. à±ñ ¹»åù»ñáõÙ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Á:

2. Ò¨³Ï»ñå»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ëÏ½µáõÝùÁ:

3. Æ±Ýã ù³ÛÉ»ñ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõÛóÇ

¹»åùáõÙ:

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ
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4. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ n -

ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:

273. ¶ñ»É )1(P , )6(P , )(kP , )1( +kP  åÝ¹áõÙÝ»ñÁ, »Ã» )(nP  åÝ¹áõÙÝ ¿ª

³) ( nn −3
 )-Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6-Ç,

µ) 
6

)54)(1(
)12(735231

++=+⋅+⋅+⋅+⋅ nnn
nnL ,

·) 42 2 +>+ nn :

274. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³-

ÛÇ n -ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á:

275. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»É.

³) Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ µ³Ý³Ó¨Á,

µ) »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ n  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ µ³Ý³Ó¨Á:

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»É, áñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿

Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ (276-282).

276. 
( )( )

6

121
321 2222 ++=++++ nnn

nL :

277. ( ) ( )( )
3

1212
242 222 ++=+++ nnn
nL :

278. ( ) ( )
3

14
12531

2
2222 −=−++++ nn

nL :

279. ( ) ( )( )
3

21
1433221

++=+++⋅+⋅+⋅ nnn
nnL :

280. ( )( ) ( )( )( )
4

321
21432321

+++=++++⋅⋅+⋅⋅ nnnn
nnnL :

281. ( ) 11

1

32

1

21

1

+
=

+
++

⋅
+

⋅ n

n

nn
L :

282. 

2
sin2

2

1
sin

cos3cos2coscos
α

α


 +
=α++α+α+α

n
nK

Ø283. ²å³óáõó»É, áñ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  Ñ³Ù³ñ`

³) »Ã» 13,2 11 +== + nn aaa « ³å³ ( )135
2
1 1 −⋅= −n

na ,

µ) »Ã» 1121 2,7,5 −+ −=== nnn aaaaa « ³å³ nan 23 += :

Ø284. ¶ïÝ»É ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ

µ³Ý³Ó¨Á.

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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³)  11 =a ,  ( ) nn ana ⋅+=+ 11 , µ) 11 =a ,  nn ana ⋅=+1 ,

·)  21 =a , 221 ++=+ naa nn , ¹)  21 =a , 241 ++=+ naa nn :

285.  ¶ïÝ»É na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 31 =a  ¨

Ï³Ù³Û³Ï³Ý nm,  µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ.

³)  nmnm aaa +=+ , µ) nmnm aaa ⋅=+ :

* 286. îñí³Í a , b  Ãí»ñáí ¨

2
,

2
,,

2
,

2
1

11
1

11
nn

n
nn

n

ba
b

ba
a

ba
bbaa

+
=

+
=

+
=+= +

++K

³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨»ñáí áñáßíáõÙ »Ý na  ̈  nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²å³óáõ-

ó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ

( ) 


 −−+=
nn abaa

4
11

3
2    ¨   ( ) 




⋅
+−+=

nn abab
42

11
3
2 :

* 287. ̧ Çóáõù na -Á üÇµáÝ³ãÇÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³-

Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñª

³) 123122 ++ +++= nn aaaa L , µ) nn aaaa 24212 1 ++++=+ L ,

·) 12
2

1
2

++ =+ nnn aaa , ¹) ( )n
nnn aaa 12

2
1 −=− ++ :

Ø288.¸Çóáõù 21 =a  ¨ nn aa +=+ 21 , N∈n : ²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý

n -Ç Ñ³Ù³ñ

:
2

cos2
1+=

nna π

Ø289.¸Çóáõù 31 =a  ¨ 
321K

 Ñ³ï1
1 333

+
+ +=

n
nn aa , N∈n : ²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý

n -Ç Ñ³Ù³ñ

:
27

10910 1 −−=
+ na

n

n

Ø290.²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ.

³)  ( )18 −n -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 7 -Ç,

µ)  ( )nn 817 − -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9 -Ç,

·)  ( )119 +n -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿  4 -Ç,

¹)  ( )55 14 −+n -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 30-Ç:

* 291. ²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ b  ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ.

³)  Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n  -Ç ¹»åùáõÙ nn ba −  ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿

( ba − )-Ç,
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µ) Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»Ýï n -Ç ¹»åùáõÙ nn ba +  ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ ( ba + )-Ç:

Ø292.²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ`

³) ( )121 1211 −+ + nn -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 133-Ç,

µ) ( )nnn 231637 12 ++ ++ -Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 7 -Ç:

293. ¶ïÝ»É x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ïñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ

»Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³.

³) 
3

lg x
, 4lg 2 −x , ( )2lg +x , µ) 15 +x , x2 , 13 +x :

294.   ¶ïÝ»É x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ïñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ

»Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³.

³) 7+x , 5−x , 1, µ) xlg2 , xlg2 + , xlg
2
7 + :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

*§3. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Ç
³ÛÉ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Á Ñ³×³Ë ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ÉÇÝáõÙ Ý³¨ ³Ý-

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ³å³óáõó»ÉÇë:

úñÇÝ³Ï 1: ²å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ

1
13

1
2

1
1

1 >
+

++
+

+
+ nnn

L :

ºñµ 1=n « ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿©

1
12
13

4
1

3
1

2
1 >=++ :

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª

1
13

1
2

1
1

1 >
+

++
+

+
+ kkk

L : (1)

²å³óáõó»Ýù« áñ ³ÛÝ ×ßÙ³ñÇï ¿ 1+= kn  ¹»åùáõÙ« ³ÛëÇÝùÝª

1
43

1
33

1
23

1
13

1
3

1
2

1 >
+

+
+

+
+

+
+

++
+

+
+ kkkkkk

L £

(1) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÇÝ ·áõÙ³ñ»Éáí

1
1

43
1

33
1

23
1

+
−

+
+

+
+

+ kkkk

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýù
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1
1

43
1

33
1

23
11

43
1

3
1

2
1

+
−

+
+

+
+

+
+>

+
++

+
+

+ kkkkkkk
L

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: Ð»ßï ¿ ëïáõ·»É, áñ

( )( )( ) 0
433323

2
1

1
43

1
33

1
23

1 >
+++

=
+

−
+

+
+

+
+ kkkkkkk

:

Ð»ï¨³µ³ñ,

( )( )( ) 1
433323

21
43

1
3

1
2

1 >
+++

+>
+

++
+

+
+ kkkkkk

L :

²ÛëåÇëáí, »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ, ëï³-

ó³Ýù, áñ ³ÛÝ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ 1+= kn  ¹»åùáõÙ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ-

¹áõÏóÇ³ÛÇ ëÏ½µáõÝùÇ, ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»å-

ùáõÙ:

úñÇÝ³Ï 2: ²å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý nxxx ,,, 21 L  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ«

»Ã» 121 =nxxx L , ³å³  nxxx n ≥+++ L21 : (2)

ºñµ 1=n , ³å³« Áëï å³ÛÙ³ÝÇ« 11 =x , áõëïÇ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª 11 ≥x : ²ÛëÇÝùÝ` 1=n

¹»åùáõÙ åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿:

ºÝÃ³¹ñ»Ýù åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ ̈  ³å³óáõó»Ýù ³ÛÝ 1+= kn  ¹»å-

ùáõÙ: ̧ Çóáõù 121 ,,,, +kk xxxx L  Ãí»ñÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý ̈  1121 =+kk xxxx L :

ÐÝ³ñ³íáñ ¿ »ñÏáõ ¹»åù.

1) 1121 ==== +kxxx L ,

2) ³Û¹ Ãí»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ù»Í ¿ 1-Çó ¨ Ù»Ï áõñÇßÁ ÷áùñ ¿ 1-Çó:

²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿, áñ 1121 +=+++ + kxxx kL :

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ, ³é³Ýó ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ Ë³Ëï»Éáõ, Ï³ñáÕ »Ýù »ÝÃ³¹ñ»É, áñ

1>kx  ¨ 11 <+kx : ¸Çï³ñÏ»Ýù 1121 ,,,, +− ⋅ kkk xxxxx L  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ, áñáÝó ù³Ý³-

ÏÁ k  ¿ ¨ ( ) 1121 =+kk xxxx L : Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÇÝ¹áõÏóÇáÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ýª

kxxxxx kkk ≥++++ +− 1121 L :

Ð»ï¨³µ³ñ«

( ) ( ) ( )( ) ,1111111 11

111121121

+>−−++=−−−++≥
≥−++++++=++++

++

+++−+

kxxkxxxk

xxxxxxxxxxxxx

kkkkk

kkkkkkkkk LL

ù³ÝÇ áñ 01>−kx  ¨ 01 1 >− +kx : ²ÛëåÇëáí, »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ëï³óíáõÙ ¿ª

1121 +≥++++ + kxxxx kkL :

äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:
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ú·ïí»Éáí ³Ûë ûñÇÝ³ÏÇó, Ï³ñáÕ »Ýù ³å³óáõó»É Ãí»ñÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ¨

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ©

Î³Ù³Û³Ï³Ý naaa ,,, 21 K  áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ ÷áùñ

ã¿ Ýñ³Ýó »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇó©

                     :21
21 n

n
n aaa

n
aaa

L
L ≥+++

(3)

Æñáù, »ñµ ³Û¹ Ãí»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 -Ç, ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëÁ ½ñá ¿,

ÇëÏ Ó³Ë Ù³ëÁª áã µ³ó³ë³Ï³Ý, ̈  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ: ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù

³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ µáÉáñ Ãí»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ  021 >naaa L , ¨ Ýß³Ý³Ï»Éáí

n
naaa

a
x

L21

1
1 = , 

n
naaa

a
x

L21

2
2 = , ..., 

n
n

n
n

aaa

a
x

L21

= ,

ëï³ÝáõÙ »Ýùª 121 =nxxx L : ÎÇñ³é»Éáí (2) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýù`

n
aaa

a

aaa

a

aaa

a
n

n

n

n
n

n
n

≥+++
...

...
...... 2121

2

21

1

áñï»ÕÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿ (3)-Á:

ºñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ³å³óáõó»É áñ¨¿ ( )nP  åÝ¹áõÙ ³ÛÝåÇëÇ µÝ³Ï³Ý

n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù Ù»Í Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ »Ý áñ¨¿ µÝ³Ï³Ý m  ÃíÇó: ²Û¹åÇëÇ ¹»åù»-

ñáõÙ µ³í³Ï³Ý ¿©

1. ²å³óáõó»É ( )mP  åÝ¹áõÙÁ,

2. ²å³óáõó»É, áñ § ( )nP  åÝ¹áõÙÁ  ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ¦ »ÝÃ³¹ñáõÃ-

ÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ 1+= kn  ¹»åùáõÙ, áñï»Õ mk ≥ :

úñÇÝ³Ï 3: ²å³óáõó»Ýù, áñ áõéáõóÇÏ n -³ÝÏÛ³Ý ( 3≥n ) Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ ( )2180 −no  ¿:

ºñµ 3=n , åÝ¹áõÙÁ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»á-

ñ»ÙÝ ¿:

ºÝÃ³¹ñ»Ýù åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ,

3≥k , ̈  121 +kAAA K -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý áõéáõóÇÏ )1( +k -

³ÝÏÛáõÝ ¿  (ÝÏ. 14): Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÇÝ¹áõÏóÇáÝ »ÝÃ³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý, kAAA K21  µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ ( )2180 −ko  ¿: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ

121 +kAAA K  µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ kAAA K21  µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ 11 +kk AAA  »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝ-

A
2

A
k+1

A
k

A
1

ÜÏ. 14



96

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ 121 +kAAA K  µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿` ( ) ( )11801802180 −=+− kk ooo : äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

1. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» nxxx ,,, 21 L  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 1 ¿, ³å³
nxxx n ≥+++ L21 :

2. Æ±Ýã Ï³å Ï³ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ̈  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ÙÇç¨:

3. ²å³óáõó»ù, áñ áõéáõóÇÏ n -³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ( )2180 −no  ¿:

Ø295. ²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý naaa ,,, 21 L  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

nn aaaaaa −−−≥+++ LL 2121 :

296. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ýßí³Í µÝ³Ï³Ý n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ .

³) 4,53 3 ≥+> nnn , µ) 5,352 ≥−≥ nnn :

· ) 2,23 ≥+> nnnn , ¹) 5,2 2 ≥> nnn :

²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 1-Çó Ù»Í µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ (297-300).

Ø297. 
13

1
2

12
6
5

4
3

2
1

+
<−⋅⋅⋅⋅

nn
n

L :

Ø298. 
24
13

2
1

2
1

1
1 >++

+
+

+ nnn
L :

Ø299. n
n

n 21

3

1

2

11 <++++< L :

* 300. nn
n

<
−

++++<
12

1
3
1

2
11

2
L :

Ø301.²å³óáõó»É, áñ 7 -Çó Ù»Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ÃÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 3 -Ý»ñÇ ̈

5 -»ñÇ ·áõÙ³ñáí:

302. ²å³óáõó»É, áñ 1-Çó Ù»Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ 122 +
n

 ÃÇíÁ í»ñç³ÝáõÙ

¿ 7  Ãí³Ýß³Ýáí:

303. ¸Çóáõù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ïíáÕ n  áõÕÇÕÝ»ñÇó áã ÙÇ »ñ»ùÁ ã»Ý ³Ýó-

ÝáõÙ ÙÇ Ï»ïáí ( 2≥n ): ²å³óáõó»É, áñ ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ù³Ý³ÏÁ

( )
2

1−nn
 ¿:

* 304.¸Çóáõù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ïíáÕ n  áõÕÇÕÝ»ñÇó áã ÙÇ »ñ»ùÁ ã»Ý

³ÝóÝáõÙ ÙÇ Ï»ïáí: ²å³óáõó»É, áñ ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñáí Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ïñáÑíáõÙ ¿

1
2

)1( ++nn
 Ù³ëÇ:

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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* 305.¸Çóáõù n  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ùÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ« ÇëÏ

Ï³Ù³Û³Ï³Ý ãáñëÇ Ñ³ïáõÙÁ ¹³ï³ñÏ ¿: ²å³óáõó»É, áñ©

³) ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ª 
( )

2
1−nn

,

µ) ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »éÛ³ÏÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ª

( )( )
6

21 −− nnn
:

* 306.²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý nxxx ,,, 21 L  áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ,

»Ã» 
2
1

21 ≤+++ nxxx L «  ³å³ ( )( ) ( )
2
1111 21 ≥−−− nxxx L :

Ø307. ̧ Çóáõù 1−>h : ²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ

 nhh n +≥+ 1)1( :

* 308. ¶ï»ù ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ

µ³Ý³Ó¨Á.

³) nn aaaaa +++== + L2111 ,1 ,   µ) 
2

,3 21
11

n
n

aaa
aa

+++
== +

L

,

·) ( )nn aaaaa +++== + L2111 2,
2

3
,   ¹) 

n

aaa
aa n

n

+++
== +

L21
11 ,1 ,

»)  
1

,1 21
11 +

+++
== + n

aaa
aa n

n

L

,   ½) 
1

21
,1 21

11 +
++⋅+⋅

== + n

naaa
aa n

n

L

,

¿) 
( )2

2
2

2
1

2

11
1

21
,1

+
++⋅+⋅

== +
n

anaa
aa n

n

L
:

ÈáõÍ»q Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (309-310).

309. ³) 05cos3sin2sin =+ xxx , µ) xxx 6cos5coscos = ,

·) ( ) xxx sin6cos13cos3 2 += , ¹) xxx 2sin37sin3sin =− :

310. ³) 2coscossinsin6 22 =−+ xxxx , µ) xxx 22 cos32sinsin =− :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

§4. ²Ýí»ñç ÷áùñ»ñ

ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»ù ÙÇ ËÝÓáñ: ²é³çÇÝ ûñÝ áõïáõÙ »ù ËÝÓáñÇ Ï»ëÁ, ÇëÏ Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñ Ñ³çáñ¹ ûñÝ áõïáõÙ »ù ÙÝ³ó³ÍÇ Ï»ëÁ: Ð³ñó ¿ Í³·áõÙ. ù³ÝÇ± ûñáõÙ Ïáõï»ù ³Ù-

µáÕç ËÝÓáñÁ:

²é³çÇÝ ûñÝ áõï»Éáõó Ñ»ïá ÙÝáõÙ ¿ ËÝÓáñÇ 
2
1  Ù³ëÁ, »ñÏñáñ¹ ûñÁª 

22
1

2
1

2
1 =⋅
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Ù³ëÁ, »ññáñ¹ ûñÁª 32 2

1

2

1

2

1 =⋅  Ù³ëÁ ¨ ³ÛÉÝ: ºÃ» na -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù n -ñ¹ ûñÝ áõï»-

Éáõó Ñ»ïá ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù 
nna

2
1=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ

³Ý¹³ÙÝ»ñÁ áã ÙÇ n -Ç ¹»åùáõÙ ½ñá ã»Ý ¹³éÝáõÙ (ÝÏ. 15): ²ÛëÇÝùÝ` Ó»½ »ñµ»ù ãÇ Ñ³-

çáÕíÇ ËÝÓáñÝ áõï»É ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ:

²ÛÅÙ áõñÇß Ñ³ñó ¿ Í³·áõÙ. ËÝÓáñÇ á±ñ Ù³ëÁ ãÇ Ñ³çáÕíÇ áõï»É: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ

³Û¹åÇëÇ Ù³ë ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: Æñáù, áñù³Ý ¿É ÷áùñ ÉÇÝÇ ε  ¹ñ³Ï³Ý ÃÇíÁ, í»ñóÝ»Éáí

ε
1

-Çó Ù»Í µÝ³Ï³Ý n  ̈  û·ïí»Éáí nn >2  ³ÏÝÑ³Ûï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó, ëï³ÝáõÙ

»Ýùª ε<<=
n

a
nn

1

2

1
: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã» 

ε
> 1

n , ³å³ n  ûñ áõï»Éáõó Ñ»ïá ËÝÓáñÇó ÙÝáõÙ

¿ Ýñ³ ε -Çó ÷áùñ Ù³ëÁ:

Ð»ï³ùñùÇñ Çñ³íÇ×³Ï ¿ ëï»ÕÍíáõÙ. ÙÇ ÏáÕÙÇó, »ñµ»ù ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ ËÝÓáñÝ áõ-

ï»É ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ, ÙÛáõë ÏáÕÙÇóª ËÝÓáñÇó, Áëï ¿áõÃÛ³Ý, áãÇÝã ãÇ ÙÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ

ËÝÓáñÇó ÙÝ³ó³Í Ù³ëÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ³ÝáõÙ ¿:

ÜÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóÇó §Áëï ¿áõÃÛ³Ý áãÇÝã ãÇ ÙÝáõÙ¦, ß³ï

Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ̈  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë:

na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç ÷áùñ, »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý ε  ¹ñ³-

Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ N  µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñ Nn >  å³Û-

Ù³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿

ε<na (1)

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:

²ÛÉ Ï»ñå Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, »Ã» Ýñ³

³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, ÇÝã-áñ Ñ³Ù³ñÇó ëÏë³Í, µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí ÷áùñ »Ý Ý³Ë³å»ë ïñí³Í

Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý ÃíÇó: ö³ëïáñ»Ý, ³Û¹ §ÇÝã-áñ Ñ³Ù³ñÝ¦ ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý N -Ý ¿,

áñÇó ³í»ÉÇ Ù»Í ÇÝ¹»ùëÝ»ñáí ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý (1) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ:

úñÇÝ³Ï 1: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ

N,0 ∈= nan « Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

ÜÏ. 15

a 1= 1
2

a 2= 1
2 2

a 3= 1
2 3

a 4= 1
2 4

a 5= 1
2 5

a 6= 1
2 61
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úñÇÝ³Ï 2: òáõÛó ï³Ýù« áñ

n
an

1=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

¸Çóáõù ε -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿: àñå»ë N  í»ñóÝ»Ýù 
ε
1

-Çó Ù»Í áñ¨¿

µÝ³Ï³Ý ÃÇí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, »Ã» Nn > , ³å³

ε=
ε

<<=
1

111

Nn
an :

Ð»ï¨³µ³ñ, na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

úñÇÝ³Ï 3: êïáõ·»Ýù, áñ

n
n qb =  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿« »Ã» 1<q :

ºÃ» 0=q , ³å³ ëï³ÝáõÙ »Ýù 0=nb , N∈n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ« áñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ

¿: ¸Çóáõù 0≠q  ¨ ε -Á áñ¨¿ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿£ ä³ñ½»Ýù« Ã» á±ñ µÝ³Ï³Ý n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ

ï»ÕÇ áõÝÇ ε<nb  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ£ ø³ÝÇ áñ 10 << q « áõñ»ÙÝ

:log ε>⇔ε<⇔ε< q

n
n nqb

²ÛëåÇëáí« »Ã» ïñí³Í 0>ε  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ í»ñóÝ»Ýù εqlog  ÃíÇó Ù»Í áñ¨¿ µÝ³Ï³Ý

N « ³å³ Nn >  å³ÛÙ³ÝÇó ÏÑ»ï¨Ç« áñ ε<nb £ ²ÛëÇÝùÝ` nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ

³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ µáÉáñáíÇÝ Ï³ñ¨áñ ã¿ ·ïÝ»É ÷áùñ³·áõÛÝ N -Á, áñÇó ëÏë³Í ï»ÕÇ

áõÝÇ (1) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: Î³ñ¨áñÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý ε -Ç Ñ³Ù³ñ ³Û¹åÇëÇ

N -Ç ·áÛáõÃÛáõÝÝ ¿:

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Ýí»ñç ÷áùñÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ù»ç ε<na  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ »ñÏ-

ñ³ã³÷áñ»Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ na  Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ ( )εε− ;  ÙÇç³-

Ï³ÛùáõÙ, áõëïÇ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ÉÇÝ»Éáõ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³-

µ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý ε  ¹ñ³Ï³Ý ÃíÇ

Ñ³Ù³ñ ( )εε− ;  ÙÇç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ í»ñç³íáñ Ãíáí

na -»ñ (ÝÏ. 16):

úñÇÝ³Ï 4: ( )n
na 11 −+=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõÛ· Ñ³Ù³ñáí ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³-

ÜÏ. 16

1a2aNa1+Na2+Na0
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í³ë³ñ »Ý 2-Ç, ÇëÏ Ï»Ýï Ñ³Ù³ñáí ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª 0 -Ç: ²ÛÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ã¿, ù³ÝÇ áñ




−
2
1;

2
1  ÙÇç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë ·ïÝíáõÙ »Ý ³Ýí»ñç Ãíáí na -»ñ (µáÉáñ ½áõÛ· Ñ³Ù³ñáí

na -»ñÁ):

1. ÎÑ³çáÕíÇ±, ³ñ¹Ûáù, ËÝÓáñÝ áõï»É ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ, »Ã» ûñ³Ï³Ý áõïáõÙ »ù ÙÝ³ó³ÍÇ

Ï»ëÁ:

2. ÊÝÓáñÇ á±ñ Ù³ëÁ »ñµ»ù ã»ù áõïÇ, »Ã» ûñ³Ï³Ý áõïáõÙ »ù ÙÝ³ó³Í Ù³ëÇ Ï»ëÁ:

3. à±ñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ³Ýí»ñç ÷áùñ:

4. ²å³óáõó»ù, áñ 
n

an
1=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

5. ²å³óáõó»ù, áñ n
n qb = , ( )1|| <q , Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

311. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÃáõÕÃÝ áõÝÇ 1 Ù³Ï»ñ»ë: ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ å»ïù Ï»ëÇó Í³É»É ÃáõÕÃÁ,

áñå»ë½Ç ëï³óí³Í Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ ÷áùñª ³) 210− -Çó, µ) 310− -Çó:

312. êïáõ·»É, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿.

³) 
9

1
+

=
n

an , µ) 
12

1
+

=
n

an , ·) 
nn

an +
=

2
1 ,

¹) 
13

1
2 +

=
n

an , ») 
nna

22
3= , ½) 

n

n

na
22

3= :

313. na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ù³ÝÇ± ³Ý¹³Ù ¿ ·ïÝíáõÙ ( )εε− ;  ÙÇç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë, »Ã».

³) 
32

15

+
=

n
an , 1,0=ε ,                                   µ) 

1

2
2 +

=
n

an , 01,0=ε :

314. îñí³Í ε -Ç Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»É ÷áùñ³·áõÛÝ N -Á, áñÇó Ù»Í n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ

ε<na  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ.

³) 
5

1
+

=
n

an ,       »Ã»`   1) 1,0=ε ,      2) 01,0=ε ,

µ) 
2

1
n

an = ,            »Ã»`   1) 01,0=ε ,   2) 0001,0=ε :

Ø315. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» na Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ³å³ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿

Ý³¨ knn ab += , N∈n , Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ` ³) 1=k , µ) 10=k , ·) k -Ý

Ï³Ù³Û³Ï³Ý  µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿:

Ø316. ¸Çóáõù na  ¨ nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÇÝã-áñ 0n  Ñ³Ù³ñÇó ëÏë³Í

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ



101

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ýª nn ba = , »ñµ 0nn ≥ :  ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ

³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ³å³ nb -Á ̈ ë ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

Ø317. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ ¨ nn ab ≤ , N∈n ,

³å³ nb   Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

318. ¸Çóáõù na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: ²å³óáõó»É, áñ na2  ̈  12 +na , N∈n ,

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ »Ý:

Ø319. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ³å³ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿

Ý³¨ nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õª

³) nn ab −= , µ) 2
nn ab = , ·) 3

nn ab = ,

¹) nn ab = , ») 
p

nn ab = , 0>p , ½) n
nn ab = :

320. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇó, ³å³óáõó»É, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ý-

í»ñç ÷áùñ ¿.

³) 
n

bn
1−= , µ) 

2
1
n

bn = , ·) 
3

1
n

bn = ,

¹) 
n

bn
1= , ») 

pn
n

b 1= , 0>p , ½) 
nn

n
b 1= :

321. ú·ïí»Éáí ³Ýí»ñç ÷áùñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÇóª Ó¨³Ï»ñå»ù § na
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿¦ ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÁ:

Ø322. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇó Ñ³Ùá½í»ù, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç

÷áùñ ã¿.

³) ( )n
na 11 −−= , µ) 

1+
=

n
nan , ·) 

nn
nnan +

−=
2

2

:

Ø323. ä³ñ½»óÝ»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ̈  Ñ³ßí»É Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ.

³) 
44

44 3

4

1
:

4

218

2

424

a

a

a

a

a

aa +











 ++
−
−

,    »ñµ 5=a ,

µ) ( ) 










−
−

−
++

+
++

−

1

1

1

3

1

1
12

44

1

bb

b

b
bb ,    »ñµ 2=b :

Ø324. Ð³ßí»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, »Ã» a -Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ýßí³Í Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛ³ÝÁ.

³) ( )a514log
3

− ,   532710 =−a , µ) ( )a83log
2

− ,   302724 =−a :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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§5. Âí³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ³Ýí»ñç
÷áùñ»ñÇ Ñ»ï

 È»ÙÙ³ 1: ²Ýí»ñç ÷áùñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿:

²ÛëÇÝùÝª »Ã» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ

áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ M  ÃÇí, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ` Man ≤ :

²å³óáõóáõÙ: ø³ÝÇ áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, áõñ»ÙÝ ·áÛáõÃ-

ÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ N  µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñÇó Ù»Í n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1<na  (³Ûëï»Õ í»ñó-

í³Í ¿ 1=ε ): Üß³Ý³Ï»Éáí M -áí Naaa ,,, 21 L  ¨ 1 Ãí»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÁª

Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñ  ÏáõÝ»Ý³Ýùª Man ≤ :

È»ÙÙ³ 2: ºÃ» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ ¨ nn ab ≤ , N∈n ,

³å³ nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

È»ÙÙ³Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³Ýí»ñç ÷áùñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó (³å³óáõó»ù

ÇÝùÝáõñáõÛÝ):

È»ÙÙ³ 3: ºñÏáõ ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ³Ýí»ñç ÷áùñ

»Ý:

²ÛëÇÝùÝª »Ã» na , nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ »Ý, ³å³

nn ba +  ¨ nn ba −  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ýí»ñç ÷áùñ »Ý:

²å³óáõóáõÙ: ̧ Çóáõù ε -Á áñ¨¿ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 1N  ̈

2N  µÝ³Ï³Ý Ãí»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ

21
ε<⇒> naNn  ¨ 

22
ε<⇒> nbNn :

Üß³Ý³Ï»Ýù { }21;max NNN = : ²Û¹ ¹»åùáõÙ,

ε=ε+ε<+≤±⇒>
22nnnn babaNn :

È»ÙÙ³ 4: ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³Ýí»ñç ÷áùñÇ ³ñï³-

¹ñÛ³ÉÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

²ÛëÇÝùÝ, »Ã» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ÇëÏ nb  Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ³å³ nnba  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç

÷áùñ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ø³ÝÇ áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, áõñ»ÙÝ ·áÛáõÃ-

ÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ 0>M , áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý N∈n  Ñ³Ù³ñ Man < : ø³ÝÇ áñ nb
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Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, áõñ»ÙÝ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0>ε  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃ-

ÛáõÝ áõÝÇ N  µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñ

M
bNn n

ε<⇒> :

Ð»ï¨³µ³ñª

ε=ε⋅<⋅=⇒>
M

MbabaNn nnnn :

Ð»ï¨³Ýù 1: ²Ýí»ñç ÷áùñ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ̧ Çóáõù na , 
nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ »Ý: ²Û¹ ¹»å-

ùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 1-ÇÝ É»ÙÙ³ÛÇ, na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: ÎÇñ³é»-

Éáí 4-ñ¹ É»ÙÙ³Ý, ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ nnba  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý« Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí« áñ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ï ¿« Ïëï³Ý³Ýù©

Ð»ï¨³Ýù 2: Ð³ëï³ïáõÝÇ ¨ ³Ýí»ñç ÷áùñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

úñÇÝ³Ï: òáõÛó ï³Ýù« áñ 
2)1(2

)2(

+
+=

n

nn
a

n

n

n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿£

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù na -Á Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí©

nnn
n

n

nn

n

n

n

n

n
a

2

1

)1(1

1

1)1(2)1( 2

2

2

2

2
⋅

+
+

+
⋅

+
=

+
+

+
= £

ø³ÝÇ áñ 
1+n

n
 ̈  ( )2

2

1+n

n
 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý« ÇëÏ  

1

1

+n
¨ 

n2

1
 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁª ³Ýí»ñç ÷áùñ, 3-ñ¹ ¨ 4-ñ¹ É»ÙÙ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ

na -Á ¨ë ÏÉÇÝÇ ³Ýí»ñç ÷áùñ£

1. ê³ÑÙ³Ý³÷³±Ï ¿, ³ñ¹Ûáù, ³Ýí»ñç ÷áùñÁ:

2. ²å³óáõó»ù, áñ ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

3. ²å³óáõó»ù, áñ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ̈  ³Ýí»ñç ÷áùñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ

³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

4. ²å³óáõó»ù, áñ ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

325. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»É, áñ í»ñç³íáñ Ãíáí ³Ýí»ñç ÷áù-

ñ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

326. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»É, áñ í»ñç³íáñ Ãíáí ³Ýí»ñç ÷áù-

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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ñ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

327. ²å³óáõó»É, áñ aan = , N∈n , Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ

³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 0=a :

²å³óáõó»É, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ (328-329).

328. ³) 
( )

n
a

n

n

1−= , µ) 
( )

1
11

+
−+=

n
a

n

n , ·) 
n

nan
sin= ,

¹) 
( )
n

n
an 2

1cos += , ») ( )( )21 ++
=

nn
nan , ½) 

nn
n

a
2
5
⋅

= :

329. ³) 
1

53

+
+=

nn
an , µ) 

2
4

32
1

+
−

−
=

nn
an , ·) n

n n
a −+= 31 ,

¹) 
n

n n
a −−

+
= 2

1

1
, ») ( )nn

n
a −+

=
21

3
, ½) ( )nn

n
a −+

=
43

2 :

330. ¸Çóáõù 
5

1
n

an = , 
3

1
n

bn = , 
5

5
n

cn = , N∈n : ²å³óáõó»É, áñ`

³) na , nb , nc  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñ »Ý,

µ) 
n

n

b
a

 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿,

Ø·) 
n

n

c
a

 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ã¿,

Ø¹) 
n

n

a

b
 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ã¿:

¹) 
n

n

a

c
-Á ³Ýí»ñç ÷áùñ ã¿:

* 331. ²å³óáõó»ù, áñ Ñ»ï¨Û³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý.

³) N∈n
n

n
,

lg
, µ) 1,

lg >x
x

x
, ·) 1,

lg >x
x

x
:

* 332. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇóª ³å³óáõó»ù, áñ 
n

nlg  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ

³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

* 333. ³) ²å³óáõó»ù, áñ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨

ãáõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³Ý¹³Ù:

µ) ²å³óáõó»ù, áñ ³Ýí»ñç ÷áùñ µ³ó³ë³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ

¨ ãáõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³Ý¹³Ù:

ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (334-335).

334. ³) 
1

1
3

12
−

=
−

+
xx

, µ) 
6

16
7

251
−

=
−

+
xx

:

335. ³) 0
3

322

=
−

−−
x

xx , µ) 0
1

273 2

=
+

++
x

xx :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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§6. Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý, e ÃÇíÁ

¸³ñÓÛ³É »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ áõÝ»ù ÙÇ ËÝÓáñ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûñ áõïáõÙ »ù ËÝÓáñÇ

ÙÝ³ó³Í Ù³ëÇ Ï»ëÁ: î»ëÝ»Ýù, Ã» Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ËÝÓáñÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ áõïíáõÙ:

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù, ³Ûë ¹»åùáõÙ n -ñ¹ ûñÁ ÙÝáõÙ ¿ñ ËÝÓáñÇ n2
1

 Ù³ëÁ: Ð»ï¨³µ³ñ,

»Ã» na -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù n  ûñáõÙ Ï»ñ³Í Ù³ëÁ, ³å³ 
nna

2
11−=  (ÝÏ. 17): àõëïÇ, Ã»¨

ËÝÓáñÁ »ñµ»ù ÉñÇí áõï»É ãÇ Ñ³çáÕíÇ, ë³Ï³ÛÝ Ýñ³ÝÇó, Áëï ¿áõÃÛ³Ý, áãÇÝã ãÇ ÙÝáõÙ ̈

³ÛÝ« Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, Áëï ¿áõÃÛ³Ý, ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ áõïíáõÙ ¿, ³ÛëÇÝùÝ na -Ý

³Ýí»ñç Ùáï»ÝáõÙ ¿ 1-ÇÝ:

²Ûëï»Õ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 1 Ñ³ëï³ïáõÝÇó n2

1
  ³Ýí»ñç

÷áùñáí: ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ó·ïáõÙ ¿ 1-Ç:

a  ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý, »Ã» aan −  Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

ºÃ» Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý, ÏáãíáõÙ ¿ ½áõ·³Ù»ï,

Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª ÏáãíáõÙ ¿ ï³ñ³Ù»ï:

ºÃ» a  ÃÇíÁ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ ¿, ³å³ ·ñáõÙ »Ý*

n
n

aa
∞→

= lim  Ï³Ù aan →

¨ ³ëáõÙ »Ý na -Á Ó·ïáõÙ ¿  a -Ç, Ï³Ù na -Á ½áõ·³ÙÇïáõÙ  ¿ a -Ç:

ö³ëïáñ»Ý, na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ó·ïáõÙ ¿ a  ÃíÇÝ, »Ã» ÇÝã-áñ Ñ³Ù³ñÇó ëÏë³Í

Ýñ³ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ̈  a -Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí ÷áùñ ¿ Ý³Ë³å»ë ïñ-

í³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý ε  ¹ñ³Ï³Ý ÃíÇóª ε≤− || aan : ì»ñçÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ na -Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ a  Ï»ïÇ ε -ßñç³Ï³ÛùÇÝª

),( ε+ε−∈ aaan :

²Ûëï»ÕÇó Ïëï³óíÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³-

a 4= 1
2 4

1 a 5= 1
2 5

1a 3= 1
2 3

1a 2= 1
2 2

1a 1=
2
11 1

ÜÏ. 17

*Î³ñ¹³óíáõÙ ¿ª a -Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ ë³ÑÙ³Ý na , »ñµ n -Á Ó·ïáõÙ ¿ ³Ýí»ñçÇ: ²Ûëï»Õ lim -Á É³ïÇÝ»ñ»Ý

limes µ³éÇ Ïñ×³ïáõÙÝ ¿, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ §ë³ÑÙ³Ý¦:
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µ³ÝáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 18).

a  ÃÇíÁ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ ¿, »Ã» a -Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý

ßñç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ í»ñç³íáñ Ãíáí na -»ñ:

ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ³å³ ³ÛÝ ½áõ·³Ù»ï ¿

¨ Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ 0  ¿ª 0lim =
∞→ n

n
a :

ÆÝùÝáõñáõÛÝ Ñ³Ùá½í»ù, áñ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ñ»ï¨Û³É É»ÙÙ³Ý:

È»ÙÙ³: ºÃ» nβ  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

a  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  nn aa β+=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ̈  aan
n

=
∞→

lim :

úñÇÝ³Ï 1: aan =  Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨

n
n

aa
∞→

= lim : Æñáù, ³Û¹ ¹»åùáõÙ 0=−aan , N∈n , áñÁ, ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù, ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿:

úñÇÝ³Ï 2: ä³ñ½»Ýù 
n

n
an

1+=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ

áñ

nn
nan

111 +=+=

¨ 
n
1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, áõñ»ÙÝ 1

1
lim =+

∞→ n

n
n

:

úñÇÝ³Ï 3: òáõÛó ï³Ýù, áñ ( )n
na 1−=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Ù»ï ¿:

ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ï³é³ÏÁª  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ a
ÃÇíÝ ¿:

ø³ÝÇ áñ ( )5,0;5,0 +− aa  ÙÇç³Ï³ÛùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 1 ¿, áõñ»ÙÝª 1 ¨ �1 Ãí»ñÇó

·áÝ» Ù»ÏÁ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë ¿: ê³Ï³ÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µáÉáñ ½áõÛ· Ñ³Ù³ñáí

³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç, ÇëÏ Ï»Ýï Ñ³Ù³ñáí ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª �1-Ç, áõëïÇ Ýßí³Í

ÙÇç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë Ï³Ý ³Ýí»ñç Ãíáí na -»ñ: ØÇÝã¹»é, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÇ

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ý, ( )5,0;5,0 +− aa  ÙÇç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë Ï³ñáÕ »Ý

ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ í»ñç³íáñ Ãíáí na -»ñ:

Ð»ï¨³µ³ñª Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëË³É ¿, ³ÛëÇÝùÝª ( )n
na 1−=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

ï³ñ³Ù»ï ¿:

1a2aNa1+Na2+Na 1a2aNa1+Na2+Na

aa –  ε a+ ε

ÜÏ. 18
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Â»áñ»Ù 1: ºÃ» na  ¨ nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý, ³å³ ½áõ-

·³Ù»ï »Ý Ý³¨ nn ba + , nn ba − , nn ba ⋅  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÁÝ¹ á-

ñáõÙ,

1. ( ) n
n

n
n

nn
n

baba
∞→∞→∞→

+=+ limlimlim ,

2. ( ) n
n

n
n

nn
n

baba
∞→∞→∞→

−=− limlimlim ,

3. n
n

n
n

nn
n

baba
∞→∞→∞→

×=⋅ limlimlim :

²å³óáõóáõÙ: Üß³Ý³Ï»Ýù

n
n

aa
∞→

= lim  ¨ n
n

bb
∞→

= lim :

Àëï ë³ÑÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, aann −=α  ¨ bbnn −=β  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ

³Ýí»ñç ÷áùñ »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ nn aa α+= , nn bb β+=  ¨

( ) ( ) ( ) ( )nnnnnn bababa β+α++=β++α+=+ :

ø³ÝÇ áñ ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñÇ nn β+α  ·áõÙ³ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, É»ÙÙ³ÛÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

nn ba +  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ¨  baba nn +→+ : Ð³Ý·áõÝáñ»Ý

³å³óáõóíáõÙ ¿ 2-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:

²ÛÝáõÑ»ï¨ª

( )( ) nnnnnnnn baabbaba βα+α+β+=β+α+=⋅ :

ÎÇñ³é»Éáí ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñÇª Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ ³å³óáõóí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ nnnn ba βα+α+β  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: Ð»ï¨³-

µ³ñª abba nn → :

ø³ÝÇ áñ pbn =  Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ̈  Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ

p -Ý ¿, Ã»áñ»ÙÇ 3-ñ¹ Ï»ïÇó Ïëï³Ý³Ýù.

Ð»ï¨³Ýù: ºÃ» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ p -Ý áñ¨¿ ÃÇí ¿,

³å³ nap ⋅  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨

n
n

n
n

apap
∞→∞→

=⋅ limlim :

²é³Ýó ³å³óáõÛóÇ Ó¨³Ï»ñå»Ýù ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»-

ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÁ:

Â»áñ»Ù 2: ¸Çóáõù na  ¨ nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý« ÁÝ¹

áñáõÙ« 0≠nb , N∈n  ¨ 0lim ≠
∞→ n

n
b £  ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

n

n

b
a

 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨

n
n

n
n

n

n

n b

a

b
a

∞→

∞→

∞→
=

lim

lim
lim :
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Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç Ï³ñ¨áñ ¹³ë »Ý Ï³½ÙáõÙ ÙáÝáïáÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ:

¸Çóáõù na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿: ä³ñ½ ¿« áñ ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ù»Í »Ý ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÇó« áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ Ý»ñù¨Çó, ûñÇÝ³Ïª 1a  Ãíáí: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ »Ã» ³ÛÝ ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ï ÉÇÝÇ Ý³¨ í»ñ¨Çó, ³å³ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï: Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý, Ýí³½áÕ Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ í»ñ¨Çó, ÇëÏ Ý³¨ Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÉÇÝ»Éáõ ¹»å-

ùáõÙ ¹³éÝáõÙ ¿ ½áõ·³Ù»ï: ²ÛëÇÝùÝ` ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ (áñÁ ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù

³é³Ýó ³å³óáõÛóÇ):

Â»áñ»Ù 3: ØáÝáïáÝ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿:

´»ñ»Ýù ³Ûë Ã»áñ»ÙÇ ÙÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ: ̧ Çï³ñÏ»Ýù

...,2,1,
!

1

!2

1
2

!1

1
1 =+++++= n

n
an L

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ !n -Á (Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ n  ý³ÏïáñÇ³É) 1-Çó ÙÇÝã¨ n  µá-

Éáñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿ª nn ⋅⋅⋅= K21! : ø³ÝÇ áñ

( ) nnn a
n

aa >
+

+=+ !1

1
1 ,

áõñ»ÙÝ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿: ØÛáõë ÏáÕÙÇó« û·ïí»Éáí

...,3,2,222221! 1

)1(

==⋅⋅⋅>⋅⋅⋅= −

−

nnn n

n
43421
KK

Ñ³ï

³éÝãáõÃÛáõÝÇó, ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý n -Ç Ñ³Ù³ñª 12

1

!

1
−≤

nn  ¨

3

2
1

1

2

1
1

2
1

2
2

1

4

1

2

1
2

1

1
<

−






 −

+=++++≤
−

−

n

nna L :

Ð»ï¨³µ³ñ, na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ý³¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿£ àõñ»ÙÝ«  Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ã»á-

ñ»Ù 3-Ç« ³ÛÝ ½áõ·³Ù»ï ¿ª áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý: ²Û¹ ë³ÑÙ³ÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý É³ïÇÝ³Ï³Ý e
ï³éáíª

:
!

1

!2

1
2lim 





+++=

∞→ n
e

n
L

ä³ñ½íáõÙ ¿« áñ e  ÃÇíÁ Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³ÝÝ ¿©

n

n n
e 





 +=

∞→

1
1lim £
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²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Ýù ã»Ýù ³å³óáõóÇ£ Üß»Ýù ÙÇ³ÛÝ« áñ e -Ý Çé³óÇáÝ³É

ÃÇí ¿« áñÇ ³é³çÇÝ ÝÇß»ñÝ »Ýª

  K045907182818289,2=e :

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ Ýß»É« áñ« Ý»ñÙáõÍí»Éáí ¦ÁÝ¹³Ù»ÝÁ§ áñå»ë ÙÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

ë³ÑÙ³Ý« e  ÃÇíÁ« ÇÝãå»ë Ïï»ëÝ»Ýù Ñ»ï³·³ÛáõÙ« Ï³ñ¨áñ ï»Õ ¿ ·ñ³íáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½áõÙ« ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë π  ÃÇíÁª »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷áõÃÛáõÝáõÙ£ Ø³ëÝ³íá-

ñ³å»ë« Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ e  ÑÇÙùáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ¨ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÁ£

e  ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ýª

aln , ³ÛëÇÝùÝª

aa elogln = :

1. º±ñµ »Ý ³ëáõÙ, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ a  ÃÇíÝ ¿:

2. à±ñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ½áõ·³Ù»ï:

3. à±ñÝ ¿ ³Ýí»ñç ÷áùñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ:

4. ¼áõ·³Ù»±ï ¿, ³ñ¹Ûáù, Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

5. ´»ñ»ù ï³ñ³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï:

6. ²å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ½áõ·³Ù»ï ¿:

7. ²å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿:

8. Ò¨³Ï»ñå»ù ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ í»ñ³-

µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÁ:

9. Ü»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³±Ï ¿, ³ñ¹Ûáù, ³×áÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

10. Ò¨³Ï»ñå»ù ÙáÝáïáÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ ·áÛáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»-

ÙÁ:

11. à±ñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ ¿ e  ÃÇíÁ:

12. ÆÝãå»±ë »Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ e  ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÁ:

13. ÆÝãå»±ë »Ý ³Ýí³ÝáõÙ e  ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÁ:

336. ºÉÝ»Éáí Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ³å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ.

³) 1
1
3lim =

+
+

∞→ n
n

n
, µ) 

2
3

12
3lim =

−∞→ n
n

n
, ·) 1

12
12lim =

+
−

∞→ n
n

n
,

¹) 4
34

4lim
1

=
+

+

∞→ nn

n

n
, ») 1

22
22lim

2

2

=
−
+

∞→ nn

nn

n
, ½) 2

12
2lim

1

=
−⋅

⋅ +

∞→ n

n

n n
n :

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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Ø337. àñå»ë½Ç na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³ÙÇïÇ a  ÃíÇÝ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ̈  µ³í³ñ³ñ,

áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0>ε  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ N∈N , áñ Nn >  å³ÛÙ³ÝÇó

Ñ»ï¨Ç ε<− aan  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ²å³óáõó»É:

338. ¸Çóáõù 2lim =
∞→ n

n
x : ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ.

³) ( )nn
n

xx 3lim 2 +
∞→

, µ) ( )nn
n

xx −
∞→

22lim , ·) 
1
15

lim
+
−

∞→ n

n

n x
x

:

339. ¸Çóáõù 1lim =
∞→ n

n
a  ̈  3lim =

∞→ n
n

b : Ð³ßí»É n
n

x
∞→

lim -Á, »Ã»`

³) 
4

2
−
−

=
n

nn
n a

ba
x , µ) 

nn

nn
n ba

ba
x

+
−⋅

=
3

, ·) 
1
42

+
−

=
n

n
n a

b
x ,

¹) 
( )

1+
+

=
n

nnn
n

a

baa
x , ») 

nn

nn
n

ba

ab
x

+
−

=
2

, ½) 
nn

n
n

ba

b
x

+
−

=
1

1
:

Ø340. ¸Çóáõù na  ¨ 
nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ ÇÝã-áñ 0n  Ñ³Ù³ñÇó ëÏë³Í

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ýª nn ba = , »ñµ 0nn ≥ : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 
nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ù»ï ¿, ̈  n

n
n

n
ab

∞→∞→
= limlim

(Ñ³Ù»Ù³ï»É ³é³ç³¹ñ³Ýù 316-Ç Ñ»ï):

Ø341. ºÃ» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ knn ab += , N∈n , áñï»Õ k -Ý áñ¨¿

µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ 
nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ù»ï ¿, ̈  n

n
n

n
ab

∞→∞→
= limlim

(Ñ³Ù»Ù³ï»É ³é³ç³¹ñ³Ýù 315-Ç Ñ»ï):

Ø342. ²å³óáõó»É, áñ ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿:

343. ¶ïÝ»É na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, »Ã»`

³) 
1
1

+
−=

n
nan , µ) 

n
nnan

sin2 += , ·) 
( )
n

a
n

n
11 −+= ,

¹) n
na −−= 23 , ») 

n
na n

n
13 ++−= − , ½) 125 −−

+= na
n

n :

* 344.ú·ïí»Éáí ÙáÝáïáÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÇó,

³å³óáõó»É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ.

³) n
na −−− +++= 333 21

L , µ) n
n na −−− +++= L

21 21 ,

·) 
nnn

an 2
1

1
11 ++
+

+= L , ¹) ( ) nnan 22 log1log −+= ,

») 




 −





 −





 −=

nna
2

1
1

4

1
1

2

1
1 L :

* 345. ¸Çóáõù 10 << q :

³) ²å³óáõó»ù, áñ ÇÝã-áñ Ñ³Ù³ñÇó ëÏë³Íª n
n qna ⋅=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙáÝá-

ïáÝ ¿:

µ) ²å³óáõó»ù, áñ 0lim =⋅
∞→

n

n
qn :
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·) ²å³óáõó»ù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý k -Ç ¹»åùáõÙ 0lim =⋅
∞→

nk

n
qn :

* 346. ú·ïí»Éáí ÙáÝáïáÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÇó,

³å³óáõó»ù, áñ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  ½áõ·³Ù»ï ¿ ̈

·ï»ù ¹ñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ.

³) N∈
−

== + n
a

aa
n

n ,
2

1
,

2

1
11 , µ)  N∈

−
== + n

a
aa

n
n ,

3

2
,

2

1
11 ,

·) N∈
+
+

== + n
a

a
aa

n

n
n ,

1

12
,1 11 , ¹) N∈

+
+== + n

a

a
aa

n

n
n ,

1

12
,2 11 :

* 347. ¶ï»ù ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ

µ³Ý³Ó¨Á ̈  ë³ÑÙ³ÝÁ.

³) N∈
+

== + n
a

aa n
n ,

2

1
,3 11 ,

µ) N∈−=== ++ naaaaa nnn ,
2

1

2

3
,5,2,1 1221 :

Ø348. ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ.

³) 
n

n n

−

∞→



 + 11lim , µ) 
n

n n

2
11lim 


 +

∞→
,

·) 
n

n nn



 +


 +
∞→

1113lim , ¹) 
12

11lim
+−

∞→



 +
n

n n
:

* 349. ¸Çóáõù na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ aan
n

=
∞→

lim : ²å³óáõó»ù, áñ.

³) ºÃ»  N∈≥ nan ,0 , ³å³ 0≥a :

µ) ºÃ»  N∈≤ nan ,0 , ³å³ 0≤a :

* 350. ¸Çóáõù nnn cba ≤≤ , N∈n , ¨ Aca n
n

n
n

==
∞→∞→

limlim : ²å³óáõó»É, áñ Abn
n

=
∞→

lim :

* 351. ¸Çóáõù 1lim =
∞→ n

n
a : ²å³óáõó»ù, áñª

³)  ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ N  µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñ

5,0>⇒> naNn ,

µ)  ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ N  µÝ³Ï³Ý ÃÇí, áñ

2,1<⇒> naNn :

* 352. ú·ïí»Éáí Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÇó,

Ó¨³Ï»ñå»ù § na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ a  ÃÇíÝ ¿¦ ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÁ:

*353. ²å³óáõó»ù, áñ  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Ù»ï ¿.

³) ( ) 415 ⋅−+= n
na , µ) 

2
sin

n
an

π= , ·) 
3

cos
n

an
π= :
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ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (354-355).

354. ³) ( ) 2ln2lnln +=++ xex , µ) 02lnln 2 =−+ xx :

355. ³) 1037 2

ee xx =+ , µ) 0652 =−+ xx ee :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

§8. ê³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ

²Ûë å³ñ³·ñ³ýáõÙ Ù»Ýù ÏùÝÝ³ñÏ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³é³í»É Ñ³×³Ë

Ñ³Ý¹ÇåáÕ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ:

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ©

:
52
12

23

3

+−
+−=

nn
nnan

n  µÝ³Ï³Ý ³ñ·áõÙ»Ýïáí é³óÇáÝ³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³ßí»Éáõ

Ñ³Ù³ñ Ïáïáñ³ÏÇ Ñ³Ù³ñÇãÝ áõ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ý Ïáïáñ³ÏáõÙ »Õ³Í n -Ç

³Ù»Ý³Ù»Í ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ¹³ 3n -Ý ¿: êï³ÝáõÙ »Ýù©

:
51

2

12
1

3

32

nn

nnan

+−

+−
=

ø³ÝÇ áñ 
32

12

nn
+−  ̈  

3
51
nn

+−  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ »Ý, áõëïÇ

2
51

2lim,1
12

1lim
332

=




 +−=





 +−

∞→∞→ nnnn nn
:

ÎÇñ³é»Éáí ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹Ç  í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÁ,

ëï³ÝáõÙ »Ýùª

2

1

52

12
lim

23

3

=
+−
+−

∞→ nn

nn
n

:

ä³ï³ëË³Ýª 
2
1 :

úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÁª 
10

1001
lim

4

3

+
+

∞→ n

nn
n

:

²Ûë ¹»åùáõÙ n -Ç ³Ù»Ý³Ù»Í ³ëïÇ×³ÝÁ 4-Ý ¿£ Ð»ï¨³µ³ñ«

:0
1

0
10

1lim

10011
lim

10
1

10011

lim
10

1001
lim

4

3

4

3

4

3

==





 +






 +

=
+

+
=

+
+

∞→

∞→

∞→∞→

n

nn

n

nn
n

nn

n

n

nn

ä³ï³ëË³Ýª 0 :
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úñÇÝ³Ï 3: ²å³óáõó»Ýù, áñ 
n

an
11+=  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ó·ïáõÙ ¿ 1-Ç:

Æñáùª

:

1
1

1

11

1
1

1

1
1

11
1

1

1

++
⋅=







++







++⋅





−+

=−

n

n

n

nn
an

ø³ÝÇ áñ 1

1
1

1

1 <
++

n

 ¨ 
n
1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, áõñ»ÙÝ 1−na

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ«

:1
1

1lim =+
∞→ nn

úñÇÝ³Ï 4: ¶ïÝ»Ýù nnan −+= 1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ:

²ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ·áñÍ áõÝ»Ýù »ñÏáõ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï, Ñ³ñÙ³ñ

¿ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É ¨ µ³Å³Ý»É ³Û¹ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý

ÉÍáñ¹áí, ³ÛëÇÝùÝ` ÝáõÛÝ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ïëï³óíÇª

( )( )
:

1

1

1

11

nnnn

nnnn
an ++

=
++

++−+=

Ð»ï¨³µ³ñ, 
n

an
1< : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 

n

1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ

¿, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) :01lim =−+
∞→

nn
n

ä³ï³ëË³Ýª 0 :

úñÇÝ³Ï 5: ¶ïÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ©

:
12

1

3

3

+−+
−

−+
=

nnnn
an

Ò¨³÷áË»Éáí na -Á, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( )
( )

( ) ( )
:

1

1

23

1

123

12

12

3

33

nnnn

nnnn

nn

nn

nn

nn
an

++
−

+++
=

=−+−+−+=

=
+−+

+++−
−+
++=
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Ð»ï¨³µ³ñ« 0lim =
∞→ n

n
a :

ä³ï³ëË³Ýª 0 :

úñÇÝ³Ï 6: ¶ïÝ»Ýù nnnan −+= 2  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ: Ü³Ëª

:
22

22

nnn

n

nnn

nnnnnn
an

++
=

++




 ++


 −+
=

²ÛÝáõÑ»ï¨, Ñ³Ù³ñÇãÝ áõ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ µ³Å³Ý»Éáí n -Ç, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

:

111

1

++
=

n

an

Ð»ï¨³µ³ñ (ï»°ë ûñÇÝ³Ï 3-Á)`

:
2
1

111lim

1lim =
++

=

∞→

∞→

n

a

n

n
n

ä³ï³ëË³Ýª 
2
1

:

úñÇÝ³Ï 7: ¶ïÝ»Ýù 31 =a , nn aa +=+ 31  ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ:

Ü³Ë Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»Ýù, áñ ³Û¹ Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áÕ ¿ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: ä³ñ½ ¿, áñ

12 333 aa =>+=  ¨ 31 <a :

ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ nn aa >+1  ¨ 3<na , ³å³óáõó»Ýù, áñ

12 ++ > nn aa  ¨ 31 <+na :

Æñáùª

112 33 +++ =+>+= nnnn aaaa  ¨ 3631 <<+=+ nn aa :

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÙáÝáïáÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»-

ÙÇ, na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: Üß³Ý³Ï»Ýù n
n

ac
∞→

= lim : ²Û¹ ¹»åùáõÙª

can
n

=+∞→ 1lim ,  can
n

+=+
∞→

33lim

(³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 341-ñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÝ ¿« ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á

³å³óáõóíáõÙ ¿ ûñÇÝ³Ï 3-Ç ÝÙ³Ý)£ ²Ûëï»ÕÇó ¨  nn aa +=+ 31  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó

Ïëï³Ý³Ýùª cc += 3 , áñï»ÕÇóª 
2

131+=c :

ä³ï³ëË³Ýª 
2

131+=c :

úñÇÝ³Ï 8:  ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ 11 =a , 
4

6
1

+
=+

n
n

a
a  ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñ-
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í³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ (Ñ³Ùá½í»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ), ·ïÝ»Ýù Ýñ³ ë³ÑÙ³-

ÝÁ: Üß³Ý³Ï»Éáí n
n

ax
∞→

= lim , ëï³ÝáõÙ »Ýù 
4

6+= x
x  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñï»ÕÇó 2=x :

Ð»ï¨³µ³ñª 2lim =
∞→ n

n
a :

ä³ï³ëË³Ýª 2 :

1. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ é³óÇáÝ³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ ïñíáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³Ñ-

Ù³ÝÁ:

2. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

ë³ÑÙ³ÝÁ:

3. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí ïñíáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ,

»Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ:

356. ¶ïÝ»É na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ.

³) 
35
12

−
+=

n
nan

, µ) 
38
54

+
−=

n
nan

,

·) 
42

35

++
−−=

nn

nnan , ¹) 
932

853 3

+−
−+=

nn

nnan :

357. ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ.

³) 
1222
20034lim

3

23

+−
−+

∞→ nn
nn

n
, µ) 

4

4

2
15lim

nn
n

n −
−

∞→
,

·) 
142

2lim
9921

2199

+−
−

∞→ nn
nn

n
, ¹) 

1
17lim

35

5

+−
−

∞→ nn
n

n
:

358. ²å³óáõó»É, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿.

³) 
21
1

n
n
+
− , µ) 

1311

1112

2nn
nn

−
− , ·) 

52

31
nn

nn
+

+− :

Ø359. ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ.

³) ( )nn
n

−+
∞→

100lim , µ) 


 −+
∞→

nn
n

1lim 2 ,

·) 
nn

nn
n −+

+−+
∞→ 1

12lim , ¹) ( ) 11lim −−+
∞→

nnn
n

:

Ø360. ¶Çï»Ý³Éáí, áñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ÃíÇ, ·ïÝ»É ³Û¹

ÃÇíÁ.

³) ( ) N∈−== + naaaa nnn ,2,5,0 11 ,

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

µ) N∈== + naaa nn ,27,27 4
1

4
1 ,

·) N∈




 +== + n

a
aaa

n
nn ,17

2
1,4 11 :

* 361.²å³óáõó»É, áñ 51 =a , nn aa +=+ 51 , N∈n , Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿

¨ ·ïÝ»É Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ:

* 362.²å³óáõó»É, áñ 131 =a , nn aa +=+ 121 , N∈n , Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿

¨ ·ïÝ»É Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ:

* 363.²å³óáõó»É, áñ 01 =a , 
2
1

1 +
+

=+
n

n
n a

a
a , N∈n , Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨

·ïÝ»É Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ:

* 364. ú·ïí»Éáí α≤αsin  ̈  α≥αtg  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ( 20 π<α< ), ³å³óáõó»É,

áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý nh  ³Ýí»ñç ÷áùñÇ Ñ³Ù³ñª

³) 0sinlim =
∞→ n

n
h ,      µ) 1coslim =

∞→ n
n

h ,     ·) 1
sin

lim =
∞→

n

n

n h

h
 ( )N∈≠ nhn ,0 :

* 365. òáõÛó ï³É, áñ R  ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í Ï³ÝáÝ³íáñ n -³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁª

n
RnPn

π= sin2  ¨, û·ïí»Éáí 364 ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ·) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó, ëï³Ý³É

ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Á:

* 366. òáõÛó ï³É, áñ R  ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í Ï³ÝáÝ³íáñ n -³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁª

n

nR
Sn

π= 2
sin

2

2

 ¨, û·ïí»Éáí 364 ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ·) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó, ëï³Ý³É

ßñç³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ µ³Ý³Ó¨Á:

ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (367-368).

367. ³)  xx =++ 322 , µ) 1282 +=+ xx :

Ø368. ³) ( ) 03216163 22 =−−+− xxxx , µ) ( ) 022 22 =−−−+ xxxx :
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¢1. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ

ø³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ã³÷»É Ýñ³ ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÝ ù³é³ÏáõëÇ µ³ñÓñ³óÝ»É: ÆÑ³ñÏ»« Ù³Ï»ñ»ëÇ ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÇ ×ß·ñ-

ïáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ýñ³ÝÇó, Ã» áñù³Ýáí ¿ ×Çßï ã³÷í³Í ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

ä³ñ½ ¿, áñ ù³é³Ïáõëáõ ÏáÕÙÇ ÷áùñ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ ùÇã ¿

÷áËíáõÙ£ Ð»ï¨³µ³ñ« »Ã» ÏáÕÙÇ ã³÷Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÃáõÛÉ ïñí³Í ëË³ÉÁ ÷áùñ ¿,

³å³ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ùÇã ¿ ï³ñµ»ñíáõÙ Ù³Ï»ñ»ëÇ Çñ³Ï³Ý ³ñ-

Å»ùÇó: ²ÛëÇÝùÝ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáñ»Ý ¿ Ï³Ëí³Í

Ýñ³ ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó, Ï³Ù ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿ Ýñ³

ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó:

²ëáõÙ »Ý, áñ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ 0x  Ï»-

ïáõÙ, »Ã» f -Ç áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ ÁÝÏ³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý nx  Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 0xxn
n

=
∞→

lim  å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

( ) ( )0xfxf n
n

=
∞→

lim : (1)

ê³ÑÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÝ 0x  Ï»ïáõÙ

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý nh  ³Ýí»ñç ÷áùñÇ Ñ³Ù³ñ

( ) ( )00 xfhxfy nn −+=

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ (»Ã» N∈∈+ nfDhx n ),(0 ):

ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ ( ) ( )00 xfhxf −+  ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³Ý»É ³ñ·áõÙ»ÝïÇ h  ³×ÇÝ

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×, Ï³Ù, å³ñ½³å»ëª ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³× 0x  Ï»-

ïáõÙ: ²Ûë å³ÛÙ³Ý³íáñí³ÍáõÃÛ³Ùµ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÝ 0x  Ï»ïáõÙ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É ³Ûëå»ë©

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, »Ã» ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³Ýí»ñç

÷áùñ ³×ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýí»ñç ÷áùñ ³×:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ:
²Í³ÝóÛ³É
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ÆÑ³ñÏ»« ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ áñáß Ï»ï»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï« ÇëÏ ³ÛÉ Ï»ï»ñáõÙª ãÉÇÝ»É£

üáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, »Ã» ³ÛÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Çñ áñáß-

Ù³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïáõÙ:

úñÇÝ³Ï, 19, ³ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ÇëÏ 19, µ ÝÏ³ñáõÙ

å³ïÏ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿:

úñÇÝ³Ï 1: ¸Çóáõù ( ) 2=xf , [ ]1;1−∈x :

[ ]1;1−  Ñ³ïí³ÍÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0x  Ï»ïÇ ¨ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇª 0x -ÇÝ Ó·ïáÕ Ï³Ù³-

Û³Ï³Ý nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ N∈= nxf n ,2)( , áõëïÇ

( ) )(2lim 0xfxf n
n

==
∞→ :

Ð»ï¨³µ³ñ f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿:

Ð³Ý·áõÝáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ùá½í»É, áñ

Ï³Ù³Û³Ï³Ý  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿:

úñÇÝ³Ï 2:  ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿:

Æñáù , »Ã» R∈0x  ¨ 0lim xxn
n

=
∞→

, ³å³

( ) ( )00limlim xfxxxf n
n

n
n

===
∞→∞→ :

úñÇÝ³Ï 3:  ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 0 Ï»ïáõÙ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÇó, áñ »Ã» nx

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ ¨ 0≥nx , ³å³ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ Ý³¨ nx

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (ï»ë 319, ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÁ):

ºÝÃ³¹ñ»Ýù 0,00 ≥> nxx  ¨ 0lim xxn
n

=
∞→

: ²Û¹ ¹»åùáõÙª

ÜÏ. 19³) µ)

xO

f x + h f x( )    (   )
0 0

f x + h( )
0

f x  ( )
0

x
0

x + h
0

xO

f x + h( )
0

f x   ( )
0

f x + h f x( )    (   )
0 0

x
0

x + h
0

y y
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( ) ( )
0

0
00

xx

xx
xxxfxf

n

n
nn +

−=−=− :

ºñµ ∞→n , í»ñçÇÝ Ïáïáñ³ÏÇ Ñ³Ù³ñÇãÁ Ó·ïáõÙ ¿ 0-Ç, ÇëÏ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ÷áùñ ã¿

0x -Çó: Ð»ï¨³µ³ñª Ïáïáñ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÁ ½ñá ¿, ¨ ( ) ( )0lim xfxf n
n

=
∞→

, ³ÛëÇÝùÝª

( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿:

Â»áñ»Ù 1: ºÃ» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý 0x  Ï»ïáõÙ, ³å³

gf + , gf −  ¨ gf ⋅  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý 0x  Ï»ïáõÙ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõù ( )gfDxn +∈  ̈  0xxn → : ú·ïí»Éáí ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó ̈  Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ f  ̈  g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ

³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý 0x  Ï»ïáõÙ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )00limlimlim xgxfxgxfxgxf n
n

n
n

nn
n

+=+=+
∞→→∞→ :

Ð»ï¨³µ³ñ, gf +  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ: Ð³Ý·áõÝáñ»Ý, ÏÇñ³é»Éáí

½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ̈  ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ, Ïëï³Ý³Ýù gf −  ̈  gf ⋅  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÝ 0x  Ï»ïáõÙ:

Ð»ï¨³Ýù 1: ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ-

ï³¹ñÛ³ÉÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý:

²ÛëÇÝùÝª »Ã» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Çñ áñáßÙ³Ý

ïÇñáõÛÃÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ, ³å³ gf + , gf −  ¨ gf ⋅  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý

Çñ»Ýó áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ:

ÎÇñ³é»Éáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Á« ³Ûëï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù« áñ í»ñ-

ç³íáñ Ãíáí ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ (³å³óáõó»ù ÇÝùÝáõ-

ñáõÛÝ)£

Ð»ï¨³Ýù 2: Ð³ëï³ïáõÝÇ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿:

Ð»ï¨³Ýù 3: Î³Ù³Û³Ï³Ý ( ) 01 axaxaxP n
n +++= L  µ³½Ù³Ý¹³Ù

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿:

Æñáù, ù³ÝÇ áñ ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, áõñ»ÙÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý

K,,, 32 xxx  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁª áñå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñ:

Ð³Ù³Ó³ÛÝ 2-ñ¹ Ñ»ï¨³ÝùÇª ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý Ý³¨ k
k xa , nk ,,2,1 K=  ¨ 0a  ýáõÝÏóÇ³-
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Ý»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ·áõÙ³ñÁ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ( )xP  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ:

Â»áñ»Ù 2: ºÃ» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¨

( ) 00 ≠xg , ³å³ 
g
f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ:

²Ûë Ã»áñ»ÙÁ Ù»Ýù ã»Ýù ³å³óáõóÇ, ë³Ï³ÛÝ ÏÓ¨³Ï»ñå»Ýù Ýñ³ÝÇó µËáÕ ÙÇ Ï³ñ¨áñ

Ñ»ï¨³Ýù: ÐÇß»Ýù, áñ f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ù³Ýáñ¹Ç áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ

( ) ( ) ( ){ }0: ≠∈ xggDxfD I  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: àõëïÇ 2-ñ¹ Ã»áñ»ÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿

Ð»ï¨³Ýù 4: ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ù³Ýáñ¹Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿:

ø³ÝÇ áñ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿« ³Ûëï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù©

Ð»ï¨³Ýù 5: è³óÇáÝ³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ ïñíáÕ

( )
01

01

bxbxb

axaxa
xR

m
m

k
k

+++
+++

=
L

L

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿:

Ð³çáñ¹ Ã»áñ»ÙÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³ÝÁ:

Â»áñ»Ù 3: ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ g  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ( )00 xfy =  Ï»ïáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ fgF o=  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ:

²å³óáõóáõÙ: ̧ Çóáõù 0xxn → , ( )FDxn ∈ : ø³ÝÇ áñ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿

0x  Ï»ïáõÙ, áõñ»ÙÝ ( )nn xfy =  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ 0y -ÇÝ: Ð³ßíÇ

³éÝ»Éáí g  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 0y  Ï»ïáõÙ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª ( ) ( )0ygyg n → :

Ð»ï¨³µ³ñª

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )000 )()( xFxfgygygxfgxF nnn ==→== :

²ÛëÇÝùÝª F -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ:

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ
1. º±ñµ »Ý ³ëáõÙ, áñ RXf →:  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Xx ∈0  Ï»ïáõÙ:

2. à±ñ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ ÏáãíáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï:

3. ´»ñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

4. Æ±ÝãÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ h  ³×ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³× 0x
Ï»ïáõÙ:
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5. Ò¨³Ï»ñå»ù 0x  Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÝ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ̈  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

³×»ñÇ ï»ñÙÇÝÝ»ñáí:

6. ²ÝÁÝ¹Ñ³±ï »Ý ³ñ¹Ûáù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ áõ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

7. ²ÝÁÝ¹Ñ³±ï ¿ ³ñ¹Ûáù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ù³Ýáñ¹Á:

8. ²ÝÁÝ¹Ñ³±ï ¿ ³ñ¹Ûáù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÁ:

Ø369. ²å³óáõó»É, áñ ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ª  ³) 10 =x  Ï»ïáõÙ,  µ) 00 =x
Ï»ïáõÙ,  ·) Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïáõÙ:

370. ²å³óáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÝ 0x  Ï»ïáõÙ.

³) ( ) 12 −= xxf ,  10 −=x , µ) ( )
2

1
+

=
x

xf ,  20 =x ,

·) ( )
1−

=
x

xxf ,  00 =x , ¹) ( ) 23 xxxf −= , 10 =x ,

») ( ) 1,1
0 == x

x
xf , ½) ( ) 8,

1
1

0 =
+

= x
x

xf :

371. ¶ïÝ»É ³ñ·áõÙ»ÝïÇ h  ³×ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Á 0x  Ï»ïáõÙ,

»Ã»`

³) ( ) 2,0,3,12 0
2 −==−= hxxxf ,

µ) ( ) 1,0,3,
1

4
0 =−=

+
= hx

x
xf ,

·) ( )
12

,
3

2
,cos 0

2 π=π== hxxxf ,

¹) ( )
12

,
3

,tg 0
π−=π== hxxxf :

372. ¶ïÝ»É ³ñ·áõÙ»ÝïÇ h  ³×ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Á x   Ï»ïáõÙ,

»Ã»`

³) ( ) 2xxf = , µ) ( ) 3xxf = , ·) ( )
x

xf 1= , ¹) ( ) xxf = :

373. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇóª ³å³óáõó»É 2x , 3x , 
x

1
 ¨ x   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ

³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ:

Ø374. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  Ý³¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý,

áñï»Õ`

³) ( ) ( )xfxg 2= , µ) ( ) ( )xfxg 3= ,

·) ( ) ( )xf
xg 1= , ¹) ( ) ( )xfxg = ,

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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») ( ) ( )xfxg = , ½) ( ) ( )
( ) 1

2

−
=

xf
xf

xg :

375. Êáñ³Ý³ñ¹Ç x  ÏáÕÁ ëï³ó»É ¿ h  ³×: ¶ïÝ»É ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³×Á:

*376. Ò¨³Ï»ñå»ù ³ëáõÛÃÇ ÅËïáõÙÁ.

³) § f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ¦ ( )(0 fDx ∈ ):

µ) § f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿¦:

*377. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ),( ba  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ),(0 bax ∈ : ²å³óáõó»ù, áñ.

³) ºÃ» 0x  Ï»ïÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ßñç³Ï³ÛùáõÙ Ï³ x , áñ 0)( <xf , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ

0x -ÇÝ Ó·ïáÕ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñ Nnxf n ∈< ,0)( :

µ) ºÃ» 0)( 0 >xf  ¨ f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x  Ï»ïÇ

ßñç³Ï³Ûù, áñï»Õ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý:

* 378. ú·ïí»Éáí  364 ³) ³é³ç³¹ñ³ÝùÇóª ³å³óáõó»ù, áñ

³) xy sin=  ̈  xy cos=  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý:

µ) xy tg=  ̈  xy ctg=  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý:

* 379. ̧ Çóáõù )(xf , R∈x  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ 5)1( =f  ̈  Ï³Ù³Û³Ï³Ý

x  ¨ y  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ )()()( yfxfyxf +=+ : ²å³óáõó»É, áñ

³) 0)0( =f ,

µ)  )(xf -Á Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ ¿,

·) xxf 5)( = , »ñµ N∈x ,

¹) xxf 5)( = , »ñµ Z∈x ,

») xxf 5)( = , »ñµ Q∈x :

½) xxf 5)( = , »ñµ R∈x :

ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (380-381).

Ø380. ³) ( ) 01log23 2 =−− xx , µ) ( ) 05ln4 =−− xx :

381. ³) ( ) 213log 1 =+− xx , µ) ( ) 26log 2 =−+ xxx :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

§2. î³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½áõÙ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÁ:

1) ( ) bxf =  Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿,

2) ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿,
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3) ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ, óáõóã³ÛÇÝ ¨ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ï³ñ-

ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý,

4) »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý

( xy arcsin= ,  xy arccos= ,  xy arctg= ,  xy arcctg= )  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ

ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý,

5) ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨ ù³Ýáñ¹Á ï³ñ-

ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý,

6) ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÁ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿:

²Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ( ) 01 axaxaxP n
n +++= L  µ³½-

Ù³Ý¹³Ù  ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿: î³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý Ý³¨ ( )1sin 2 −x ,

( )xlntg , xx +arcsin  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

²ñ¹»Ý ³å³óáõó»É »Ýù, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ̈  ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý Ý³¨ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ, óáõóã³ÛÇÝ,

Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý, »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÁ (Ù»Ýù ³Ûë ÷³ëïÁ ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù ³é³Ýó ³å³óáõÛóÇ): Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ³-

ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, ù³Ýáñ¹Á ̈  Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, ëï³ÝáõÙ »Ýù©

´áÉáñ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý:

úñÇÝ³Ï 1: ³) xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ï³ññ³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ 21xx = , ÇëÏ 21xy =
³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ï³ññ³Ï³Ý ¿:

µ) || xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ï³ññ³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ( ) 2xxu =  ¨ ( ) xxv =
ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÝ ¿ª 2xx = :

·) ¸Çóáõù :
,

,0
)(,

,0

,
)(





≤
>

=




≤
>

=
0

0

0

0

»Ã»

»Ã»

»Ã»

»Ã»

xx

x
xg

x

xx
xf

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ï³ññ³Ï³Ý »Ý, ÇÝãÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ 
2

||
)(

xx
xf

+=  ̈  
2

||
)(

xx
xg

−=

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

¹) 3 xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ï³ññ³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ

[ ] [ ] 31313 )()( xgxfx −−= ,

áñï»Õ f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý Ý³Ëáñ¹ Ï»ïáõÙ:

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ ß³ï Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, áñÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ



124

¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå:

Â»áñ»Ù 1 (ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñÅ»ùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É): ºÃ» f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ¿ [ ]ba,  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý C  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ, áñÝ ÁÝ-

Ï³Í ¿ ( )af  ¨ ( )bf  Ãí»ñÇ ÙÇç¨, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ( )bac ,∈ , áñ

( ) Ccf =  (ÝÏ. 20, ³):

²Ûë Ã»áñ»ÙÁ« áñÁ Ù»Ýù ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù ³é³Ýó ³å³óáõóÙ³Ý« µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ© »Ã» [ ]ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ A  ¨ B  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ

( BA< )« ³å³ [ ]BA,  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ÁÝÏ³Í ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç£

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë« »Ã» ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó Ù»ÏáõÙ ÉÇÝÇ µ³ó³-

ë³Ï³Ý« ÇëÏ ÙÛáõëáõÙª ¹ñ³Ï³Ý, ³å³ Ñ³ïí³ÍÇ áñ¨¿ Ï»ïáõÙ ³ÛÝ Ï¹³éÝ³ ½ñá£ ²Ûë

÷³ëïÁ Ó¨³Ï»ñåí³Í ¿ Ñ³çáñ¹ Ã»áñ»ÙáõÙ« áñÝ áõÝÇ µ³½Ù³ÃÇí ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ:

Â»áñ»Ù 2: ºÃ» [ ]ba,  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï f  ýáõÝÏóÇ³Ý a  ¨ b  Ï»-

ï»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ

³ÛÝåÇëÇ ( )bac ,∈ , áñ ( ) 0=cf :

ºñÏñ³ã³÷áñ»Ý ³Ûë Ã»áñ»ÙÁ Ù»ÏÝ³µ³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

»Ã» [ ]ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ

³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ï³ñµ»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ »Ý, ³å³ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ³µëóÇëÝ»ñÇ

³é³ÝóùÁ ( )ba,  ï»Õ³Ù³ëáõÙ (ÝÏ. 20, µ):

úñÇÝ³Ï 2£ òáõÛó ï³Ýù« áñ 3252 22 ++=+ xxx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ( )1;0  ÙÇç³Ï³Û-

ùáõÙ áõÝÇ ·áÝ» Ù»Ï ³ñÙ³ï£

¸Çï³ñÏ»Ýù ( ) 3252 22 −−−= + xxxf x  ýáõÝÏóÇ³Ý£ ²ÛÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ [ ]1;0  ÙÇ-

ç³Ï³ÛùáõÙ, ¨ ( ) ( ) 021,010 <−=>= ff £ Ð³Ù³Ó³ÛÝ 2-ñ¹ Ã»áñ»ÙÇ« ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ

ÜÏ. 20

xO

f b( )

f a( )

y

a bc

C

xO

f b( )

f a( )

y

a bc

³) µ)



125

( )1;0  ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ³ÛÝåÇëÇ c  ÃÇí« áñ ( ) 0=cf « ³ÛëÇÝùÝª c -Ý ïñí³Í

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ï ¿£

1. à±ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ï³ññ³Ï³Ý:

2. î³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³± ¿ ³ñ¹Ûáù ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý, ( ) 3 xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý:

Ð³Ùá½í»ù, áñ f -Á ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿ ̈  ·ï»ù  ¹ñ³ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ (382-383).

382. ³) ( ) xxxf sin+= , µ) ( )
x

xxf
sin

1cos −= ,

·) ( ) ( )
x

xxf 11ln −+= , ¹) ( ) ( )2arccos += xxf :

Ø383. ³) ( ) x
x
xxf ln

1
1sin +

−
+= , µ) ( ) ( )

x
x

exf x arcsincos5 += + ,

·) ( ) ( )1log += xxf x , ¹) ( ) xxf lntg= :

* 384. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» f  ̈  g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ï³ññ³Ï³Ý »Ý, ³å³ ï³ññ³Ï³Ý »Ý Ý³¨

( ) ( ) ( ){ } ( ) ( ) ( ){ }xgxfxGxgxfxF ,min,,max ==  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

Ø385.ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇóª ³å³óáõó»ù, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ

ï³ññ³Ï³Ý »Ý.

³) ( )




<
≥

=
1,1

1,

x

xx
xf

»Ã»

»Ã»
, µ) ( )





>
≤

=
2,8

2,4

x

xx
xf

»Ã»

»Ã»
,

·) ( )




<
≥

=
0,

0,3

xx

xx
xf

»Ã»

»Ã»

, ¹) ( )




<+
≥−

=
2,5

2,35

xx

xx
xf

»Ã»

»Ã»

:

ÐÇÙÝ³íáñ»ù, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý. (386-387).

* 386. ³) ( ) 5 xxf = , µ) ( ) Nnxxf n ∈= , ,

·) ( ) xxxf = , 0>x , ¹) ( ) 1=xf , { }0\Rx∈ ,

*387. ³) ( ) xxf = , ( )∞∈ ;0x , µ) ( ) xxf = , [ ]1;1−∈x ,

·) ( ) 2xxf = ,  0≥x , ¹) ( ) 2xxf = ,  0>x :

êïáõ·»É, áñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ ·áÝ» Ù»Ï ³ñÙ³ï (388-389).

388. ³) [ ]2;1,075 23 =−+ xx , µ) [ ]1;0,016 34 =−+ xx ,

·) 



 π=−

2
;0,0cos2 xx , ¹) ( ) [ ]4;4,055ln −=−+ xx :

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

* 389. ³) 




 ππ=−−

2
;

4
,07tg216 2 xx , µ) ( )exx ;0,020ln3 =−+ :

Ø390. ²å³óáõó»É, áñ Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ³éÝí³½Ý »ñÏáõ ³ñÙ³ï.

³) 



 ππ−=+−

2
;

2
,01cos32 2 xx , µ) ( ) [ ]2;0,011100lg 2 =−−+ xx :

* 391. ²å³óáõó»É, áñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ³éÝí³½Ý »ñÏáõ ³ñÙ³ï.

³) 01sin32 2 =−+ xx , µ) 022 =−− xx :

Ø392. ºñ»ù µ³Ýíáñ ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³ï»Éáí` »ñ»ù ûñáõÙ å³ïñ³ëïáõÙ »Ý 129 ¹»ï³É. ÁÝ¹

áñáõÙ` ³é³çÇÝÁ »ñÏáõ ûñáõÙ å³ïñ³ëïáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý ¹»ï³É, áñù³Ý »ññáñ¹Á »ñ»ù

ûñáõÙ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á ÑÇÝ· ûñáõÙ å³ïñ³ëïáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý, áñù³Ý ³é³çÇÝÁ í»ó ûñáõÙ:

ø³ÝÇ± ¹»ï³É ¿ å³ïñ³ëïáõÙ »ñÏñáñ¹ µ³ÝíáñÁ Ù»Ï ûñáõÙ:

Ø393. ºñ»ù ïñ³Ïïáñ ³ßË³ï»Éáí ÙÇ³ëÇÝ` ãáñë ûñáõÙ í³ñáõÙ »Ý 248Ñ³: ºñÏñáñ¹ ïñ³Ï-

ïáñÁ »ñÏáõ ûñáõÙ í³ñáõÙ ¿ 2  Ñ³ å³Ï³ë, ù³Ý ³é³çÇÝÁ ̈  »ññáñ¹Á í³ñáõÙ »Ý ÙÇ³ëÇÝ

Ù»Ï ûñáõÙ: ºññáñ¹ ïñ³ÏïáñÁ 5  ûñáõÙ í³ñáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý, áñù³Ý »ñÏñáñ¹Á 6  ûñáõÙ:

úñ³Ï³Ý ù³ÝÇ± Ñ»Ïï³ñ ¿ í³ñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïñ³ÏïáñÁ:

¢3. ²ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ ¨ ³ñ³·³óáõÙ

¶Çï»ù, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ

¿ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ýñ³ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ ̈  ³Û¹ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³-

ÝÁ: ê³Ï³ÛÝ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë ß³ñÅíáõÙ »Ý áã Ñ³í³ë³ñ³-

ã³÷: úñÇÝ³Ï, ÝÏ³ï³Í ÏÉÇÝ»ù, áñ Ù»ù»Ý³ÛÇ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³ ³ñ³·³ã³÷Ç

óáõóÙáõÝùÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áËíáõÙ ¿: î»ëÝ»Ýù« Ã» ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É áã Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

¸Çóáõù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ áõÕÕáí ( )ts  ûñ»Ýùáí« ³Û-

ëÇÝùÝ` Å³Ù³Ý³ÏÇ t  å³ÑÇÝ ³ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ ( )ts  Ï»ïáõÙ ( ∞<≤ t0 ): ¶ïÝ»Ýù 0t  å³-

ÑÇÝ  ( )0tV   ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

Î»ïÁ 0t -Çó ht +0  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿ ( ) ( )00 tshts −+  ×³Ý³å³ñÑ:

²Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï»ïÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇª

( ) ( )
h

tshts 00 −+
: (1)

²é³çÇÝ å³ñ³·ñ³ýáõÙ ( ) ( )00 tshts −+  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³Ý»É »Ýù  ³ñ·áõÙ»ÝïÇ

h  ³×ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ( )ts  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³× 0t  Ï»ïáõÙ: ö³ëïáñ»Ý h  Å³Ù³-

Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï»ïÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ §×³Ý³-
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å³ñÑÇ ³×Ç¦ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ §Å³Ù³Ý³ÏÇ ³×ÇÝ¦:

ä³ñ½ ¿, áñ ÇÝãù³Ý ÷áùñ ÉÇÝÇ h  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, ³ÛÝù³Ý ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ Ùáï ÏÉÇÝÇ 0t  å³ÑÇÝ Ï»ïÇ ( )0tV  ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ: ²ÛëÇÝùÝ` ³Ýí»ñç ÷áùñ³óÝ»-

Éáí h  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É Ï»ïÇ ×ß·ñÇï ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 0t  å³-

ÑÇÝ, ÇÝãÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ: ²ÛëåÇëáí, ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ

³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 0t  å³ÑÇÝ áñáßíáõÙ ¿

( ) ( ) ( )
n

n

n h
tshts

tV 00
0 lim

−+
=

∞→

µ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ nh -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ ( N∈≠ nhn ,0 ):

úñÇÝ³Ï 1: ¸Çóáõù áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅÙ³Ý ³é³çÇÝ t  í³ÛñÏÛ³-

ÝáõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿ ( ) ttts 23 2 +=  Ù»ïñ ×³Ý³å³ñÑ: ¶ïÝ»Ýù Ù³ñÙÝÇª

³) ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ]11;10[  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ,

µ) ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 10 -ñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ,

·) ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 11-ñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ:

³) ØÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÙ³Ý 11-ñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ( ]11;10[  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-

í³ÍáõÙ) ÏÉÇÝÇ`

( ) ( )
65102103112113

1

1011 22 =⋅−⋅−⋅+⋅=− ss
 (Ù/íñÏ):

µ) ¸Çóáõù nh -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ

( ) ( ) ( ) ( )

:362
362

1021031021031010

2

22

n
n

nn

n

nn

n

n

h
h

hh

h

hh

h

shs

+=⋅+⋅=

=
⋅−⋅−+⋅++⋅

=
−+

ø³ÝÇ áñ ( ) 62362lim =+
∞→ n

n
h , Ù³ñÙÝÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÙ³Ý 10 -ñ¹

í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ 62Ù/íñÏ ¿:

·) Ð³Ý·áõÝáñ»Ý Ïëï³Ý³Ýùª

( ) ( )
n

n

n h
h

shs
368

1111 +=−+
,

áõëïÇ Ù³ñÙÝÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÙ³Ý 11-ñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ 68 Ù/íñÏ ¿:

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù, Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ áã Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: Üñ³ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ

ß³ñÅÙ³Ý 11-ñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 10 -ñ¹

í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ, ù³Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 11-ñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ:

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ áõÕÕáí ̈  Ñ³ÛïÝÇ
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Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý t  å³ÑÇÝ Ï»ïÇ ( )tV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ¶ïÝ»Ýù 0t  å³ÑÇÝ

Ï»ïÇ ( )0ta  ³ñ³·³óáõÙÁ:

Î»ïÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 0t -Çó ht +0  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÏÉÇÝÇ

( ) ( )00 tVhtV −+ : Ð»ï¨³µ³ñª ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÙÇçÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ ÏÉÇÝÇª

( ) ( )
h

tVhtV 00 −+
:

²Ýí»ñç ÷áùñ³óÝ»Éáí h  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁª Ïëï³Ý³Ýù Ï»ïÇ ×ß·ñÇï

³ñ³·³óáõÙÁ 0t  å³ÑÇÝ, ÇÝãÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙ: ²ÛëåÇëáíª

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 0t  å³ÑÇÝ áñáßíáõÙ ¿

( ) ( ) ( )
n

n

n h

tVhtV
ta 00
0 lim

−+
=

∞→

µ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ nh -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ ( N∈≠ nhn ,0 ):

úñÇÝ³Ï 2: ¸Çóáõù áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÙ³Ý t -ñ¹

í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ áñáßíáõÙ ¿ ( ) tttV 53 +=  (Ù/íñÏ) µ³Ý³Ó¨áí: ¶ïÝ»Ýù Ù³ñÙÝÇª

³) ÙÇçÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ [4, 5] Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ,

µ) ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ 4-ñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ:

³) ØÇçÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ ß³ñÅÙ³Ý 5-ñ¹ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ÏÉÇÝÇ`

( ) ( ) ( ) 25,584445,445,42
5,0

45,4 33 =⋅−−⋅+=− VV
(Ù/íñÏ2):

µ) ¸Çóáõù nh -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ

( ) ( ) ( ) ( )

:1252
1252

44444444

2
32

33

nn
n

nnn

n

nn

n

n

hh
h

hhh

h

hh

h

VhV

+⋅+=
+⋅+⋅

=

=
⋅−−+⋅++⋅

=
−+

ø³ÝÇ áñ ( ) 521252lim 2 =+⋅+
∞→ nn

n
hh , Ù³ñÙÝÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ 4-ñ¹

í³ÛñÏÛ³ÝÇÝ 52Ù/íñÏ2 ¿:

1. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

2. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ Ù³ñÙÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

3. ÆÝãå»±ë áñáß»É ( )ts  ûñ»Ýùáí ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 0t
å³ÑÇÝ:

4. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ Ù³ñÙÝÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, Ã» ÇÝã

ûñ»Ýùáí ¿ ÷á÷áËíáõÙ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:
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¶ï»ù ( )ts  ûñ»Ýùáí ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ∆  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ,

»Ã» ×³Ý³å³ñÑÁ ïñí³Í ¿ Ù»ïñ»ñáí, ÇëÏ Å³Ù³Ý³ÏÁ` í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñáí (394-396).

394. ( ) ,tts 22= ³) [ ]2;1=∆ , µ) [ ]5,1;1=∆ , ·) [ ]2,1;1=∆ :

395. ( ) ,ttts += 23 ³) [ ]3;2=∆ , µ) [ ]25,2;2=∆ , ·) [ ]1,2;2=∆ :

396. ( ) ,ttts += 3 ³) [ ]5,3;3=∆ , µ) [ ]3,3;3=∆ , ·) [ ]1,3;3=∆ :

¶ï»ù ( )ts  ûñ»Ýùáí ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ∆  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨

³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 0t  å³ÑÇÝ, »Ã» ×³Ý³å³ñÑÁ ïñí³Í ¿ Ù»ïñ»ñáí, ÇëÏ

Å³Ù³Ý³ÏÁ` í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñáí (397-399).

397. ( ) ,,tts 576 += ³) [ ]2;0=∆ ,  10 =t , µ) [ ]4;1=∆ , 20 =t :

398. ( ) ,tts 2= ³) [ ]6;4=∆ ,  50 =t , µ) [ ]5;2=∆ ,  20 =t :

Ø399. ( ) 23 5ttts += ³) [ ]5;3=∆ ,  5,30 =t , µ) [ ]1;0=∆ ,  10 =t :

¶ï»ù Ù³ñÙÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ ∆  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ̈  ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ

0t  å³ÑÇÝ, »Ã» Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿ ( )tV  ûñ»Ýùáí (400-403).

400. ( ) 57 += ttV ³) [ ]5;1=∆ ,  30 =t , µ) [ ]10;8=∆ ,  90 =t :

401. ( ) ,32 2tttV += ³) [ ]4;0=∆ ,  40 =t , µ) [ ]4;3=∆ ,  30 =t :

Ø402. ( ) ,5 23 tttV += ³) [ ]5;3=∆ ,  5,30 =t , µ) [ ]1;0=∆ ,  10 =t :

Ø403. ( ) ,63 tttV += ³) [ ]6;5=∆ ,  5,50 =t , µ) [ ]6;4=∆ ,  50 =t :

Ø404. A  ¨ B  í³Ûñ»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇÙÛ³Ýó ÁÝ¹³é³ç ß³ñÅí»óÇÝ »ñÏáõ ÙáïáóÇÏÉ³-

í³ñ: ²é³çÇÝÁ B  Ñ³ë³í Ñ³Ý¹ÇåáõÙÇó 5,2 Å ³Ýó, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á A  Ñ³ë³í Ñ³Ý¹Ç-

åáõÙÇó 6,1 Å ³Ýó: ø³ÝÇ± Å³Ù ï¨»ó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙáïáóÇÏÉ³í³ñÇ áõÕ¨áñáõÃÛáõÝÁ:

Ø405. A  í³ÛñÇó ¹»åÇ B  í³ÛñÁ ¹áõñë »Ï³í µ»éÝ³ï³ñ Ù»ù»Ý³Ý: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï B -Çó A
ß³ñÅí»ó Ù³ñ¹³ï³ñ Ù»ù»Ý³Ý: ́ »éÝ³ï³ñÁ 1Å Ñ»ïá Ñ³Ý¹Çå»ó Ù³ñ¹³ï³ñÇÝ ̈  ̈ ë

5,1 Å Ñ»ïá Ñ³ë³í B  í³Ûñ: àñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï Í³Ëë»ó Ù³ñ¹³ï³ñ Ù»ù»Ý³Ý B -Çó

A  ×³Ý³å³ñÑÇÝ:

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

§4. ²Í³ÝóÛ³É

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ç ¨ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³×Ç

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëï:

¸Çï³ñÏ»Ýù ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ »ÝÃ³¹ñ»Ýù 0x -Ý ¹ñ³ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ

Ý»ñùÇÝ Ï»ï ¿, ³ÛëÇÝùÝª Ï³ 0x -Ç ßñç³Ï³Ûù, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ )( fD -áõÙ:
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²ëáõÙ »Ý, áñ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý

nh  ³Ýí»ñç ÷áùñÇ Ñ³Ù³ñ* ½áõ·³Ù»ï ¿

( ) ( )
n

n

h

xfhxf 00 −+
(1)

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

ºÃ» f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ³å³ (1) Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃ-

Û³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É 0x  Ï»ïáõÙ ¨

Ýß³Ý³ÏáõÙª ( )0xf ′  (Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ª ¿ý ßïñÇË 0x )

( ) ( ) ( )
:lim

n

n

n h

xfhxf
xf 00

0

−+
=′

∞→

¸Çóáõù D -Ý ³ÛÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿: ²Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  Ï»ïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝ»-

Éáí ( )xf ′  ÃÇíÁ, Ïëï³Ý³Ýù D  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª f ′  Ï³Ù y′ :

Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ ÷³ëïáñ»Ý ³å³óáõó»óÇÝù« áñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïÝ»ñÁ©

³) )(ts  ûñ»Ýùáí áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ )(tV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Å³-

Ù³Ý³ÏÇ t  å³ÑÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ )(ts  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇÝª

)()( tstV ′= £

µ) ºÃ» áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿ )(tV

ûñ»Ýùáí, ³å³ ¹ñ³ )(ta  ³ñ³·³óáõÙÁ  Å³Ù³Ý³ÏÇ t å³ÑÇÝ Ñ³í³ë³ñ

¿  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇÝª

)()( tVta ′= £

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù ( ) axf =  Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

ò³ÝÏ³ó³Í 0x  Ï»ïÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý nh  ³Ýí»ñç ÷áùñÇ Ñ³Ù³ñ

( ) ( )
000 =−=

−+
nn

n

h
aa

h
xfhxf

:

Ð»ï¨³µ³ñ, Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñáÝ ¿:

úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù ( ) bkxxf +=  ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

ò³ÝÏ³ó³Í x  Ï»ïÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý nh  ³Ýí»ñç ÷áùñÇ Ñ³Ù³ñ

* ²Ûëï»Õ ̈  ëïáñ¨ ¹Çï³ñÏí³Í nh  ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñÝ ³ÛÝåÇëÇÝ »Ý, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý n -Ç ¹»åùáõÙ

0≠nh  ¨ )(0 fDhx n ∈+ :
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( ) ( ) ( )
k

h
bkxbhxk

h
xfhxf

n

n

n

n =
−−++

=
−+

:

Ð»ï¨³µ³ñ«

kbkx =′+ )( :

úñÇÝ³Ï 3: ¶ïÝ»Ýù ( ) 2xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

ä³ñ½ ¿, áñ

( ) ( ) ( )
,22

22

xhx
h

xhx
h

xfhxf
n

n

n

n

n →+=−+=−+

áñï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª

xx 2)( 2 =′ :

úñÇÝ³Ï 4: ¶ïÝ»Ýù ( )
x

xf
1=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ x  Ï»-

ïáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙª

( ) ( )
( )nn

n

n

n

hxxh
xhx

h
xfhxf

+
−=

−
+

=
−+ 1

11

:

ºÃ» nh -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ³å³ ( ) xhx n
n

=+
∞→

lim : ÎÇñ³é»Éáí ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹Ç ë³ÑÙ³ÝÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÁ, Ïëï³Ý³Ýùª

( ) ( )
2

1
xh

xfhxf

n

n −→
−+

:

²ÛëåÇëáí, ( )
x

xf
1=  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ¨

:
11
2xx

−=
′








úñÇÝ³Ï 5: ¶ïÝ»Ýù ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ x  Ï»-

ïáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙª

( ) ( )

( )( )
( ) :1

xhxxhxh

xhxxhx

h

xhx

h
xfhxf

nnn

nn

n

n

n

n

++
=

++

++−+
=

=
−+

=
−+

²Ûëï»ÕÇó, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ xhx n
n

=+
∞→

lim , ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) ( )
xh

xfhxf

n

n

n 2

1lim =
−+

∞→
:
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²ÛëåÇëáíª

( )
x

x
2

1=
′

:

Â»áñ»Ù: ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ áñ¨¿ Ï»ïáõÙ, ³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿:

²å³óáõóáõÙ: ºÃ» f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý nh
³Ýí»ñç ÷áùñÇ Ñ³Ù³ñ

( ) ( ) ( )0
00 xf

h
xfhxf

n

n
n ′−

−+
=β

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: ²Ûëï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) ( ) ( ) nnnn hhxfxfhxf ⋅+⋅′=−+ β000 : (3)

ø³ÝÇ áñ nh  ¨ nβ  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ »Ý« áõñ»ÙÝ

( ) ( )00 xfhxf n −+  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: Ð»ï¨³µ³ñª f
ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿:

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ
1. º±ñµ »Ý ³ëáõÙ, áñ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ:

2. à±ñÝ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

3. ÆÝãå»±ë ¿ áñáßíáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É ýáõÝÏóÇ³Ý:

4. Æ±Ýã ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïÝ»ñ áõÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ£

5. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

6. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

7. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ( ) 2xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

8. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ( )
x

xf 1=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

9. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

¶ïÝ»É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ 0x  Ï»ïáõÙ (406-410).

406. ( ) ,xf 5= ³) 20 =x , µ) 5000 −=x , ·) 120 =x :

407. ( ) ,xxf 23 −= ³) 30 =x , µ) 80 −=x , ·) 6,210 =x :

408. ( ) ,xxf 2= ³) 5,70 =x , µ) 25,90 −=x , ·) 5,320 =x :

409. ( ) ,
1

x
xf = ³) 5,00 =x , µ) 10 −=x , ·) 30 =x :

410. ( ) ,xxf = ³) 25,00 =x , µ) 25,60 =x , ·) 25,120 =x :

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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ú·ïí»Éáí ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª  ·ïÝ»É ( )0xf ′ -Ý  (411-414).

411. ( ) ,xxf 12 2 −= ³) 20 =x , µ) 75,30 −=x , ·) 25,00 =x :

Ø412. ( ) ,xxf 3= ³) 10 =x , µ) 40 −=x , ·) 30 =x :

Ø413. ( ) ,
3

1

+
=

x
xf ³) 40 −=x , µ) 00 =x , ·) 20 =x :

Ø414. ( ) ,xxf 4−= ³) 50 =x , µ) 60 =x , ·) 80 =x :

Ø415. ú·ïí»Éáí ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ·ï»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ.

³) 35 −= xy , µ) xxy 72 += , ·) xxy 23 −= , ¹) 3+= xy :

¶ïÝ»ù ( )ts  ûñ»Ýùáí áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³-

ÏÇ 0t  å³ÑÇÝ, »Ã» ×³Ý³å³ñÑÁ ïñí³Í ¿ Ù»ïñ»ñáí, ÇëÏ Å³Ù³Ý³ÏÁ` í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñáí

(416-417).

416. ( ) ttts 22 −= ³) 30 =t , µ) 50 =t , ·) 10 =t :

417. ( ) ,
1

1

+
=

t
ts ³) 10 =t , µ) 20 =t , ·) 30 =t :

418. ¶ï»ù áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ 0t  å³ÑÇÝ, »Ã» Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ

÷áËíáõÙ ¿ ( ) ttV 2= ûñ»Ýùáí.

³) 20 =t , µ) 80 =t , ·) 180 =t :

Ø419. ¶ï»ù ( ) 23 2ttts +=  ûñ»Ýùáí áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ( )tV  ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý t  å³ÑÇÝ ̈  ³ñ³·³óáõÙÁ  0t  å³ÑÇÝ.

³) 10 =t , µ) 20 =t , ·) 30 =t :

*420. ³) ²å³óáõó»É, áñ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿:

µ) ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿, ³å³

ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿: ́ »ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï:

ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ (421-422).

Ø421. ³) 065 24 >−− xx , µ) 0910 24 ≤+− xx :

Ø422. ³) ( ) 0262log 5,0 ≥−+− xx , µ) ( ) 012425log5 <+−− xx :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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¢5. ºñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ¨ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ
³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ

²Ûë å³ñ³·ñ³ýáõÙ Ïëáíáñ»Ýù »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ« ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ¨

³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÙ³Ý (³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý) Ï³ÝáÝÝ»ñÁ:

Â»áñ»Ù 1: ºÃ» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³Í³Ýó»ÉÇ »Ý áñ¨¿ Ï»ïáõÙ, ÇëÏ

k -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³ fk ⋅ « gf +  ¨ gf −  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝå»ë

³Í³Ýó»ÉÇ »Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ`

gfgfgfgffkfk ′−′=′−′+′=′+′⋅=′⋅ )(,)(,)( £

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³Í³Ýó»ÉÇ »Ý x  Ï»ïáõÙ, ¨ nh -Á Ï³-

Ù³Û³Ï³Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: ú·ïí»Éáí ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇó, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) ( ) ( ) ( ) ( )xfk
h

xfhxf
k

h
xkfhxkf

n

n

n

n ′→
−+

=
−+

«

³ÛëÇÝùÝª fkfk ′⋅=′⋅ )( £

²å³óáõó»Ýù ·áõÙ³ñÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ©

( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ):xgxf
h

xghxg
h

xfhxf
h

xgxfhxghxf

n

n

n

n

n

nn

′+′→
−+

+
−+

=

=
+−+++

î³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ ³å³óáõóíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý£

²Ûë Ã»áñ»ÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¸Çóáõù ·»ï³÷ÝÛ³

Ý³í³Ù³ïáõÛóÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ëÏëáõÙ »Ý ß³ñÅí»É É³ëïÝ áõ ßá·»Ý³íÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù

Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý t  å³ÑÇÝ ßá·»Ý³íÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ É³ëïÇó ( )ts1  ¿, ÇëÏ

É³ëïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ý³í³Ù³ïáõÛóÇóª ( )ts2 : ¸³ ÏÝß³Ý³ÏÇ, áñ ßá·»Ý³íÁ É³ë-

ïÇó Ñ»é³ÝáõÙ ¿ ( ) ( )tstV 11 ′=  ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ É³ëïÁ Ý³í³Ù³ïáõÛóÇóª ( ) ( )tstV 22 ′=
³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» É³ëïÝ áõ ßá·»Ý³íÁ ß³ñÅí»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³å³

t  å³ÑÇÝ ßá·»Ý³íÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ý³í³Ù³ïáõÛóÇó ÏÉÇÝÇª ( ) ( ) ( )tststs 21 += , ÇëÏ

»Ã» ß³ñÅí»Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³å³ª ( ) ( ) ( )tststs 21 −= : Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã»

É³ëïÝ áõ ßá·»Ý³íÁ ß³ñÅí»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ßá·»Ý³íÁ Ý³í³Ù³ïáõÛóÇó

ÏÑ»é³Ý³

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )tVtVtstststV 2121 +=′+′=′=

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅí»Éáõ ¹»åùáõÙª
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )tVtVtstststV 2121 −=′−′=′=

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ:

Â»áñ»Ù 2: ºÃ» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³Í³Ýó»ÉÇ »Ý áñ¨¿ Ï»ïáõÙ, ³å³

³Û¹ Ï»ïáõÙ ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ Ý³¨ gf ⋅  ýáõÝÏóÇ³Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ`

gfgfgf ′⋅+⋅′=′⋅ )( :

²å³óáõóáõÙ : ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³Í³Ýó»ÉÇ »Ý x  Ï»ïáõÙ, ¨ nh -Á

Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: Ð»ßï ¿ ëïáõ·»É, áñ

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )[ ]:xghxgxfxfhxfhxg

xgxfhxghxf

nnn

nn

−+⋅+−+⋅+=

=⋅−+⋅+
(1)

ø³ÝÇ áñ g  ýáõÝÏóÇ³Ý x  Ï»ïáõÙ ³Í³Ýó»ÉÇ ¿, áõñ»ÙÝ ³ÛÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ x  Ï»ïáõÙ:

Ð»ï¨³µ³ñ,
( ) ( )xghxg n

n
=+

∞→
lim : (2)

ú·ïí»Éáí ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ̈  ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ í»ñ³µ»ñÛ³É

Ã»áñ»ÙÇóª  (1) ¨ (2) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù.

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ):

limlimlim

lim

xgxfxgxf

h
xghxg

xf
h

xfhxf
hxg

h
xgxfhxghxf

n

n

nn

n

n
n

n

n

nn

n

′⋅+⋅′=

=
−+

+
−+

⋅+=

=
⋅−+⋅+

∞→∞→∞→

∞→

Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

Ð»ï¨³Ýù: Ø»ÏÇó Ù»Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý n  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ
1)( −=′ nn nxx : (3)

²å³óáõóáõÙ: ÎÇñ³é»Ýù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Á: ºñµ 2=n , åÝ-

¹áõÙÁ ×Çßï ¿, ù³ÝÇ áñ, ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù,
122 22)( −==′ xxx :

ºÝÃ³¹ñ»Ýù (3) µ³Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ kn =  ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª 1)( −=′ kk kxx : ²å³óáõ-

ó»Ýù 1+= kn  ¹»åùáõÙ` ( ) kk xkx 1)( 1 +=′+ : ÎÇñ³é»Éáí ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³-

ÝáÝÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) ( ) kkkkkkk xkxxkxxxxxxxx 1)()()( 11 +=+⋅=′⋅+⋅′=′⋅=′ −+ :

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» 0≠x , ³å³ (3) µ³Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ Ý³¨ 0=n  ¨ 1=n  ¹»åù»ñáõÙ:
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úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù 1252 34 ++−= xxxy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

ÎÇñ³é»Éáí (3) µ³Ý³Ó¨Á ¨ 1-ÇÝ Ã»áñ»ÙÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

564)12()(5)(2)()1252( 233434 +−=′+′+′−′=′++− xxxxxxxx :

úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù ( )( )xxy 2113 −+=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ£

ÎÇñ³é»Ýù ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ©

:93
2

1)2()13()21(3

)21()13()21()13(

x
xx

x
xx

xxxxy

−−=⋅−⋅++−=

=′−⋅++−⋅′+=′

1. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñ³ëï³ïáõÝÇ ̈  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

2. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

3. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

4. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

5. ²å³óáõó»ù 1)( −=′ nn nxx  µ³Ý³Ó¨Á:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (423-425).

423. ³) ( ) xxxf 52 += , µ) ( ) 73 2 +−= xxxf ,

·) ( ) xxxxf 23 24 −+= , ¹) ( ) 359 xxxf +−= :

424. ³) ( ) 34 xxxf −= , µ) ( ) x
x

xf −= 5 ,

·) ( )
x

xxf 1−= , ¹) ( )
x

xxxf 22 −+= :

425.  ³) ( ) ( )23 2xxxxf −= , µ) ( ) ( )3321 xx
x

xf −+⋅= ,

·) ( ) ( )x
x

xf −= 31 , ¹) ( ) ( )( )112 −−= xxxf :

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ýßí³Í Ï»ïáõÙ (426-428).

426. ( ) x
x

xxf 513 −+= , ³) 10 =x , µ) 40 =x :

427. ( )
x

xxxf 222 3 −−= , ³) 5,00 =x , µ) 20 =x :

428. ( ) 102133 2 −−= xxxf , ³) 30 =x , µ) 120 =x :

429. ÈáõÍ»É ( ) 0=′ xf  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³) ( ) 165,2
3

2
3

−+−= xxxxf , µ) ( ) xxxxf 4010 35 +−= ,

·) ( ) x
x

xf 91 += , ¹) ( ) 6254 −+= x
x

xf :

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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430. ÈáõÍ»É ( ) 0>′ xf  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³) ( ) 2636 23 −−−= xxxxf , µ) ( ) 35 20xxxf −= ,

·) ( ) 736203 234 −+−= xxxxf , ¹) ( ) 29188 234 ++−= xxxxf :

* 431. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ áõÕÕáí ß³ñÅíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿ )(tV

ûñ»Ýùáí: ¶ïÝ»É Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, »Ã» 0t  å³ÑÇÝ ³ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ 0s  Ï»ïáõÙ.

³) 0,0,2)( 00 === stttV , µ) 1,0,3)( 00
2 === stttV ,

·) 5,2,)( 00
3 ==−= sttttV , ¹) 75,3,4)( 00

23 ==+= sttttV :

¶ïÝ»É Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ (432-433).

Ø432.³) 72 −+= xxy ,   [ ]3;0 , µ) 72 −+= xxy ,   [ ]1;3 −− :

Ø433.³) xxy −+= 22 ,   [ ]1;0 , µ) xxy −+= 33 ,   [ ]0;1− :

¢6. ºñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ù³Ýáñ¹Ç ³Í³ÝóÙ³Ý
Ï³ÝáÝÁ

Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ ëáíáñ»óÇÝù« Ã» ÇÝãå»ë å»ïù ¿ ³Í³Ýó»É »ñÏáõ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ« ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ« ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ£ Ð»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÝ»ñáí ïñíáõÙ ¿

ù³Ýáñ¹Ç ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ£

Â»áñ»Ù 1: ºÃ» g  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ x  Ï»ïáõÙ ¨ ( ) 0≠xg , ³å³

³Û¹ Ï»ïáõÙ ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ Ý³¨ 
g
1  ýáõÝÏóÇ³Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª

2
1

g

g
g

′
−=

′






: (1)

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõù 
nh -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: ä³ñ½ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí ëï³-

ÝáõÙ »Ýùª

n

n

nn

n

h
xghxg

hxgxgh
xghxg )()(

)()(
1)(

1
)(

1
−+

⋅
+

−=
−

+
: (2)

ø³ÝÇ áñ g  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¨ Ñ»ï¨³µ³ñª ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ x  Ï»ïáõÙ, áõëïÇ

( ) ( ) ( ) ( ) ( )xghxgxg
h

xghxg
n

nn

n

n
=+′=

−+
∞→∞→

lim,lim £

ÎÇñ³é»Éáí ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ¨ ù³Ýáñ¹Ç í»ñ³µ»ñ-

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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Û³É Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ, (2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù (1) µ³Ý³Ó¨Á:

Â»áñ»Ù 2: ºÃ» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³Í³Ýó»ÉÇ »Ý x  Ï»ïáõÙ ¨

( ) 0≠xg , ³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ Ý³¨ 
g
f  ýáõÝÏóÇ³Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª

:
2g

gfgf
g
f ′⋅−⋅′=

′







²å³óáõóáõÙ: ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ Ã»áñ»ÙÇó ̈  ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÇó,

ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( )
:

)(

)()()(

)(

)(
)(

)(

)(

)(

1
)(

)(

1
)(

)(

1
)(

)(

)(

22 xg

xgxfxgxf

xg

xg
xf

xg

xf

xg
xf

xg
xf

xg
xf

xg

xf

′−′
=




 ′
−+

′
=

=
′







+⋅′=

′






⋅=

′







úñÇÝ³Ï: ¶ïÝ»Ýù 5

3

41

3

x

xx
y

+
−=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

ÎÇñ³é»Éáí ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )( ) ( )( )
( ) ( ) :

25

257

25

4352

25

5353

5

3

41

33488

41

2034133

41

413413

41

3

x

xxx

x

xxxxx

x

xxxxxx

x

xx

+

−++−
=

+

−−+−
=

=
+

′
+⋅−−+⋅

′
−

=
′












+
−

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

1. à±ñÝ ¿ ( )xg

1
 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

2. Ò¨³Ï»ñå»ù »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ù³Ýáñ¹Ç ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (434-435).

434. ³) ( )
x

x
xf

−
−=

1

12
, µ) ( )

1

42 2

+
−=

x

x
xf ,

·) ( )
2

43

x

x
xf

−= , ¹) ( )
x

x
xf

12 += :

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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435. ³) ( )
2

4

x

xx
xf

−= , µ) ( )
3

6

1

25

x

x
xf

−
−= ,

·) ( )
3

1

x

x
xf

+= , ¹) ( )
1

1
2

3

−
−=

x

x
xf :

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ýßí³Í Ï»ïáõÙ (436-437).

436. ( )
x

x
xf

+
−=

2

3
, ³) 00 =x , µ) 30 −=x :

437. ( )
1

2

+
−=

x

xx
xf , ³) 20 −=x , µ) 10 =x :

Ø438. ú·ïí»Éáí 1-ÇÝ Ã»áñ»ÙÇó ¨ Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÇ (3) µ³Ý³Ó¨Çóª ³å³óáõó»ù, áñ

Ï³Ù³Û³Ï³Ý  ³ÙµáÕç n -Ç Ñ³Ù³ñ 1)( −⋅=′ nn xnx :

Ø439. ÈáõÍ»É ( ) 0<′ xf  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³) ( )
1

21
2 +
−=

x

x
xf , µ) ( )

x
xxxf

−
+=

1
22

,

·) ( )
32

1
2 ++

+=
xx

xxf , ¹) ( )
43

2
2 +−

−=
xx
xxf :

Ø440. ÈáõÍ»É ( ) ( )0xgxf ′>′  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³) ( ) ( ) 1,
1
2424,533 02

23 =
+
−−=+++= x

x
xxgxxxxf ,

µ) ( ) ( ) 0,
1
39,3186 0

23 =
+
−=−+−= x

x
xxgxxxxf :

*441. ¶ïÝ»É a  ¨ b  Ãí»ñÝ ³ÛÝå»ë« áñ

³) ( ) ( )
3
22,

3
44 −=′= ff « áñï»Õ 

bx

ax
xf

+
+=

2

2

)( ,

µ) ( ) ( ) 12;2,23 −=′= ff « áñï»Õ 
12

3)(
2

−
++=

x
b

a
xxf £

* 442. ¶ï»ù  )0(f -Ý ¨ )0(g -Ý, »Ã»

( ) 3)0(,5)0(,21)0(,1)0( =′=′=′=
′







gffg

g

f
:

Ø443. îñí³Í ¿ª ( )
1

1

−
=

x
xf  ̈  ( ) xxg cos= : ¶ï»ù F  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³Ý³Ó¨Á ̈  áñáß-

Ù³Ý ïÇñáõÛÃÁ, »Ã».

³) ( ) ( ))(xffxF = , µ) ( ) ( ))(xgfxF = ,

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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·) ( ) ( ))(xggxF = , ¹) ( ) ( ))(xfgxF = :

Ø444. îñí³Í ¿ª ( ) 1062 ++= xxxf  ̈  ( ) xxg sin= : ¶ï»ù F  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³Ý³Ó¨Á ̈

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ, »Ã».

³) ( ) ( ))(xffxF = , µ) ( ) ( ))(xgfxF = ,

·) ( ) ( ))(xggxF = , ¹) ( ) ( ))(xfgxF = :

¢7. ´³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ

ÐÇß»Ýù« áñ »ñÏáõª f  ̈  g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃª gf o , ³Ýí³Ý»É »Ýù ³ÛÝ F

ýáõÝÏóÇ³Ý« áñÇ ³ñÅ»ùÝ x  Ï»ïáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÇÝ )(xg  Ï»-

ïáõÙª ( ))()( xgfxF = £ ÆëÏ F  ýáõÝÏóÇ³Ý ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ïáã»É »Ýù µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³£

Ð»ï¨Û³É Ã»áñ»Ùáí ïñíáõÙ ¿ µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ£

Â»áñ»Ù 1: ºÃ» )(xgt =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ )(tfy =
ýáõÝÏóÇ³Ý` )( 00 xgt =  Ï»ïáõÙ, ³å³ gfF o=  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ

¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ¨

( ) ( ) )x(g)x(gfxF 000 ′⋅′=′ :

²Ûë Ã»áñ»ÙÁ Ù»Ýù ã»Ýù ³å³óáõóÇ: Ò¨³Ï»ñå»Ýù ¨ ³å³óáõó»Ýù ³ÛÝ Ù³ëÝ³íáñ

¹»åùáõÙ, »ñµ g -Ý ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿ª bkxxg +=)( :

Â»áñ»Ù 2: ºÃ» f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ )()( bkxfxF +=  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë ³Í³Ýó»ÉÇ ¿, ¨

)()( bkxfkxF +′⋅=′ :

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõù nh -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ Ý³¨

nhk ⋅  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ« áõëïÇ

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ):lim

limlim

bkxfk
kh

bkxfkhbkxf
k

h

bkxfbkhkxf

h

xFhxF

n

n

n

n

n

n
n

n

n

+′⋅=+−++⋅=

=+−++=−+

∞→

∞→∞→

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù 100)53( −= xy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù 100)( xxf = , ³å³ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý Ïëï³Ý³ ( )53 −= xfy

ï»ëùÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ` ( ) 99100xxf =′ : Ð»ï¨³µ³ñ«
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( )( ) ( ) ( )9999100 53300)53(100353353 −⋅=−⋅⋅=−′⋅=
′

− xxxfx :

úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù nxy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, áñï»Õ n -Á µ³ó³ë³Ï³Ý

³ÙµáÕç ÃÇí ¿:

Üß³Ý³Ï»Ýù ( )
t

tf
1= , ( ) nxxg −= : ²Û¹ ¹»åùáõÙ nxy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ

( ))(xgfy =  Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÇ ï»ëùáí: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ( )n− -Á µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ̈  û·ï-

í»Éáí µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÇó, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) 11
2)(

1)()( −−−
−

−− =⋅−⋅





−=′⋅′=′ nn

n
nn nxxn

x
xxfy :

²ÛëåÇëáí« µáÉáñ ³ÙµáÕç n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×Çßï ¿

1)( −=′ nn nxx (1)

µ³Ý³Ó¨Á (Ñ³Ù»Ù³ï»É 438-ñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ñ»ï):

Î³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É, áñ (1) µ³Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý óáõóÇãÇ ¹»åùáõÙ©

Î³Ù³Û³Ï³Ý α  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ

1−αα ⋅α=′ xx )( :

²Ûë µ³Ý³Ó¨Á Ù»Ýù ã»Ýù ³å³óáõóÇ: Üß»Ýù ÙÇ³ÛÝ, áñ α -Ç ³ÙµáÕç ³ñÅ»ùÝ»ñÇó

µ³óÇ« Ù»Ýù ³ÛÝ ³å³óáõó»É »Ýù Ý³¨ 
2

1=α  ¹»åùáõÙ:

úñÇÝ³Ï 3: ¶ïÝ»Ýù 
1

1
4 ++

=
xx

y  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

Üß³Ý³Ï»Éáí ( ) 2
1−

= ttf , ëï³ÝáõÙ »Ýùª ( )14 ++= xxfy : ø³ÝÇ áñ ( ) 2
3

2

1 −
−=′ ttf ,

Ñ»ï¨³µ³ñª

:
)1(2

14)14()1(
2
1

)1()1(

34

3
32

3
4

44

++
+−=+⋅++⋅−=

=′++⋅++′=′
−

xx

xxxx

xxxxfy

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

1. Ò¨³Ï»ñå»ù µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ:

2. ²å³óáõó»ù )( bkxf +  ï»ëùÇ µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ:

3. ¶ñ»ù αx  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:
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îñí³Í f  ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÇ ï»ëùáí (445-452).

445. ³) ( )
3

sin xxf = , µ) ( ) 14 −= xexf :

446. ³) ( ) ( )1523 −= xxf , µ) ( ) xxf 3cos= :

447. ³) ( )
1

1
2 +

=
x

xf , µ) ( ) 1072 +−= xxxf :

448. ³) ( ) xxxf sin5sin2 += , µ) ( ) ( )xxxf 5sin 2 += :

449. ³) ( ) xexf sin= , µ) ( ) xexf sin= :

450. ³) ( ) ( )3
3 5log xxxf −= , µ) ( )

27 43

1

xx
xf

−
= :

451. ³) ( ) ( )xxxf 3log 2
2 −= , µ) ( ) xxxf 2

2
2 log3log −= ,

452. ³) ( ) xxf cos= , µ) ( ) xxf cos= :

¶ïÝ»É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (453-456).

453. ³) ( ) 5,33 4 xxxf ⋅+= , µ) ( ) 3
1

4
5

3
−

⋅−= xxxf ,

·) ( ) xxxf ππ += , ¹) ( ) 1,03
2

6 xxxf −⋅=
−

:

454. ³) ( ) xxxf −⋅= 312 , µ) ( ) 6 23 xxxf ⋅−= ,

·) ( )
3

11
xx

xf −= , ¹) ( )
65

56
xx

xf += :

455. ³) ( ) ( )1224 −= xxf , µ) ( ) ( )1523 xxf −= ,

·) ( ) ( ) 92 −−= xxf , ¹) ( ) ( ) 121 −+= xxf ,

») ( )
( )1015

4
−

=
x

xf , ½) ( )
( )1821

1
x

xf
−

= :

Ø456. ³) ( ) xxxf −= 43 , µ) ( ) 53 xxxf −= ,

·) ( )
xx

xf
34

1
2 −

= , ¹) ( )
42

1
3 +

=
x

xf :

¶ïÝ»É ( )0xf ′ -Ý (457-458).

Ø457. ( ) ( )1723 44 xxxxf +−= , ³) 10 =x , µ) 00 =x :

Ø458. ( )
1

24
2

2

+
−−=

x
xxf , ³) 00 =x , µ) 30 −=x :

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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Ø459.ÈáõÍ»É ( ) ( )xgxf ′≥′  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³) ( ) ( ) xxgxxxf =++= ,32 ,

µ) ( ) ( ) ( ) 13,22 2
2
3

+=−−= xxgxxf :

*460. ( )xf 2  ̈  ( )xf

1
 ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 1=x  Ï»ïáõÙ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ,

2  ¨ 27  »Ý: ¶ïÝ»É ( )1f ′ -Á:

Ø461. ¶ï»ù )3(f -Á, »Ã»ª

³) 7)3(,42)3()( 2 =′=′ ff , µ)  5)3(,20)3()( 2 =′=′ ff :

*462. ( )xf  ¨ ( )xf

1
 ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 0=x  Ï»ïáõÙ, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ,  4  ̈   1−  »Ý: ¶ïÝ»É ( )0f -Ý:

Ø463. A  ¨ B  ù³Õ³ùÝ»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³Ý¹»å ¹áõñë »Ï³Ý »ñÏáõ Ñ»ïÇáïÝ:

²é³çÇÝÁ B  Ñ³ë³í Ñ³Ý¹ÇåáõÙÇó 5,4 Å Ñ»ïá, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á A  Ñ³ë³í Ñ³Ý¹Çåáõ-

ÙÇó 2Å Ñ»ïá: ¶ïÝ»É Ñ»ïÇáïÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» A  ̈  B  ù³Õ³ùÝ»ñÇ ÙÇç¨

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 30ÏÙ ¿:

Ø464. M  ̈  N  µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇó, áñáÝó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 50ÏÙ ¿, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇÙ-

Û³Ýó ÁÝ¹³é³ç ß³ñÅí»óÇÝ »ñÏáõ ÙáïáóÇÏÉ³í³ñ ¨ Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ 30ñ Ñ»ïá: ¶ïÝ»É

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙáïáóÇÏÉ³í³ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ M

Ñ³ë³í 25ñ ßáõï, ù³Ý ÙÛáõëÁª N :

¢8. î³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ

²ñ¹»Ý ·Çï»Ýù ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Áª

1−αα ⋅α=′ xx )( :  (1)

²Ûë å³ñ³·ñ³ýáõÙ ÏÝ»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÙÝ³ó³Í ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³Ý-

óÛ³ÉÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ: ²é³Ýó ³å³óáõÛóÇ ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ

xx cos)(sin =′ : (2)

ÎÇñ³é»Éáí µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁª (2) µ³Ý³Ó¨Çó ëï³ÝáõÙ »Ýùª

:sin
2

cos
2

sin)(cos xxxx −=




 π+=

′











 π+=′

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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²ÛëåÇëáí`

xx sin)(cos −=′ : (3)

ÎÇñ³é»Éáí ù³Ýáñ¹Ç ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁª (2), (3) µ³Ý³Ó¨»ñÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª

:
cos

1

cos

sincos

cos

sin)(coscos)(sin

cos

sin
)(tg

22

22

2

xx

xx

x

xxxx

x

x
x

=+=

=⋅′−⋅′=
′






=′

²ÛëåÇëáíª

x
x

2

1

cos
)(tg =′ : (4)

Ð³Ý·áõÝáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É xctg  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Áª

x
x

2

1

sin
)(ctg −=′ : (5)

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù xxy 2sintg2 +=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

x
x

y 2cos2
cos

12
2

+⋅=′ :

úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù ( )
x

x
xf

3cos=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ π  Ï»ïáõÙ: Ü³Ë

·ïÝ»Ýù f ′ -Á.

( ) 22

3cos3sin33cos)3(cos

x

xxx

x

xxxx
xf

−−
=

′⋅−⋅′
=′ :

î»Õ³¹ñ»Éáí π=x , ëï³ÝáõÙ »Ýùª ( ) 2−π=π′f :

²é³Ýó ³å³óáõÛóÇ ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ

xx ee =′)( , (6)

ëï³Ý³Ýù xay =  óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: ú·ïí»Éáí (6) µ³Ý³Ó¨Çó ̈  ÏÇ-

ñ³é»Éáí µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁª ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) aaaeea xaxaxx lnln)( lnln ==
′

=′ :

²ÛëåÇëáíª

aaa xx ln)( =′ : (7)
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xy ln=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Á ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ï³Ý x -»ñÇ

Ñ³Ù³ñ ³Í³Ýó»Ýù xex ln=  ÝáõÛÝáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ: êï³ÝáõÙ »Ýùª ( )′= xe x ln1 ln ,

áñï»ÕÇóª

x
x 1)(ln =′ : (8)

²Ûë µ³Ý³Ó¨Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÑÇÙùáí Éá-

·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÁª

( )
axa

x
xa ln

1
ln
ln

log =
′







=′ :

²ÛëåÇëáíª

ax
xa ln

1)(log =′ : (9)

úñÇÝ³Ï 3: ¶ïÝ»Ýù xey x 3cos=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁª

( )
( ) :3sin3

2

3cos3sin33cos

)3(cos3cos







−=⋅−⋅

′
=

=′⋅+⋅
′

=′

x
x

xeexxxe

xexey

xxx

xx

úñÇÝ³Ï 4: ¶ïÝ»Ýù ( )
x

x
xf

ln
=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ e  Ï»ïáõÙ:

Ü³Ë ³Í³Ýó»Ýù ýáõÝÏóÇ³Ýª

( )
222

ln1ln
1

ln)(ln

x

x

x

xx
x

x

xxxx
xf

−
=

−⋅
=

′⋅−⋅′
=′ :

Ð»ï¨³µ³ñª ( ) 0=′ ef :

î³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÇ óáõó³ÏÇ ÉñÇíáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³Ýó

³å³óáõÛóÇ µ»ñ»Ýù Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ µ³-

Ý³Ó¨»ñÁ:

22 1

1
)(arccos,

1

1
)(arcsin

x
x

x
x

−
−=′

−
=′

, (10)

22 1

1
)(arcctg,

1

1
)(arctg

x
x

x
x

+
−=′

+
=′ £ (11)

ºñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ, ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ, ù³Ýáñ¹Ç ¨ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÇ ³Í³Ýó-

Û³ÉÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇ ¨ (1)-(11) µ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É

Ï³Ù³Û³Ï³Ý ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ« áñÁ« ÇÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Û¹ µ³Ý³Ó¨»-

ñÇó« ¹³ñÓÛ³É ÏÉÇÝÇ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³:

ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ê³Ï³ÛÝ áã µáÉáñ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý,
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áñ Çñ»Ýó áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ áõÝ»Ý ³Í³ÝóÛ³É:

úñÇÝ³Ï 5: Ð³Ùá½í»Ýù, áñ ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý 00 =x  Ï»ïáõÙ ³Í³ÝóÛ³É ãáõÝÇ:

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, 
( )

n
h

n

n
1−= , N∈n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: Ð»ßï

¿ ëïáõ·»É, áñ

( ) ( ) ( )n

n

n

n

n

h

h

h

xfhxf
100 −==−+

:

ø³ÝÇ áñ ( )n1−  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, áõñ»ÙÝ x  ýáõÝÏóÇ³Ý 0  Ï»ïáõÙ

³Í³ÝóÛ³É ãáõÝÇ:

1. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ xy sin=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

2. ²ñï³Í»ù xy cos=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Á:

3. ²ñï³Í»ù xy tg=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Á:

4. ²ñï³Í»ù xy ctg=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Á:

5. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ xey =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

6. ²ñï³Í»ù óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Á:

7. ²ñï³Í»ù µÝ³Ï³Ý ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Á:

8. ²ñï³Í»ù Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Á:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (465-471).

465. ³) ( ) xxxf 22
3

+= , µ) ( )
x

xf 2= ,

·) ( )
1

2

−
+=

x

xxxf , ¹) ( ) xxxf 22 −= :

466. ³) ( ) xexxf += sin , µ) ( ) xxxf 7logcos += ,

·) ( ) xxf x tg5 += , ¹) ( ) xxxf ctgln += ,

») ( ) xxxf cos1,4 += , ½) ( ) eexxf x ⋅π+−= cos :

467. ³) ( ) xxf 4sin= , µ) ( ) xxf π= cos ,

·) ( ) π8tg += xxf , ¹) ( ) xxf ctg5= :

468. ³) ( ) 




 π+=

4
5sin2 xxf , µ) ( ) 





 −π= xxf 2

8
cos ,

·) ( ) ( )13tg4 −= xxf , ¹) ( ) ( )xxf 54ctg6 −−= :

469. ³) 12 −+= xey x , µ) ey x 22 += − ,

·) ( ) 2lg13ln −+= xy , ¹) ( ) xxy −−= 2log5 :

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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470. ³) xxxy ln
4

sin += , µ) xexy 52tg += ,

·) ( ) xxy 2log32cos 3−+= , ¹) ( ) xxy −+−= 45ctg :

471. ³) ( ) xxxxf −= ln , µ) ( ) ( )1log2 += xxf ,

·) ( ) 3lnln3 += xxf x , ¹) ( ) ( )1ln += xexf :

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ 0x  Ï»ïáõÙ (472-474).

Ø472. ³) ( ) 




 π+





 −

π
=

5
2sin3

20
xxxf ,  π=

5

2
0x ,

µ) ( ) 




 π+





 −

π
=

3

2
3cos5

54
xxxf ,  

180
π−=x ,

·) ( ) 




 π+





 +

π
=

3
5tg4

9
xxxf ,  

30
π=x ,

¹) ( )
12

2
cos4 2

−π−
π−−=

x

x
xxf ,  

20
π=x ,

») ( )
44

4
sin2 2

+π−
π−−=

x

x
xxf ,  

40
π=x :

Ø473. ³) ( ) xxxf cos7sin2= ,  
20
π=x , µ) ( ) xxxf cos

4
sin16= ,  π−=0x :

Ø474. ³) ( ) x
x

exexf x −++= + 232 ,  10 −=x ,

µ) ( ) x
x

exexf x +++= − 1253 ,  20 =x ,

·) ( )
5ln

5105 24 xx

xf ⋅−= ,  10 =x :

* 475. ú·ïí»Éáí 364, ·)  ³é³ç³¹ñ³ÝùÇóª ³å³óáõó»ù, áñ xx cos)(sin =′ :

Ø476. ÈáõÍ»É ( ) ( ) 1−=′⋅ xfxf  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» ( ) xxxf cossin −= :

* 477. ÈáõÍ»É ( ) ( )
2

3−=′⋅ xfxf  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» ( )
2

2sin2cos xx
xf

+= :

Ø478. ÈáõÍ»É ( ) ( )xgxf ′=′  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ.

³) ( ) ( ) ;ln3–ln12,ln2 23 xxxgxxf ==

µ) ( ) ( ) :7ln2ln5,22 11 +⋅=−= −+ xxgxf xx



148

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

Ø479. ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ.

³) ( ) ( ) ( ) ( )11 ffxgxf ′−<′−′ , áñï»Õ ( ) ( ) 5,13 xxf += , ( ) ( ) 5,110 xxg −= ,

µ) 
( ) ( ) 





 π′<′−
122

3
25 22 gfxe xf

, áñï»Õ ( ) ( )1ln 2 += xxf , ( )
x
xxg

2cos
sin2

= :

* 480. Æñ³ñÇó ï³ñµ»ñ a , b , c  Ãí»ñÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý

³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý, ÇëÏ 
1

1

+a
, 

1

1

+b
, 

1

1

+c
 Ãí»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³:

¶ïÝ»É Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñÁ:

* 481. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» zyxyxyzyzxxz 22222 22 ++=++ , ³å³ x , y , z  Ãí»ñÁ Ï³Ù

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ »Ý Ï³½ÙáõÙ, Ï³Ù` »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý:

§9. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕ

¸Çï³ñÏ»Ýù ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (ÝÏ. 21, ³): ²Û¹ ·ñ³ýÇÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

»ñÏáõ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ñ³ïáÕ:

²ÛëáõÑ»ï¨ ïñí³Í áõÕÕÇ ̈  ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝ ³ë»Éáí` ÏÑ³ë-

Ï³Ý³Ýù ³ÛÝ ÷áùñ³·áõÛÝ áã µ³ó³ë³Ï³Ý α  ³ÝÏÛáõÝÁ, áñáí å»ïù ¿ O  Ï»ïÇ ßáõñçÁ

åïï»É ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ, áñå»ë½Ç ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é ¹³éÝ³ Ï³Ù Ñ³ÙÁÝÏÝÇ ïñ-

í³Í  áõÕÕÇ Ñ»ï (ÝÏ. 21, ³):

Ð»ßï ¿ ï»ëÝ»É« áñ ( ))(, 000 xfxM  ¨ ( ))(, 00 hxfhxM ++   Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ïáÕÇ

¨ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý ï³Ý·»ÝëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ ýáõÝÏ-

xO

f x   ( )
0

x
0

y

M
1

M
2

1

x +h 
0 1

M
0

xO

f x   ( )
0

x
0

y

f x +h ( )

x +h 
0

0

M

M
0

h

f x h ( )+
0

f x   ( )
0

³) µ)ÜÏ. 21
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óÇ³ÛÇ ³×Ç ¨ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³×Ç Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ (ÝÏ© 21, ³)©

( ) ( )
h

xfhxf 00tg
−+=α £

ºÃ» Ï³Ù³Û³Ï³Ý nh  ³Ýí»ñç ÷áùñÇ ¹»åùáõÙ ( ))(, 000 xfxM  ¨

( ))(, 00 nnn hxfhxM ++  Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ïáÕÝ»ñÁ n -Ý ³Ýí»ñçÇ Ó·-

ï»ÉÇë Ùáï»ÝáõÙ »Ý ÙÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹ÇñùÇ (ÝÏ©21, µ)« ³å³ ³Û¹ ë³Ñ-

Ù³Ý³ÛÇÝ áõÕÇÕÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ( ))(, 00 xfx  Ï»ïáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³-

ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕ£

ºÃ» noMM  Ñ³ïáÕÝ»ñÁ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý nα  ³ÝÏÛáõÝ, ÇëÏ

ßáß³÷áÕÁ` ϕ  (ÝÏ. 21, µ), ³å³ n -Á ³Ýí»ñçÇ Ó·ï»ÉÇë ϕ→αn : Ð»ï¨³µ³ñ,

ϕα tgtg →n , áñï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù©

( ) ( ) ( ) ( ):limtglimtg 0
00 xf

h

xfhxf

n

n

n
n

n
′=−+=α=ϕ

∞→∞→

êï³óí»ó« áñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ©

( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ 0x  Ï»ïáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ ( ))(, 00 xfx

Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕÇ ¨ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ï³½-

Ù³Í ϕ  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ý·»ÝëÇÝ©

( ) ϕ= tg' 0xf £ (3)

Üß»Ýù« áñ (3) µ³Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ« »ñµ ßáß³÷áÕÁ  ½áõ·³Ñ»é ã¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñÇ ³é³ÝóùÇÝ« ³ÛëÇÝùÝ` 
2

π≠ϕ £ Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ϕtg -Ý áñáßí³Í ã¿« ÇëÏ f  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ã¿ 0x  Ï»ïáõÙ£

úñÇÝ³Ï 1£ ¶ïÝ»Ýù xxxf 3)( 2 −=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³-

ýÇÏÇ ³ÛÝ Ï»ïÇ ³µëóÇëÁ« áñáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÁ ³µë-

óÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ o45  ³ÝÏÛáõÝ£

Ð³Ù³Ó³ÛÝ (3) µ³Ý³Ó¨Ç« Ù»Ýù å»ïù ¿ ·ïÝ»Ýù ³ÛÝ

x  Ï»ïÁ« áñÇ Ñ³Ù³ñ o45tg)( =′ xf £ ø³ÝÇ áñ

32)( −=′ xxf , ÇëÏ 145tg =o « áõñ»ÙÝ (ÝÏ© 22)©

2132 =⇒=− xx £

ä³ï³ëË³Ýª 2 £

²ÛÅÙ ·ïÝ»Ýù ( ))(, 00 xfx  Ï»ïáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕÇ Ñ³-

xO

y

2 45
o

y x - x              32=

ÜÏ. 22
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í³ë³ñáõÙÁ« »ñµ ßáß³÷áÕÁ  ½áõ·³Ñ»é ã¿ ûñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ (ÝÏ©23)£ ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿

·Í³·ñÇó, ),( yxM  Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿

ßáß³÷áÕÇÝ, »Ã»

)(tg
)(

0
0

0 xf
xx

xfy ′=ϕ=
−

−
:

²Ûëï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) ( ) ( )000 xfxxxfy +−⋅′= : ²ÛëåÇëáíª

( ))(, 00 xfx  Ï»ïáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ ¿ª

( ) ( ) ( )000 xfxxxfy +−⋅′= £

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³×³Ë ·ñáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí.

( )( )000 –– xxxfyy ′= , áñï»Õ ( )00 xfy = :

²ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý 00 =x  Ï»ïáõÙ

³Í³Ýó»ÉÇ ã¿: ²ÛÅÙ ³Û¹ ÷³ëïÁ Ù»ÏÝ³µ³Ý»Ýù »ñÏñ³ã³÷á-

ñ»Ý: ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ñ³-

ïáÕ Ï³éáõó»Ýù ( )0;0  ¨ ( )hh;  Ï»ï»ñáí (ÝÏ. 24), ³å³ ¹ñ³-

Ï³Ý h -»ñÇ ¹»åùáõÙ Ïëï³óíÇ xy =  áõÕÇÕÁ, ÇëÏ µ³ó³ë³-

Ï³Ý h -»ñÇ ¹»åùáõÙª xy −=  áõÕÇÕÁ: àõëïÇ ³Û¹ Ñ³ïáÕÝ»ñÁ

ÙÇ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹Çñù áõÝ»Ý³É ã»Ý Ï³ñáÕ: ²ÛëÇÝùÝ`

( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ  ( )0;0  Ï»ïáõÙ ßáß³÷áÕ ãáõÝÇ:

úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù ( ) xexxf x 22 +=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 20 −=x  ³µë-

óÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

Ü³Ë` ( ) ( ) 442 2
0 −=−= −efxf  ¨

( ) 2)2(2)( 222 ++=++′=′ xxeexexxf xxx £

Ð»ï¨³µ³ñ« ( ) ( ) 220 =−′=′ fxf , ¨ áñáÝ»ÉÇ ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ª

( ) 4422 2 −++= −exy « Ï³Ù« áñ ÝáõÛÝÝ ¿« 242 −+= exy :

ä³ï³ëË³Ýª 242 −+= exy :

úñÇÝ³Ï 3: ²å³óáõó»Ýù, áñ ( ) 2cos += xxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 00 =x
³µëóÇëÝ áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 3−=xy  áõÕÕÇÝ:

xO

f x 
  

( )
0

x
0

y

M

x

y

x x
0

M

f x 
  

( )
0

y
0

ÜÏ. 23

x

y

h-h

h

ÜÏ. 24
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Ð³ßí»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 00 =x  Ï»ïáõÙ©

( ) ( ) ( ) 10,sincos,20 =′−=′= fxxxxff £

Üßí³Í ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇª 2+= xy £ ø³ÝÇ áñ ³Û¹ ßáß³÷áÕÁ ¨

3−= xy  áõÕÇÕÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ« ÇëÏ ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ï³ñ-

µ»ñ »Ý« áõñ»ÙÝ Ýñ³Ýù ½áõ·³Ñ»é »Ý£

úñÇÝ³Ï 4: ( ) 5243 23 +−−= xxxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ ·ïÝ»Ýù ³ÛÝ Ï»-

ï»ñÁ, áñáÝóáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ:

ø³ÝÇ áñ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ 0  ¿,

³ÝÑñ³Å»ßï ¿« áñ áñáÝ»ÉÇ Ï»ï»ñÇ ³µëóÇëÝ»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÉÇÝÇ 0 :

ÀÝ¹ áñáõÙ« ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 0 -Çó ï³ñµ»ñ« Ñ³Ï³é³Ï ¹»å-

ùáõÙ` ßáß³÷áÕÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï£

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿` ( ) 2463 2 −−=′ xxxf : ÈáõÍ»Éáí ( ) 0=′ xf  Ñ³í³ë³-

ñáõÙÁ, ·ïÝáõÙ »Ýùª 21 −=x  ¨ 42 =x : ²Û¹ Ï»ï»ñáõÙ Ñ³ßí»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»-

ñÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª ( ) 332 =−f  ¨ ( ) 754 −=f :

ä³ï³ëË³Ýª ( )33;2−  ¨ ( )75;4 − :

1. à±ñ áõÕÇÕÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ñ³ïáÕ:

2. à±ñÝ ¿ áõÕÕÇ ̈  ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ£

3. à±ñ áõÕÇÕÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕ:

4. à±ñÝ ¿ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ:

5. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ( ))(, 00 xfx  Ï»ïáõÙ ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏ-

ÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ, »Ã» ßáß³÷áÕÁ ½áõ·³Ñ»é ã¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ:

6. ¶ñ»ù ( ))(, 00 xfx  Ï»ïáõÙ ( )xfy=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

482. ¶ïÝ»É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 0x  ³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷á-

ÕÇ ̈  ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ.

³) ( ) 3,
6 0

2

== xxxf , µ) ( ) 0, 0
3 =−= xxxxf ,

·) ( ) xxxf += sin , π= 5,20x , ¹) ( )
x

xxxf 12 23 −−= , 10 =x ,

») ( ) xxxf += 3ln , 20 =x , ½) ( ) ( )12 += xexf x , 00 =x :

483. ¶ïÝ»É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ ³µëóÇëÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ·ñ³ýÇÏÇÝ ï³-

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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ñ³Í ßáß³÷áÕÁ ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ ϕ  ³ÝÏÛáõÝ.

³) ( ) o45,5ln233 23 =ϕ+−+= xxxxf ,

µ) ( ) o135,112cossin =ϕ+−⋅= xxxxf ,

·) ( ) o60,2sin =ϕ= xxf ,

¹) ( ) o45,sin2 =ϕ+= xxxf :

Ø484. 25-ñ¹ ÝÏ³ñáõÙ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³ñ½»É« Ã» Ýßí³Í

54321 ,,,, xxxxx  Ï»ï»ñÇó áñáõÙª

1) ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿,

2) ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³ÝóÛ³É ãáõÝÇ,

3) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñá ¿,

4) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿,

5) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿:

¶ïÝ»É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 0x  ³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (485-487).

485. ³) ( ) 2,2 0
2 =−= xxxxf , µ) ( ) 1,1 0

3 −=−= xxxf ,

·) ( )
21

2

x
xf

+
= ,  10 =x , ¹) ( )

x
xxf 12 −= ,  10 −=x ,

») ( )
2

3

1 x
xxf
+

= ,  00 =x , ½) ( )
3

3 1
x

xxf += ,  10 =x :

486. ³) ( ) xxf tg= , 
30
π=x , µ) ( ) 1sin3 += xxf ,  

20
π=x ,

·) ( ) 42cos2 += xxf , 
40
π=x , ¹) ( ) xxf 2ctg= ,  

80
π=x :

487.  ³) ( ) xexxf 2= ,  10 =x , µ) ( ) xexf −= , 10 −=x ,

·) ( ) xxf 2ln= , 5,10 =x , ¹) ( ) 2ln xxf = , ex =0 :

Ø488. ¶ïÝ»É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ ³µëóÇëÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ï³ñí³Í ßáß³-

³) µ)

xO

y

x
1

x
2 x

5
x
3
x
4 xO

y

x
1

x
2 x

5

x
3

x
4
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ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

÷áÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ýßí³Í áõÕÕÇÝ.

³) ( ) 263 ++= xxxf , xy 6= , µ) ( ) xxxf 23 4 −= , ( )xy −= 12 ,

·) ( ) xxxf += 2sin , 9+= xy , ¹) ( ) xexf x += +12 , exy += 3 :

Ø489. ¶ïÝ»É  f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 0x  ³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷á-

ÕÇ ̈  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ.

³) ( ) 223 xxxf −= , 10 =x , µ) ( ) xxf 2sin= , 
80
π=x ,

·) ( ) xexf x += +22 , 10 −=x , ¹) ( ) xxf 7log= , 70 =x ,

») ( ) xxf 4cos= , π=0x , ½) ( ) 44 −+= xxxf , 10 −=x :

Ø490. ¶ïÝ»É  f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 0x  ³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷á-

Õáí ̈  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ.

³) ( ) 542 −+= xxxf , 10 −=x , µ) ( ) 1062 −−= xxxf , 20 =x ,

·) ( )
x

xf 1= , 20 =x , ¹) ( ) xexf = , 00 =x :

* 491. ¶ïÝ»É a  å³ñ³Ù»ïñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 1x  ¨ 2x

³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ï»ñáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý©

³) ( ) ( )( ) 3,2,1 21
2 =−=+−= xxaxxxf ,

µ) ( ) 3,2,
1

3 21
2 ==

−
−= xx

x
axxf :

492. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ.

³) ( ) 742 2 +−= xxxf , µ) ( )
208

1
2 ++

=
xx

xf ,

       Ø·) ( ) ( )2log 2
5,0 ++= xxxf ,             *  ¹) ( ) xxxf −+= 22 :

Ø493. ²å³óáõó»É, áñ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÙáÝáïáÝ ¿ ̈  Ýß»É ÙáÝáïáÝáõ-

ÃÛ³Ý µÝáõÛÃÁ.

³) ( ) 745 23 −+−= xxxxf ,  [ )∞+;4 ,

µ) ( ) ( ) xexxxf −+−= lg1 , ( )∞+;1 ,

·) ( ) 4sin3sin2 +−= xxxf , [ ]1;1− ,

¹) ( ) ( )xxxf 2tg 2 += , [ ]0;1− :
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§10. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ ¨
³Í³ÝóÛ³ÉÁ: ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñ

Ø»Ýù ï»ë³Ýù, áñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ áõÝÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëï. »Ã» Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³-

é³Ýóùáí ß³ñÅíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ t  å³ÑÇÝ ·ïÝíáõÙ ¿ ( )ts  Ï»ïáõÙ,

³å³ t  å³ÑÇÝ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ( )ts′  ¿: ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ  ¹ñ³-

Ï³Ý  ¿, ³å³ Ï»ïÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹»åÇ ³ç, ̈  ( )ts -Ý ³×áÕ ¿, ÇëÏ »Ã» Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ

µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ³å³ Ï»ïÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹»åÇ Ó³Ë, ¨ ( )ts -Ý Ýí³½áÕ ¿: ²Ûë åÝ¹áõÙÝ

áõÝÇ ËÇëï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñåáõÙ ¨ ³å³óáõÛó£ ²Ûëï»Õ ³ÛÝ Ïµ»ñ»Ýù ³-

é³Ýó ³å³óáõÛóÇ£

Â»áñ»Ù 1 (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý): ºÃ» ÙÇç³Ï³ÛùÇ

µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ( ) 0>′ xf , ³å³ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ

¿ (ÝÏ© 26, ³):

Â»áñ»Ù 2 (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½Ù³Ý µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý): ºÃ» ÙÇç³Ï³ÛùÇ

µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ( ) 0<′ xf , ³å³ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³-

½áÕ ¿ (ÝÏ© 26, µ):

²ÛëåÇëáí, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É Ñ»ï¨Û³É

Ñ³ßí»Ï³ÝáÝáí©

1. ·ïÝ»É ( )xf ′ -Á ¨ Ýß»É ( )fD -Ç ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñï»Õ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ·áÛáõÃÛáõÝ

ãáõÝÇ,

2. ·ïÝ»É ( ) 0=′ xf  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ,

3. Ý³Ëáñ¹ »ñÏáõ ù³ÛÉ»ñáõÙ ·ïÝí³Í Ï»ï»ñÇ ÙÇçáóáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý

ïÇñáõÛÃÁ ïñáÑ»É ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ,

4. ³Û¹ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ áñáß»É ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ýß³ÝÁ:

²ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, áñï»Õ ( ) 0>′ xf , ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿« ÇëÏ ³ÛÝ ÙÇç³Ï³Û-

ùáõÙ« áñï»Õ ( ) 0<′ xf « ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿:

Üß»Ýù« áñ ³Ûë Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÇó ã»Ýù Ï³ñáÕ û·ïí»É« »Ã» ýáõÝÏóÇ³Ý §í³ïÝ¦ ¿£ ú-

ñÇÝ³Ï« ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ³Í³ÝóÛ³É ãáõÝ»Ý³É, ̈  ã»Ýù Ï³ñáÕ Ï³ï³ñ»É

xO

y

0tg)( >=′ ϕxf

x xO

y

0tg)( <=′ ϕxf

x

³) µ)ÜÏ. 26
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Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÇ »ññáñ¹ ù³ÛÉÁ£ ê³Ï³ÛÝ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇ-

ç³Ï³Ûù»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É µ»ñí³Í Ñ³ßí»Ï³ÝáÝáí£

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» f ýáõÝÏóÇ³Ý ( )ba; -áõÙ ³×áÕ ¿, ÇëÏ a  Ï»ïáõÙª ³ÝÁÝ¹Ñ³ï,

³å³ ³ÛÝ ÏÉÇÝÇ ³×áÕ Ý³¨ [ )ba; -áõÙ: ÐÇß»Ýù Ý³¨« áñ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³-

ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý Çñ»Ýó áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïáõÙ: Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã» ï³ññ³-

Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ýß³Ý³å³Ñå³ÝÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³Ï»ïÁ å³ïÏ³-

ÝáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ, ³å³ ³Û¹ Í³Ûñ³Ï»ïÁ ÝáõÛÝå»ë Ïå³ïÏ³ÝÇ

ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ:

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù« ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ ·ïÝ»ÉÇë Ï³ñ¨áñ ¹»ñ

»Ý Ë³ÕáõÙ Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÇ ³é³çÇÝ »ñÏáõ ù³ÛÉ»ñáõÙ ·ïÝí³Í Ï»ï»ñÁ« ³ÛëÇÝùÝ` ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝóáõÙ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ï³°Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ«

Ï³°Ù  Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 -Ç: ²Û¹åÇëÇ Ï»ï»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³ïáõÏ ³Ýí³ÝáõÙ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ý»ñùÇÝ Ï»ïÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ÏñÇïÇÏ³-

Ï³Ý Ï»ï, »Ã» ³Û¹ Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñá ¿ Ï³Ù ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ ãáõÝÇ:

²ÛÅÙ í»ñÁ µ»ñí³Í Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÇ ³é³çÇÝ »ñÏáõ Ï»ï»ñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ÷áË³ñÇÝ»É

Ù»Ïáíª ·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ:

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù ( ) 24 2xxxf −=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ:

ú·ïí»Ýù í»ñÁ µ»ñí³Í Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÇó©

1. ( ) xxxf 44 3 −=′ , R∈x ,

2. 044 3 =− xx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý 0;1−  ¨ 1 Ãí»ñÁ,

3. ( )0;1−  ¨ ( )∞+;1  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ( ) 044 3 >−=′ xxxf , ÇëÏ ( )1; −∞−  ¨ ( )1;0

ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙª 044 3 <− xx :

Ð»ï¨³µ³ñ, ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ ( )0;1−  ¨ ( )∞+;1  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ« Ýí³½áÕª

( )1; −∞−  ¨ ( )1;0  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: 27-ñ¹ ÝÏ³ñáõÙ µ»ñí³Í ¿ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÁª ïñáÑ-

í³Í 0;1−  ¨ 1 Ï»ï»ñáí£ ²é³ÝóùÇó í»ñ Ýßí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»-

ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ« ÇëÏ ³é³ÝóùÇó ó³Íª ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõ-

ÃÛ³Ý µÝáõÛÃÁª  - ³×áÕ«  - Ýí³½áÕ£

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 1;0;1−  Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛ-

0 1-1 x

+ +

f x( )

f x ( )'

ÜÏ. 27
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ÃÇÝ« ëï³ÝáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ.

ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ [ ]0;1−  ¨ [ )∞+;1  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ,

ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿ ( ]1; −∞−  ¨ [ ]1;0  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ:

 àõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»Ýù, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ [ ]0;1−  ̈  [ )∞+;1  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ³é³ÝÓÇÝ, áã Ã» Ýñ³Ýó ÙÇ³íáñÙ³Ý íñ³: Æñáù, 15,0 <− , ë³Ï³ÛÝ

( ) ( )114375,05,0 ff =−>−=− :

úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù ( ) 12 35 −+= xxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»-

ñÁ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿` ( ) Rxxxxf ∈+=′ ,65 24 : Ð»ï¨³µ³ñ, ( ) 00 =′f « ÇëÏ

( )0;∞−  ¨ ( )∞+;0  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ( ) 0>′ xf  (ÝÏ© 28):

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ( )fD∈0 « ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ f -Ý ³×áÕ ¿ ( ]0;∞−  ¨ [ )∞+;0

ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: ø³ÝÇ áñ ³Û¹ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï, ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ

¿ Ý³¨ Ýñ³Ýó ÙÇ³íáñÙ³Ý íñ³:

ä³ï³ëË³Ýª ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ ( )∞∞− ; -áõÙ:

úñÇÝ³Ï 3: ¶ïÝ»Ýù ( ) xxf ctg=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ:

üáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿, »ñµ Z∈π≠ kkx , , ¨ ( )
x

xf
2sin

1−=′ « ( )fDx∈ : àõëïÇ

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x Ï»ïáõÙª ( ) 0<′ xf  (ÝÏ© 29):

ä³ï³ëË³Ýª ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿ ( )( )1; +ππ kk , Z∈k , ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñáõÙ:

úñÇÝ³Ï 4: ¶ïÝ»Ýù ( ) ( ) xexxf 242 −=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Û-

ù»ñÁ:

üáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³: ²Í³Ýó»Éáíª  ëï³ÝáõÙ »Ýù.

( ) ( ) R∈−+=′ xxxexf x ,2422 :

0

+

xf x( )

+f x ( )'

ÜÏ. 28

f x( ) x22- - 0

f x ( )'

ÜÏ. 29
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ø³ÝÇ áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x -Ç Ñ³Ù³ñ 0>xe , áõñ»ÙÝ ( )xf ′ -Ç Ýß³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿

2422 −+ xx  »é³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇ Ñ»ï: ÈáõÍ»Éáí 02422 =−+ xx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁª  ëï³-

ÝáõÙ »Ýù 41 −=x  ¨ 62 =x  ³ñÙ³ïÝ»ñÁ: ºé³Ý¹³ÙÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿ ( )4; −∞−  ¨ ( )∞+;6

ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ, µ³ó³ë³Ï³Ýª ( )6;4−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:

ä³ï³ëË³Ýª ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ ( ]4; −∞−  ¨ [ )∞+;6  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ, Ýí³½áÕª

[ ]6;4−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:

úñÇÝ³Ï 5: ¶ïÝ»Ýù ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ ̈  ÙáÝáïáÝáõÃ-

Û³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ:

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý 0  Ï»ïáõÙ ³Í³ÝóÛ³É ãáõÝÇ£ ØÛáõë ÏáÕÙÇó«

( ) :
01

0 ,1

0

0 ,

  ,

 

  ,

 





<−
>

=′⇒




<−
>

=
x

x
xf

xx

xx
x

»ñµ

»ñµ

»ñµ

»ñµ

Ð»ï¨³µ³ñ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇ³Ï ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ïÁ 0 -Ý ¿, ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿

( ]0;∞−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ³×áÕª [ )∞+;0 -áõÙ:

1. à±ñ Ï»ï»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý:

2. à±ñÝ ¿ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÁ:

3. à±ñÝ ¿ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½Ù³Ý µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÁ:

4. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ:

5. ØáÝáïá±Ý ¿ ³ñ¹Ûáù xctg  ýáõÝÏóÇ³Ýª ³) ( )( )1; +ππ kk , Z∈k , ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñáõÙ, µ) Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ (494-496).

494. ³) ( ) 132 2 +−= xxxf , µ) ( ) 232 xxxf −+= ,

·) ( ) 543 34 +−= xxxf , ¹) ( ) 24 34 +−= xxxf ,

») ( )
2

3

31
2

x
xxf

−
= , ½) ( )

21

43

x

x
xf

+
−= :

495. ³) ( ) 17sin4 −= xxf , µ) ( ) xxf cos21+= ,

·) ( ) xxf 2tg= , ¹) ( ) xxf 2sin= ,

») ( ) xxxxxf cossin2 −−= , ½) ( ) xxxxxf sin2cos23 2 +−= :

Ø496. ³) ( ) 5−= xxf , µ) ( ) 93 −= xxf ,

·) ( ) 621 −−+= xxxf , ¹) ( ) 822 −+−= xxxf :

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ (497-501).

497. ³) ( ) xxf 54 −= , µ) ( ) 1
2

−= xxf ,

·) ( ) 582 +−= xxxf , ¹) ( ) 264 xxxf −+= :

498. ³) ( )
x

xxf
1+= , µ) ( ) x

x
xf 82 += ,

·) ( )
4

5

+
−=

x

x
xf , ¹) ( )

72
21
+

−=
x

xxf :

499. ³) ( ) 593 23 +−+= xxxxf , µ) ( ) 73
3

2
3

−++−= xx
x

xf ,

·) ( ) 43 5,14 xxxf −= , ¹) ( ) 918 24 −−= xxxf :

Ø500. ³) ( ) ( )xxexf x 242 −= , µ) ( ) ( )302 2 −= xexf x ,

·) ( ) ( )xxexf x 82 −= , ¹) ( ) ( )xxexf x 32 −= :

Ø501. ³) ( ) ( )22ln 2 ++= xxxf , µ) ( ) ( )64log 2
8 ++= xxxf ,

·) ( ) ( )1log 2
5,0 += xxf , ¹) ( )

82

2
log

25 ++
=

xx
xf :

¶Í»É áñ¨¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ  (502-505).

Ø502. ( ) [ ]4;2−=fD , ( ) 0>′ xf , »ñµ ( )0;2−∈x  ¨ ( ) 0<′ xf , »ñµ ( )4;0∈x :

Ø503. ( ) [ ]3;3−=fD , ( ) 0<′ xf , »ñµ ( )1;3−∈x  ¨ ( ) 0>′ xf , »ñµ ( )3;1∈x :

Ø504. ( ) [ ]3;1−=fD , ( ) 0>′ xf , »ñµ ( ) ( )3;20;1 U−∈x  ¨ ( ) 0<′ xf , »ñµ ( )2;0∈x :

Ø505. ( ) ( )2;4−=fD , ( ) 0<′ xf , »ñµ ( )1;1−∈x   ¨ ( ) 0>′ xf , »ñµ ( ) ( )2;11;4 U−−∈x :

Ø506. ²å³óáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÁ.

³) ( ) xxxf sin+= , µ) ( ) xxxf 22cos −= ,

·) ( ) 81232 23 −+−= xxxxf , ¹) ( ) 323125 xxxxf −+−= :

* 507. ¶ïÝ»É 
dcx

bax
y

+
+= , 0≠c , 0≠− adbc , Ïáïáñ³Ï³·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝá-

ïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ:

Ø508. ²å³óáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÁ:

³) 5632 23 −+−= xxxy , µ) 70093 23 +−+−= xxxy :



159

* 509. îñí³Í ¿ ( ) dcxbxaxxf +++= 23  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 0<ac , ³å³

ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ã¿:

Ø510. ²å³óáõó»É, áñ Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿.

³) ( ) ( ) xxxf x −++= 2
2 12log ,   [ )∞+;1 ,

µ) ( ) x
x

xxf 2
3
1

5 3

5

−−= ,   ( )0;∞− ,

·) ( ) xx exexxf 222 +−= ,   ( )∞+∞− ; :

²å³óáõó»É, áñ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ýßí³Í I  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ Ù»Ï ³ñÙ³ï

(511-513).

Ø511. 02273 =+− xx ,    ³) [ ]1;1−=I ,     µ) [ ]6;4=I :

Ø512. 0944 =−− xx ,      ³) [ ]0;2−=I ,   µ) [ ]3;2=I :

Ø513. 013 32 =−− xx ,     ³) [ ]0;2−=I ,   µ) [ ]3;2=I :

Ø514.¶ïÝ»É a  ÃÇíÝ ³ÛÝå»ë« áñ 0x  Ï»ïÁ ÉÇÝÇ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï©

³) ( ) 2,
1 0

2

=
+

++= x
x

axxxf ,

µ) ( ) 3,24 0 =−++= xxaxaxf £

* 515 ÆÝãåÇëÇ± a -»ñÇ ¹»åùáõÙ ( ) ( ) 121
3

1 23
2

++−+−= xxax
a

xf  ýáõÝÏóÇ³Ýª

³) ÏÉÇÝÇ ³×áÕ, µ) ÏÉÇÝÇ Ýí³½áÕ, ·) ãÇ ÉÇÝÇ ÙáÝáïáÝ:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ (516-517).

516. ³) ( ) 34 2 +−= xxxf , µ) ( ) 962 2 +−= xxxf ,

·) ( )
22

1
2 ++

=
xx

xf , ¹) ( )
64

2
2 +−

−=
xx

xf :

Ø517. ³) ( ) 




 π−=

6
sin2 xxf , µ) ( ) 





 π+−=

3
cos xxf ,

·) ( ) xxf 2sin= , ¹) ( )
4

cos2 xxf = :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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§11. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ ¨ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ

Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ Ù»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñ»óÇÝù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ¨

³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ï³åÁ: ²Ûë å³ñ³·ñ³ýáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÙÇçáóáí ÏÑ»ï³½á-

ï»Ýù Ýñ³ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ:

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, »Ã» ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ ( ]0; xa  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ Ýí³½áÕª [ )bx ;0 -

áõÙ, ³å³ 0x -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ£

Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ ï»ë³Ýù, áñ »Ã» ( )0; xa  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ( ) 0>′ xf , ³å³ f -Ý

( ]0; xa  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³×áÕ ¿: ºÃ» Ý³¨ ( ) 0<′ xf « »ñµ ( )bxx ;0∈ , ³å³ f -Á ÏÉÇÝÇ

Ýí³½áÕ [ )bx ;0 -áõÙ, ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, 0x -Ý ÏÉÇÝÇ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï

(ÝÏ© 30, ³): ²ÛëåÇëáí, ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ:

Â»áñ»Ù 1: (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ñ³Ûï³ÝÇß): ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ¨

1© ( ) 0>′ xf , »ñµ ( )0; xax ∈ ,

2© ( ) 0<′ xf , »ñµ ( )bxx ;0∈ :

²Û¹ ¹»åùáõÙ 0x -Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿ª max0 xx = :

Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É« áñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ (ÝÏ© 30, µ):

Â»áñ»Ù 2: (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ñ³Ûï³ÝÇß): ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ¨

1© ( ) 0<′ xf , »ñµ ( )0; xax ∈ ,

2© ( ) 0>′ xf , »ñµ ( )bxx ;0∈ :

²Û¹ ¹»åùáõÙ 0x -Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿ª min0 xx = £

²Ûë »ñÏáõ Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ å³ñ½»óí³Í Ó¨³Ï»ñåíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå©

³)

xO

y

0)( >′ xf 0)( <′ xf

µ)

O

y

0)( >′ xf0)( <′ xf

xx
0

x
max= x

0
x
min=

ÜÏ. 30
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ºÃ» 0x  Ï»ïÇ íñ³Ûáí Ó³ËÇó ³ç ß³ñÅí»ÉÇë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ

÷áËíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³ÝÇó µ³ó³ë³Ï³ÝÇ (ÝÏ. 31, ³), ³å³ 0x -Ý Ù³ùëÇÙáõ-

ÙÇ Ï»ï ¿« ÇëÏ »Ã» ÷áËíáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³ÝÇó ¹ñ³Ï³ÝÇ (ÝÏ. 31, µ)« ³å³

0x -Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿:

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù ( )
21 x

x
xf

+
=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ ̈  ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ:

üáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ̈  Ï³Ù³Û³Ï³Ý x -Ç Ñ³Ù³ñ

( ) ( )
( ) ( )22

2

22

2

1

1

1

211

x

x

x

xxx
xf

+

−=
+

⋅−+⋅=′ £

àõëïÇ ( ) 0=′ xf « »ñµ 1±=x « ÁÝ¹ áñáõÙ` ( ) 0>′ xf , »Ã» ( )1;1−∈x  ¨ ( ) 0<′ xf , »Ã»

( )1; −∞−∈x  Ï³Ù ( )∞+∈ ;1x  (ÝÏ. 32):

Ð»ï¨³µ³ñª 1min −=x  ¨ 1max =x :

úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù ( ) xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ:

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ( ) 01<−=′ xf , »ñµ ( )0;∞−∈x  ¨

( ) 01>=′ xf , »ñµ ( )∞+∈ ;0x : Ð»ï¨³µ³ñª ýáõÝÏóÇ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ãáõÝÇ ¨ 0min =x :

ÜÏ³ï»Ýù« áñ ³é³çÇÝ ûñÇÝ³ÏáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ¿ùëïñ»-

ÙáõÙÇ Ï»ï»ñáõÙ  Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ« ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý

¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ïáõÙ ³Í³ÝóÛ³É ãáõÝÇ£ ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ¹³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷³ëï ¿ ̈ « ÇÝã-

å»ë óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ« Ï³Ù³Û³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ¿ùëïñ»-

ÙáõÙÇ Ï»ïáõÙ Ï³°Ù 0  ¿« Ï³°Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ£

ü»ñÙ³ÛÇ Ã»áñ»Ù: ºÃ» 0x -Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ¿, ¨ ³Û¹

Ï»ïáõÙ f -Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ ( ) 00 =′ xf :

µ)³)

xx0x

xmin=x0xmax= x0

x
0

f x ( )' f x ( )'

ÜÏ. 31

11 x

f x ( )

xmin=  1 xmax=1

'

ÜÏ. 32
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ö³ëïáñ»Ý, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ü»ñÙ³ÛÇ Ã»áñ»ÙÇ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿

÷Ýïñ»É Ýñ³ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ£ ²ÛëÇÝùÝ`

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñ:

ê³Ï³ÛÝ ãå»ïù ¿ Ï³ñÍ»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï ³Ýå³ï×³é ¿ùëï-

ñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ¿: úñÇÝ³Ï, ( ) 3xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ« áñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿ª

( ) 23xxf =′ « áõÝ»Ýùª ( ) 00 =′f , ¨ ( ) 0>′ xf « »Ã» 0≠x  (ÝÏ© 33, ³)£ ²ÛëÇÝùÝ` 0 -Ý ³Û¹

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï ¿« ë³Ï³ÛÝ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ã¿: ²Ûë ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ãáõÝÇ. ³ÛÝ ³×áÕ ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ

íñ³ (ÝÏ© 33):

²ÛëåÇëáí, ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÙÇçáóáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ª

1. ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»É,

2. ·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ,

3. »Ã» ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ïÇ íñ³Ûáí Ó³ËÇó ³ç ³ÝóÝ»ÉÇë`

³) ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÷áËíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³ÝÇó µ³ó³ë³Ï³Ý (ÝÏ. 31, ³), ³å³

³Û¹ Ï»ïÁ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿,

µ) ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÷áËíáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³ÝÇó ¹ñ³Ï³Ý (ÝÏ. 31, µ), ³å³

³Û¹ Ï»ïÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿,

   ·) ³Í³ÝóÛ³ÉÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Ýß³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ Ï»ïÁ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ

Ï»ï ã¿ (ÝÏ. 33):

úñÇÝ³Ï 3: ¶ïÝ»Ýù ( ) 2543 34 +−= xxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³-

Ï³Ûù»ñÁ, ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ ̈  ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ:

Ü³Ëª ( ) R=fD  ¨ ( ) R∈−=′ xxxxf ,1212 23 : ÈáõÍ»Éáí ( ) 0=′ xf  Ñ³í³ë³ñáõ-

ÙÁ« ·ïÝáõÙ »Ýù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁª 0=x  ¨ 1=x :

²ÛÝáõÑ»ï¨ ·ïÝáõÙ »Ýù« áñ ( ) 0>′ xf , »ñµ ( )∞+∈ ;1x , ̈  ( ) 0<′ xf , »ñµ ( ) ( )1;00; U∞−∈x

(ÝÏ. 34): ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇó 0 -Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ã¿, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ Ï»ïÇ íñ³Ûáí

-1 1

1

-1

y=x3

O x

y

0 x

+

f x( )

+f x ( )' = x
 

2
 

2

= x
  

3

µ)³) ÜÏ. 33
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1. Ò¨³Ï»ñå»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

2. Ò¨³Ï»ñå»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

3. Ò¨³Ï»ñå»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ å³ñ½»óí³Í Ñ³Ûï³ÝÇßÁ:

4. Ò¨³Ï»ñå»ù ü»ñÙ³ÛÇ Ã»áñ»ÙÁ:

5. Î³Ù³Û³Ï³Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»±ï ¿ ³ñ¹Ûáù:

6. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ:

518. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ.

³) ( ) 684 234 +++= xxxxf , µ) ( ) 53 43 −−= xxxf ,

·) ( ) xxxf cossin2 += , ¹) ( ) xxxf −= cos2 :

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ (519-521).

519. ³) ( ) 563 2 −−= xxxf , µ) ( ) 286 xxxf −−= ,

·) ( ) 493 23 +−+= xxxxf , ¹) ( ) 234 1883 xxxxf −−= :

520. ³) ( ) 353 35 +−= xxxf , µ) ( ) xxxxf 3053 35 −−= ,

·) ( ) ( )224 xexf x −= , ¹) ( ) ( )32 −= xexf x :

521. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ ̈  ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ.

³) ( )
5
63

2 +
+=

x
xxf , µ) ( )

12
42

2 +
−=

x
xxf ,

·) ( )
173

3
24 ++

=
xx

xf , ¹) ( )
35

1
24 ++

−=
xx

xf :

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ (522-524).

Ø522 ³) ( ) 53 −+= xxf , µ) ( ) 52 −= xxf :

Ø523. ³) ( ) xxxf 22 −= , µ) ( ) 24 xxxf −= :

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ

10 x

xmin=1

f x( )

f x ( )'

³ÝóÝ»ÉÇë ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ãÇ ÷áËáõÙ Ýß³ÝÁ: üáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿ ( ]1;∞−  ̈  ³×áÕª [ )∞+;1

ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ, ÇëÏ 1-Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿:

ä³ï³ëË³Ýª ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿ ( ]1;∞− -áõÙ, ³×áÕª [ )∞+;1 -áõÙ, 1min =x , ÏñÇ-

ïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÝ »Ýª 1;0 :

ÜÏ. 34
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*524. ³) ( ) 123 2 ++−= xxxxf , µ) ( ) 16632 23 −−−−= xxxxxf :

Ø525. òáõÛó ï³É« áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñ ãáõÝÇ©

³) ( ) 219253 235 −+−+= xxxxxf ,

µ) ( ) xxxxxf 2sin
2

1
106

3

4 23 −+−= :

526. òáõÛó ï³É« áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñ ãáõÝÇ.

³) ( ) 94 75 −+= xxxf , µ) ( ) xxxxf 33 23 +−= ,

·) ( ) xxxf sin+= , ¹) ( ) xxxf −= cos :

*527. ¶ïÝ»É a  ¨ b  Ãí»ñÝ ³ÛÝå»ë« áñ 1x -Á ¨ 2x -Á ÉÇÝ»Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý

Ï»ï»ñ©

³) ( ) 4,2,5 21
23 =−=+++= xxbxaxxxf ,

µ) ( )
3

,
6

,4tg
4

3
3cos2sin 21

π=π=++= xxxxbxaxf £

* 528. îñí³Í ¿ ( ) 133 ++= axxxf  ýáõÝÏóÇ³Ý: ÆÝãåÇëÇ± a -»ñÇ ¹»åùáõÙ�

³) ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ ³×áÕ,

µ) ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáõÝ»Ý³ Ù»Ï ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï,

·) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ïáõÙ ÏÉÇÝÇ 15− :

* 529.  ¸Çóáõù 1x -Á ( ) 11292 223 ++−= xaaxxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, ÇëÏ

2x -Á` ÙÇÝÇÙáõÙÇ: ¶ï»ù a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ 2
12 xx = :

* 530. ¸Çóáõù 1x -Á  ( ) 523 23 ++−= xaxxxf ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, ÇëÏ 2x -Á`

ÙÇÝÇÙáõÙÇ: ¶ï»ù a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ 21 2xx = :

* 531. dcxbxaxy +++= 23  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ ̈  ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñÝ »Ý, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ, 1-Á ¨ 3 -Á: ÀÝ¹ áñáõÙ` 6max =y  ¨ 2min =y : ¶ïÝ»É a , b , c , d

Ãí»ñÁ:

* 532. dcxbxaxy +++= 23  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ ̈  ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñÝ »Ý, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ, 1– -Á  ¨ 1-Á: ÀÝ¹ áñáõÙ` 6max =y  ¨ 2min −=y : ¶ïÝ»É

a , b , c ,  d   Ãí»ñÁ:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (533-534).

533. ³) ( ) 122 −−= xxxf ,   [ ]3;2 , µ) ( ) 32 2 +−= xxxf ,   [ ]3;1 :

Ø534. ³) ( )
1
53

+
−=

x
xxf ,   [ ]2;0 , µ) ( )

4
4

+
−=

x
xxf ,    [ ]1;1− :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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§12. üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ
³ñÅ»ùÝ»ñÁ

ÎÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ß³ï ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ·ïÝ»É

áñ¨¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ïñí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ÐÝ³ñ³-

íáñ ¿ »ñ»ù ¹»åù.

1. ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñÅ»ù ãáõÝÇ (ÝÏ. 35³),

2. ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Û-

ñ³Ï»ïáõÙ (ÝÏ. 35µ),

3. ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ý»ñùÇÝ

Ï»ïáõÙ (ÝÏ. 35·):

ä³ñ½ ¿, áñ í»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ ³Û¹ Ï»ïÁ ÏÉÇÝÇ Ý³¨ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï:

ì»ñÁ ³ëí³ÍÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ý»É Ñ»ï¨Û³É »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÁ.

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý áñ¨¿ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ

³ñÅ»ù, ³å³ ³Û¹ ³ñÅ»ùÁ å»ïù ¿ ÷Ýïñ»É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³Ï»ï»-

ñáõÙ ¨ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç:

ÆÝãå»ë Ýß»óÇÝù, ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù Ï³-

ñáÕ ¿ ãáõÝ»Ý³É: ²Û¹åÇëÇÝ ¿« ûñÇÝ³Ï« 35-ñ¹ ³) ÝÏ³ñáõÙ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý ïñí³Í ýáõÝÏ-

óÇ³Ý£ ê³Ï³ÛÝ ÝÏ³ï»Ýù« áñ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿ [ ]ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³-

Ï»ï»ñáõÙ£ ä³ñ½íáõÙ ¿« áñ.

»Ã» ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ [ ]ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ Ù»Í³-

·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ:

²Ûë åÝ¹áõÙÁ ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÝ ¿, áñÁ Ù»Ýù ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù ³é³Ýó ³å³óáõó-

y

a b

³)

y

a b

µ)

y

a b

·)

x1 xmin= x2 xmax=

x1

x2

,

ÜÏ. 35
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Ù³Ý:

ÎÇñ³é³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ÙÇç³Ï³Û-

ùáõÙ áõÝ»ÝáõÙ »Ý í»ñç³íáñ Ãíáí ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñ: Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ Ù»Ýù ï»-

ë³Ýù, áñ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ å»ïù ¿ ÷Ýïñ»É ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý

Ù»ç:

²Ù÷á÷»Éáí ³ëí³ÍÁ, Ï³ñáÕ »Ýù Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÁ:

[ ]ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿.

1© ·ïÝ»É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ,

2© ³Û¹ Ï»ï»ñÇó ÁÝïñ»É ³ÛÝ kxxx ,,, 21 K  Ï»ï»ñÁ, áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ

»Ý [ ]ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ,

3© Ñ³ßí»É ( )af , ( )bf , ( )1xf , ( ) ( )kxfxf ,,2 K  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ,

4© ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ ÏÉÇÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ,

ÇëÏ ³Ù»Ý³÷áùñÁª ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù ( ) 5249 23 −+−= xxxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áù-

ñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ [ ]3;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿ª

( ) 24183 2 +−=′ xxxf :

ÈáõÍ»Éáí ( ) 0=′ xf  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, ·ïÝáõÙ »Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁª

21 =x  ¨ 42 =x « áñáÝóÇó ÙÇ³ÛÝ ³é³çÇÝÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ [ ]3;0  ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ (áõëïÇ

( )4f -Á å»ïù ã¿ Ñ³ßí»É): Ð³ßí»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 2=x  ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»-

ïáõÙ áõ ÙÇç³Ï³ÛùÇ 0  ¨ 3  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) 50 −=f , ( ) 152 =f , ( ) 133 =f :

²ÛëåÇëáí, [ ]3;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 15-Ý ¿, ÇëÏ ÷áù-

ñ³·áõÛÝÁª 5− -Á: ÀÝ¹ áñáõÙ, ýáõÝÏóÇ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 2  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ

÷áùñ³·áõÛÝÁª 0  Ï»ïáõÙ: ²ëí³ÍÁ Ñ³Ù³éáï ·ñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë.

[ ]
( ) ( ) 152max

3;0
== fxf  ¨ 

[ ]
( ) ( ) 50min

3;0
−== fxf :

úñÇÝ³Ï 2: Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³ÝÁ, áñÇ

ÑÇÙùÁ 6  ¿, ÇëÏ ëñáõÝùÁª 5 , Ý»ñ·Í³Í ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ«

áñÇ »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙùÇ

íñ³, ÇëÏ ÙÛáõë »ñÏáõëÁª ëñáõÝùÝ»ñÇ (ÝÏ© 36): ¶ï-

Ý»Ýù« Ã» ÇÝãåÇëÇ± Ù»Í³·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»ë Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»-

Ý³É ³Û¹åÇëÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ:

²Ûë ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ÷áñÓ»Ýù ³ÛÝ A

B

CD

L
E F

GH

ÜÏ. 36
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Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ É»½íáí:

î³Ý»Ýù ABC  »é³ÝÏÛ³Ý BD  µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: ̧ Åí³ñ ã¿ ï»ëÝ»É, áñ 4=BD : Ü»ñ·-

Í³Í  EFGH  áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý EF  ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù x -áí: ä³ñ½ ¿, áñ

60 << x : ø³ÝÇ áñ EBFABC ∆∆ ~ , ÇëÏ BD -Ý ¨ BL -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áõëïÇ 
AC

EF

BD

BL = : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ FGBDLDBDBL −=−= , ëï³-

ÝáõÙ »Ýùª

64

4 xFG =− , áñï»ÕÇóª 
3

212 xFG −= :

Ð»ï¨³µ³ñ, EFGH  áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ÏÉÇÝÇª 
( )

3

212 xx −
:

²ÛëåÇëáí« å»ïù ¿ ·ïÝ»Ýù

( ) ( )
3

212 xx
xf

−=

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ( )6;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ£ ÈáõÍ»Éáí

( ) 0
3

412 =−=′ x
xf

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýù 3=x  ÙÇ³Ï ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ïÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ, ( ) 63 =f «

ÇëÏ ( ) ( ) 060 == ff £ Ð»ï¨³µ³ñ, [ ]6;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ

6  ¿« áñÁ ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 3=x  Ï»ïáõÙ£ ø³ÝÇ áñ ³Û¹ Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ( )6;0  ÙÇç³-

Ï³ÛùÇÝ« áõñ»ÙÝ ( ) 63 =f  ³ñÅ»ùÁ Ù»Í³·áõÛÝÝ ¿ Ý³¨ ( )6;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:
ä³ï³ëË³Ýª 6:

1. Î³ñá±Õ ¿ ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ãáõÝ»Ý³É Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñÅ»ù:

2. Î³ñá±Õ ¿ ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝ»É ³Û¹

ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³Ï»ïáõÙ:

3. ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ Ù»Í³·áõÛÝ (÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ý»ñùÇÝ

Ï»ïáõÙ, ³å³ ÇÝãåÇëÇ± Ï»ï ¿ ³Û¹ Ï»ïÁ:

4. üáõÝÏóÇ³ÛÇ á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»ç å»ïù ¿ ÷Ýïñ»É Ýñ³ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÁ:

5. Ò¨³Ï»ñå»ù ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÁ:

6. Ò¨³Ï»ñå»ù [ ]ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ

·ïÝ»Éáõ Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÁ:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ

(535-541).

535.  ³) ( ) 14 2 +−= xxxf ,   [ ]3;1 , µ) ( ) 232 −+= xxxf ,   [ ]0;3− ,

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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·) ( ) 52 24 +−= xxxf ,   [ ]1;1− , ¹) ( ) 793 23 +−+= xxxxf ,   [ ]2;0 :

536. ³) ( ) 14 −= xxf ,   [ ]0;2− , µ) ( ) xxf 59−= ,   [ ]1;1− ,

·) ( ) xxxf 33 −= ,   [ ]5;2 , ¹) ( ) 34 8xxxf −= ,   [ ]5;0 :

537. ³) ( )
x

xxf 42 += ,   [ ]3;1 , µ) ( )
5
2

2 +
−=

x
xxf ,   [ ]2;1− ,

·) ( )
8

1
2 +
−=

x
xxf ,   [ ]1;2− , ¹) ( )

2

2723
x

xxf ++= ,   [ ]5;1 :

Ø538. ³) ( ) 182 += −− xxexf ,   [ ]0;4− , µ) ( ) 935 −−+= xxexf ,   [ ]0;3− ,

·) ( ) 84 −−= xxexf ,   [ ]2;0 , ¹) ( ) 932 −−= xxexf ,   [ ]3;0 :

Ø539. ³) ( ) ( ) xxxf 6045 12 +−= ,   [ ]8,0;0 , µ) ( ) ( ) xxxf 2832 14 −+= ,   [ ]0;5,1− :

540. ³) ( ) 1sin2sin2 2 −−= xxxf ,   



 π

2
;0 ,

µ) ( ) 5cos2cos2 −+= xxxf ,   [ ]π;0 :

Ø541. ³) ( ) ( )xxexf x cossin += ,    [ ]ππ− ; ,

µ) ( ) ( ) ( ) xxxxxf cos1sin3 +−+= ,   [ ]π;0 ,

·) ( ) ( ) xxxxxf sin2cos3 2 +−= ,   



 π

2
;0 :

* 542. ¶ïÝ»É a -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ

³) ( ) 4xaxxf −=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 48  ¿,

µ) ( )
92 +

=
x

ax
xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ

3  ¿£

* 543. ¶ï»ù, Ã» a -Ç áñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ( ) xx eaexf −⋅+=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ

³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ 6 :

* 544. ¶ï»ù a -Ý, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ( ) ( ) ( )1ln1lnln −++−= axaxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ a−  ¿:

* 545. ¶ïÝ»É ( )14;1  Ï»ïÇ  ÷áùñ³·áõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ

å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ïÇó:

546. 14 -Á Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñÏáõ áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñáí ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ Ãí»ñÇ

ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ:
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547. 20 -Á Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñÏáõ áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñáí ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ Ãí»ñÇ

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÉÇÝÇ Ù»Í³·áõÛÝÁ:

Ø548. ÆÝãåÇëÇ±ù å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý S Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ã³÷»ñÁ, áñå»ë½Ç ³ÛÝ

áõÝ»Ý³` ³) ÷áùñ³·áõÛÝ å³ñ³·ÇÍ, µ) ÷áùñ³·áõÛÝ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ:

Ø549. ¶ïÝ»É R  ß³é³íÕáí ßñç³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ã³÷»ñÁ, áñÝ áõÝÇ` ³) ³Ù»-

Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëÁ, µ) ³Ù»Ý³Ù»Í å³ñ³·ÇÍÁ:

Ø550. ¶ïÝ»É p2  å³ñ³·ÇÍ áõÝ»óáÕ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëñáõÝùÁ, áñÝ áõÝÇ

³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëÁ:

Ø551. ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ P  å³ñ³·ÇÍ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ,

áñå»ë½Ç Ýñ³ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³÷áùñÁ:

Ø552. ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ c  Ý»ñùÝ³ÓÇ· áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛáõ-

ÝÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³Ý Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ ÉÇÝÇ Ù»Í³·áõÛÝÁ:

Ø553. RAD 2=  ïñ³Ù³·Íáí ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëáí ABCD

ë»Õ³ÝÁ: ¶ïÝ»É Ýñ³ BC  ÑÇÙùÁ:

Ø554. R  ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ ßáß³÷áõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëñáõÝùÝ»ñÁ, ÇëÏ

Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÑÇÙùÇ íñ³: ÆÝãåÇëÇ± ÷áùñ³·áõÛÝ ëñáõÝù Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ³Û¹

»é³ÝÏÛáõÝÁ:

Ø555. ABC  »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ¿ AKPQ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ, áñÝ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»-

ëÁ: ¶ïÝ»É ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙ»ñÁ, »Ã» cAB = , bAC = :

Ø556. ABC  ëáõñ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, áñÇ »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝ-

íáõÙ »Ý AC  ÏáÕÙÇ íñ³, Ù»Ï³Ï³Ýª AB ¨ BC  ÏáÕÙ»ñÇ íñ³: ¶ïÝ»É áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý

³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, »Ã» 20=AC , ÇëÏ Ýñ³Ý ï³ñ³Í

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 15=BD :

* 557. S Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ ABCD  ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ C  ·³·³Ãáí ï³ñí³Í áõÕÇÕÁ AB ¨

AD  ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ  Ñ³ïáõÙ ¿, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, M  ̈  N  Ï»ï»ñáõÙ: ÆÝã-

åÇëÇ± ÷áùñ³·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»ë Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É AMN  »é³ÝÏÛáõÝÁ:

* 558. ºé³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ a  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ: ¶ïÝ»É »ññáñ¹

ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝå»ë, áñ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ ÉÇÝÇ

³Ù»Ý³Ù»ÍÁ:

* 559. ¶ï»ù R  ß³é³íÕáí ·Ý¹ÇÝ ³ñï³·Í³Í ÷áùñ³·áõÛÝ Í³í³Éáí ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ:

* 560. ¶ïÝ»É ïñí³Í V  Í³í³Éáí ·É³ÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ù»Í ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕÇ

ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ:

561. ä³ñ½»É« Ã» Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý ½áõÛ· ¨ áñáÝùª Ï»Ýï.

³) xxy 3sin3 += , µ) xxy 2ctgtg += , ·) xxxy sin3 36 +−= ,

¹) ( ) xxy 22 sin1+= , ») xxxy −+= 6cos , ½) 
x

x
y

sin

13 −= :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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562. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ.

³) xx sincos ⋅ , µ) xx 22 cos–sin ,          Ø·) 
xx

x
2sin2sin

4sin
2 +

:

§13. üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï³½áïáõÙÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ
ÙÇçáóáí

Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÝ»ñáõÙ Ù»Ýù ï»ë³Ýù« áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ

Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ µ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ« áõëïÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÏÇñ³-

éáõÙÁ Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ Ý³¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï³½áïáõÙÝ áõ ·ñ³ýÇÏÇ Ï³éáõóáõÙÁ£

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý, áñÇ áõñí³·ÇÍÁ, ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù, µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É

ù³ÛÉ»ñÇó:

1)  ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ:

2)  ä³ñ½»É` ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³±Ý ¿, Ã»ª áã:

3)  ä³ñ½»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½áõÛ·áõÃÛáõÝÁ:

4)  àñáß»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý

Ï»ï»ñÁ:

5)  ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýß³Ý³å³Ñå³ÝÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ:

6)  ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÝ áõ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ:

7)  Ð³ßí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñáõÙ:

8)  ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ÙÇç³-

Ï³Ûù»ñÇó, ³å³ å³ñ½»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í³ñùÝ ³Û¹ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇÝ

Ùáï»Ý³ÉÇë:

²Ûë ù³ÛÉ»ñÇó 6-ñ¹Á Ï³ï³ñ»ÉÇë ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÏÇñ³éáõÙÁ: üáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ ·ïÝ»Éáí` Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É ÙáÝáïáÝáõÃ-

Û³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÝ áõ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ:

úñÇÝ³Ï 1: Ð»ï³½áï»Ýù ( ) 45 24 +−= xxxf  ýáõÝÏóÇ³Ý ̈  Ï³éáõó»Ýù Ýñ³ ·ñ³-

ýÇÏÁ:

1) ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ( ) R=fD :

2) üáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ã¿:

3) üáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿« ù³ÝÇ áñ

( ) ( ) ( ) ( )xfxxxxxf =+−=+−−−=− 4545 2424 :

4) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ ( )4;0  Ï»ïáõÙ: ÈáõÍ»-

Éáí 045 24 =+− xx  »ñÏù³é³ÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, ·ïÝáõÙ »Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÁª

21 −=x , 12 −=x , 13 =x  ¨ 24 =x : Ð»ï¨³µ³ñ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ¨ ³µëóÇëÝ»ñÇ
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³é³ÝóùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÝ »Ýª ( )0;2− , ( )0;1− , ( )0;1  ¨ ( )0;2 :

5) ø³ÝÇ áñ f -Á µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿« áõñ»ÙÝª ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ¨ Ýñ³ ½ñáÝ»ñáí Ãí³ÛÇÝ

³é³ÝóùÁ ïñáÑíáõÙ ¿ Ýß³Ý³å³Ñå³ÝÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇª ( )2; −∞− , ( )1;2 −− , ( )1;1− ,

( )2;1  ¨ ( )∞+;2 : ¸Åí³ñ ã¿ ëïáõ·»É« áñ ( )1;2 −−  ¨ ( )2;1  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý

µ³ó³ë³Ï³Ý ¿« ÇëÏ ÙÛáõëÝ»ñáõÙª ¹ñ³Ï³Ý£

6) üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿ª

( ) xxxf 104 3 −=′ :

ÈáõÍ»Éáí ( ) 0=′ xf  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, ·ïÝáõÙ »Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁª

5,2±=x  ̈  0=x : àñáß»Éáí ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»-

ñáõÙ« ·ïÝáõÙ »Ýù« áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿ [ ]0;5,2− , 



 ∞+;5,2  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ¨

Ýí³½áõÙª ( ]5,2; −∞− , 



 5,2;0  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ£ üáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÝ »Ýª

5,2min −=x , 0max =x , 5,2min =x :

7) Ð³ßí»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñáõÙ, ëï³ÝáõÙ »Ýùª

( ) ( ) 25,25,25,2 −==− ff  ¨ ( ) 40 =f :

²ëí³ÍÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ·ñ»É ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí:

üáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ̈  ÙÇÝÇÙáõ-

ÙÇ Ï»ï»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ý³¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

üáõÝÏóÇ³Ý í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿ ¨ Ù»Í³·áõÛÝ

³ñÅ»ù ãáõÝÇ:

8) ºñµ x -Á Ó·ïáõÙ ¿ ∞+ -Ç Ï³Ù ∞− -Ç, ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ó·ïáõÙ »Ý ∞+ -Ç:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ýß»Ýù ( )4;0 ,

( )0;2− , ( )0;1− , ( )0;1  ¨ ( )0;2  Ï»ï»ñÁ, áñáÝóáõÙ

·ñ³ýÇÏÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ

Ñ»ï: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ýß»Ýù ( )25,2;5,2 −−  ¨

5,2;∞− 0 ;0 5,2 ;5,25,2_
; 05,2_ 5,2x

++ 0 00f ' x ( )

f x ( ) 2,25
_

4 2,25
_

min max min

x

y

-2 -1 O 1 2

4

-2,25

-

ÜÏ. 37
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


 − 25,2;5,2  Ï»ï»ñÁ« áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»-

ñÇÝ (ÝÏ. 40): ºí í»ñç³å»ë, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í³ñùÁ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇ-

ç³Ï³Ûù»ñáõÙ ¨ x -Á ∞± -Ç Ó·ï»ÉÇëª ëï³ÝáõÙ »Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ùáï³íáñ ·ñ³ýÇÏÁ

(ÝÏ. 37):

úñÇÝ³Ï 2: Î³éáõó»Ýù 
8

)1(8
)(

2 +
+=

x

x
xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:

ä³ñ½ ¿, áñ ( ) R=fD £

üáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ÙÇ³Ï ½ñáª 1−=x « ÇëÏ 1)0( =f £ ²ÛëÇÝùÝ` ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ

Ñ³ïáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ ( )0;1−  ̈  ( )1;0  Ï»ï»ñáõÙ£

üáõÝÏóÇ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ¿ ( )1-;-∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ̈  ¹ñ³Ï³Ýª ( )∞1;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ£

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿ª

( ) R∈
+

−+−=′ x
x

xx
xf ,

)8(

)82(8
22

2

£

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ 0822 =−+ xx  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ýª

2,4 21 =−= xx :

Èñ³óÝ»Éáí  µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏÁ ̈  Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ µ»ñí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ«

¹Åí³ñ ã¿ Ï³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (ÝÏ. 38):

úñÇÝ³Ï 3:  ²å³óáõó»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x -Ç Ñ³Ù³ñ

1−≤ xex :

¸Çï³ñÏ»Ýù ( ) xexxf −⋅= 1  ýáõÝÏóÇ³Ý: ¸Åí³ñ ã¿ ëïáõ·»É, áñ

2
_

x

+ 00f ' x ( )

f x ( ) 1
_

2

min max

; 24
___ ; 4_ 4 ;2

4

2

1

2 x

1

y

O
1

ÜÏ. 38
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( ) ( )xexf x −=′ − 11 £

²Ûëï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª ( ) 0>′ xf , »ñµ ( )1;∞−∈x  ¨ ( ) 0<′ xf , »ñµ ( )∞+∈ ;1x « ³Û-

ëÇÝùÝ` ( ]1;∞−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿, ÇëÏ [ )∞+;1 -áõÙª Ýí³½áÕ£ Ð»ï¨³-

µ³ñª 10 =x  Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁª ( ) ( ) R∈≤ xfxf ,1 £

ø³ÝÇ áñ ( ) 11 =f « áõñ»ÙÝª Ï³Ù³Û³Ï³Ý x -Ç Ñ³Ù³ñ 11 ≤⋅ −xex  Ï³Ù« áñ ÝáõÛÝÝ ¿«
1−≤ xex :

1. üáõÝÏóÇ³ÛÇ á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ¿ ÏÇñ³éíáõÙ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

2. Æ±Ýã ù³ÛÉ»ñÇó ¿ µ³ÕÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý áõñí³·ÇÍÁ:

Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³Ý ̈  Ï³éáõó»É ·ñ³ýÇÏÁ (252-254).

563. ³) ( ) 982 −+= xxxf , µ) ( ) 622 ++= xxxf ,

·) ( ) 242 xxxf −−= , ¹) ( ) 842 −+−= xxxf :

564. ³) ( ) 162 3 ++−= xxxf , µ) ( ) 233 ++= xxxf ,

·) ( ) 32 24 −−= xxxf , ¹) ( ) 24 16xxxf −= :

Ø565. ³) ( ) ( )1−= xexf x , µ) ( ) ( )2+= − xexf x :

Ø566. ³) ( ) ( )122 +−= xxexf x , µ) ( ) ( )962 ++= − xxexf x :

Ø567. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ.

³) xx >tg , 




 π∈

2
;0x , µ) 

2
1cos

2xx −> , ( )∞+∈ ;0x ,

·) ( ) xx <+1ln , ( )∞+∈ ;0x , ¹) 
6

sin
3xxx −> , ( )∞+∈ ;0x :

Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³Ý ̈  Ï³éáõó»É ·ñ³ýÇÏÁ  (568-569).

Ø568. ³) ( ) 21 xxf −= , µ) ( ) xxxf −= 3 ,

·) ( ) xxxf 45 2 +−= , ¹) ( ) 5+= xxxf :

Ø569. ³) ( )
1−

=
x

xxf , µ) ( )
21

2
x
xxf

−
= ,

·) ( ) ( )
3

16
2 +

−=
x

x
xf , ¹) ( )

21
2

x
xxf

+
= :

Ø570. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ.

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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³) ( ) xx αα +≥+ 11 , 1≥α , 0≥x , µ) xex +≥1 , 0≥x :

Ø571. A  ̈  B  í³Ûñ»ñÇó, áñáÝó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 50ÏÙ ¿, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇÙÛ³Ýó ÁÝ-

¹³é³ç ¹áõñë »Ï³Ý »ñÏáõ Ñ»ïÇáïÝ: 5 Å Ñ»ïá Ýñ³Ýù Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ: Ð³Ý¹ÇåáõÙÇó

Ñ»ïá ³é³çÇÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, áñÁ A -Çó ·ÝáõÙ ¿ñ B , 1ÏÙ/Å-áí Ù»Í³ó³í: Ð³ÛïÝÇ ¿,

áñ ³é³çÇÝ Ñ»ïÇáïÝÁ B  Ñ³ë³í 50ñ ßáõï, ù³Ý »ñÏñáñ¹Á Ñ³ë³í A : àñáß»É ³é³-

çÇÝ Ñ»ïÇáïÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

Ø572. A  ̈  B  ù³Õ³ùÝ»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇÙÛ³Ýó ÁÝ¹³é³ç ¹áõñë »Ï³Ý »ñÏáõ ³íïáÙ»ù»-

Ý³ áõ Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ 5 Å Ñ»ïá: A -Çó Ù»ÏÝ³Í ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ

10 ÏÙ/Å-áí ÷áùñ ¿ ÙÛáõë Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: ºÃ» ³é³çÇÝ Ù»ù»Ý³Ý A -Çó Ù»Ï-

Ý»ñ »ñÏñáñ¹Çó 5,4 Å ßáõï, ³å³ Ñ³Ý¹ÇåáõÙÁ ÏÏ³Û³Ý³ñ B -Çó 150 ÏÙ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛ³Ý íñ³: ¶ïÝ»É A  ̈  B  ù³Õ³ùÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ:

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

¢14. ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³É

ºÝÃ³¹ñ»Ýù RXf →:  ýáõÝÏóÇ³Ý X  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³Í³Ýó»ÉÇ ¿: ºÃ» )(xfy ′=

ýáõÝÏóÇ³Ý áñ¨¿ Xx ∈0  Ï»ïáõÙ áõÝÇ ³Í³ÝóÛ³É, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³É 0x  Ï»ïáõÙ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý ( )0xf ′′ :

ä³ñ½ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ã»Ý

³Í³ÝóÙ³Ý Ýáñ Ï³ÝáÝÝ»ñ ¨ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ. ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³Ë ·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

³Í³ÝóÛ³É ýáõÝÏóÇ³Ý, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ·ïÝ»É í»ñçÇÝÇë ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

ÜÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É Ý³¨ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ:

ê³Ï³ÛÝ ¹åñáó³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ Ïµ³í³ñ³ñí»Ýù »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³Éáí ¨

Ýñ³ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

ø³ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ (ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý) ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿ (ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿), »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë

ÏáõÝ»Ý³Ýù.

gfgf ′′±′′=′′± )( ,  fkkf ′′=′′)( :

úñÇÝ³Ï 1: ¶ïÝ»Ýù 65)( 2 −+= xxxf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

ú·ïí»Éáí »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ëï³ÝáõÙ »Ýù.

52)65()( 2 +=′−+=′ xxxxf ,    2)52()( =′+=′′ xxf :



175

úñÇÝ³Ï 2:  ¶ïÝ»Ýù xxf 2sin)( =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ

12

5
0

π=x  Ï»ïáõÙ: ø³ÝÇ áñ xxf 2cos2)( =′ , áõëïÇ

xxxf sin4)2cos2()( −=′=′′ :

Ð»ï¨³µ³ñª 2
6

5
sin4

12

5 −=π−=





 π′′f :

¸Çï³ñÏ»Ýù ( )ts  ûñ»Ýùáí áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ, ³ÛëÇÝùÝª

Å³Ù³Ý³ÏÇ t  å³ÑÇÝ Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ áõÕÕÇ ( )ts  Ï»ïáõÙ: ÐÇß»Ýù, áñ

³Ûë ¹»åùáõÙ Ï»ïÇ ( )tV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ( ) ( )tstV ′=  µ³Ý³Ó¨áí, ÇëÏ ( )ta

³ñ³·³óáõÙÁ� ( ) ( )tVta ′=  µ³Ý³Ó¨áí: Ð»ï¨³µ³ñª  ( )ta  ³ñ³·³óáõÙÁ ( )ts  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

»ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿ª

( ) ( )tsta ′′= :

úñÇÝ³Ï 3:  ¸Çóáõù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÝ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáõÙ ¿ ( ) ( )1sin += ttts

ûñ»Ýùáí: ¶ïÝ»Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·³óáõÙÁ π=0t íñÏ å³ÑÇÝ, »Ã» ×³Ý³å³ñÑÁ

ã³÷íáõÙ ¿ Ù»ïñ»ñáí, ÇëÏ Å³Ù³Ý³ÏÁ í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñáí:

àõÝ»Ýùª ( ) 1cossin)sin( ++=′+′=′ ttttttts , áõëïÇ

( ) tttttttttttsta sincos2sincoscos)1cos(sin)( −=−+=′++=′′= :

Ð»ï¨³µ³ñª  ( ) 2−=πa Ù/íñÏ2:

úñÇÝ³Ï 4:  ºñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáõÙ »Ý, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ,

 ( ) ttts 62 3
1 +=  ¨ ( ) tttts 53 23

2 ++=

ûñ»ÝùÝ»ñáí, áñï»Õ Å³Ù³Ý³ÏÁ ã³÷íáõÙ ¿ í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñáí, ÇëÏ ×³Ý³å³ñÑÁ`

Ù»ïñ»ñáí: ¶ïÝ»Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ Ýñ³Ýó

³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

¶ïÝ»Ýù Ï»ï»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ̈  ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ.

( ) ( ) 66 2
11 +=′= ttstV ,   ( ) ( ) ttVta 1211 =′= ,

( ) ( ) 563 2
22 ++=′= tttstV ,  ( ) ( ) 6622 +=′= ttVta :

( ) ( )tata 21 =  å³ÛÙ³ÝÇó ëï³ÝáõÙ »Ýùª 1=t : àõëïÇ å»ïù ¿ Ñ³ßí»É Ï»ï»ñÇ

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 1=t (íñÏ) å³ÑÇÝ: ²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ ï»Õ³¹ñ»Éáí
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1=t , ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ ( ) 1211 =V , ( ) 1412 =V :

ä³ï³ëË³Ý` 12Ù/íñÏ,  14Ù/íñÏ:

ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³×³Ë û·ï³Ï³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»-

ÙáõÙÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë: 11-ñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ ï»ë³Ýù, Ã» ³Í³ÝóÛ³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ

ÇÝãå»ë »Ý áñáßíáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ. »Ã» 0x  ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ïÇ

íñ³Ûáí Ó³ËÇó ³ç ß³ñÅí»ÉÇë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÷áËíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³ÝÇó

µ³ó³ë³Ï³ÝÇ ³å³ 0x -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿« ÇëÏ »Ã» ÷áËíáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³ÝÇó

¹ñ³Ï³ÝÇª  ³å³ 0x -Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿:

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³

¿, ( ) 00 =′ xf  ¨ ( ) 00 <′′ xf : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 0x -Ç ÇÝã-áñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ( ) 0<′ xf :

Ð»ï¨³µ³ñ ( )xf ′  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ( )xf ′′ -Ý ¿, Ýí³½áÕ ¿ ³Û¹ ßñç³Ï³ÛùáõÙ

(ÝÏ. 39, ³):

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ( ) 00 =′ xf , ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ ³Û¹ ßñç³Ï³ÛùáõÙ 0x -Çó Ó³Ë

( ) 0>′ xf , ÇëÏ 0x -Çó ³çª ( ) 0<′ xf : àõñ»ÙÝª 0x -Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿

(ÝÏ. 39, µ): ²ÛëåÇëáí,

»Ã» ( ) 00 =′ xf  ¨ ( ) 00 <′′ xf , ³å³ 0x -Ý f ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿:

Ð³Ý·áõÝáñ»Ý,

»Ã» ( ) 00 =′ xf  ¨ ( ) 00 >′′ xf ,  ³å³ 0x -Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝÇÙáõÙÇ

Ï»ï ¿:

ºÃ» ( ) 00 =′ xf  ¨ ( ) 00 =′′ xf , ³å³ 0x  Ï»ïÇª ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ÉÇÝ»Éáõ Ù³ëÇÝ

áãÇÝã ³ë»É ã»Ýù Ï³ñáÕ: Æñáù, ( ) 3
1 xxf =  ¨ ( ) 4

2 xxf =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ã»° ³é³çÇÝ ¨

Ã»° »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 00 =x  Ï»ïáõÙ ½ñá »Ý: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó ³é³çÇÝÇ

Ñ³Ù³ñ 00 =x  Ï»ïÁ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ã¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Ç Ñ³Ù³ñ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿

(ÝÏ. 40):

ÜÏ. 39
µ)³)

xx0x

xmax=x
0

x
0

x
0

f x  ( )' f x ( )'

f x( )

'

f x ( )'

f   ( )   < 0  '' x0f  ( )   = 0  '
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úñÇÝ³Ï 5: ¶ïÝ»Ýù ( )
x

xxf
1+=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ:

¶ïÝ»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ.

( ) 0
1

1
2

=−=′
x

xf ,    ( )
3

2

x
xf =′′ :

( ) 0=′ xf  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ·ïÝáõÙ »Ýù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý

Ï»ï»ñÁª 1±=x :

ø³ÝÇ áñ ( ) 01 <−′′f  ¨ ( ) 01 >′′f , Ñ»ï¨³µ³ñ 1-Á

Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, ÇëÏ 1-Á` ÙÇÝÇÙáõÙÇ: 41-ñ¹ ÝÏ³ñáõÙ

å³ïÏ»ñí³Í ¿ ( )
x

xxf
1+= ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ

áõñí³·ÇÍÁ:

y=x3

O x

y

y=x4

O x

y

ÜÏ. 40

O

x

y

1

2

-1

-2

y=
x

y x  = +   
1
x

ÜÏ. 41

1. à±ñÝ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:

2. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ ( )ts  ûñ»Ýùáí áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·³óáõÙÁ:

3. ÆÝãå»±ë »Ý ·ïÝáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁª ¹ñ³ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÇ

û·ÝáõÃÛ³Ùµ:

573. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ.

³) ( )
x

xxxf
1

4 3 +−= , µ) ( ) xxxf ln2 −= , ·) ( )
2

cos2sin
x

xxf −= ,

¹) ( ) xexxf 23ln −= , ») ( ) xxxf sin= , ½) ( ) xexf x cos= :

574. ¶ïÝ»É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ 0x  Ï»ïáõÙ.

³) ( ) xxxf ln7 += , 2,00 =x , µ) ( ) xxxf π+= sin4 , 10 =x ,

Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹³ëÁ

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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·) ( ) xxxf 2= , ex 20 log= , ¹) ( ) ( )xxexf x 42 −= , 60 =x :

575. ¶ïÝ»É ( )ts  ûñ»Ýùáí áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·³óáõÙÁ.

³) ( ) 452 +−= ttts , µ) ( ) 152 2 ++−= ttts , ·) ( ) tttts 25 24 −−= ,

¹) ( ) tttts +−= 35 4 , ») ( ) tts 2sin= , ½) ( ) tts 3cos= ,

¿) ( ) tt eets −+= , Á) ( ) tt eets −−= :

576. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ³ÛÝ Ï»ïáõÙ, áñáõÙ ³é³çÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñá ¿.

³) ( ) xxxf ln−= , µ) ( ) ( )1+= xexf x ,

·) ( ) ( )1+= − xexf x , ¹) ( ) xxxf ln= :

577. ¶ïÝ»É ïñí³Í ( )ts  ûñ»Ýùáí áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý

Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ.

³) ( ) 473610 234 −++−= ttttts , [ ]3;0∈t ,

µ) ( ) ttttts 9126 234 ++−= , [ ]3;0∈t :

Ø 578. ºñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáõÙ »Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ,

( ) 116
2

3

3

2 23
1 ++−= tttts  ¨ ( ) 65

3

2 23
2 ++−= tttts  ûñ»ÝùÝ»ñáí, áñï»Õ Å³Ù³-

Ý³ÏÁ ã³÷íáõÙ ¿ í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñáí, ÇëÏ ×³Ý³å³ñÑÁ� Ù»ïñ»ñáí: ¶ïÝ»É ÝÛáõÃ³Ï³Ý

Ï»ï»ñÇ�

³) ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ Ýñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý,

µ) ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ Ýñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

Ø 579. ºñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáõÙ »Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ,

( ) 106 23
1 ++= ttts  ¨ ( ) ttts 92 3

2 +=  ûñ»ÝùÝ»ñáí, áñï»Õ Å³Ù³Ý³ÏÁ ã³÷íáõÙ ¿

í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñáí, ÇëÏ ×³Ý³å³ñÑÁ� Ù»ïñ»ñáí: ¶ïÝ»É ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ

³) ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ Ýñ³Ýó ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý,

µ) ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ Ýñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ (580-581).

580. ³) ( ) ( )12lnln 2 −−= xxxf , µ) ( ) xx eexf 2−+= ,

·) ( ) ( ) ( )24 112 −−−= xxxf  , ¹) ( ) ( ) ( )35 1513 +−+= xxxf :

Ø581.³) ( ) xxxxxxf 7ln5ln2 +−= , µ) ( ) xxxxxxf +−= ln4ln2 ,

·) ( ) ( ) ( )22 11 ++−= − xexexf xx :
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582. Ò¨³÷áË»Éáí 2xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁª Ï³éáõó»ù ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

·ñ³ýÇÏÁ.

³) ( ) 822 −−= xxxf , µ) ( ) 3522 −+= xxxf ,

·)  ( ) 62 −−= xxxf , ¹) ( ) 8022 −+= xxxf :

583. Ò¨³÷áË»Éáí 
x

y
1=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»ù ( )xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ.

³) ( )
1

1

+
−=

x

x
xf , µ) ( )

32

2

−
−=

x

x
xf ,

·) ( )
1

1
+

+=
x

x
xf , ¹) ( )

3

1
2

−
−=

x
xf :

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (584-592).

584. ³) 
521

3
4

4
3

++




=



xx

, µ) 85
52

3
9
1 −

−

=


 x
x

,

·) ( ) 37 2,05 ++ = xx , ¹) ( ) 6413 25,02 +− = xx :

585. ³) 8022 13 =+ ++ xx , µ) 105555 11 =−+ −+ xxx :

586. ³) 
xxxx 22321 39535 ⋅−=+ +++

, µ) xxxx 3223 34293 ++=⋅+ :

587. ³) 64234 2 =⋅− +xx , µ) 90381 23 =+ + xx :

Ø588. ³) 012
3
235

9
418 =+


⋅−


⋅

xx

, µ) 0
2
12

4
94 33 =+⋅− −− xx :

Ø589. ³) 2055 3 =− − xx , µ) 0833 13 =−− −−+ xx :

590. ³) 0252104 =⋅−+ xxx , µ) 032147 1212 =−⋅+ ++ xxx :

Ø591. ³) xxx
111

4669 ⋅=+ , µ) xxx
112

5025,42510 ⋅=+ :

* 592. 
xx

xxxx 22 3

4

3

4
2

−
=

−
, µ) 

65

3

12

3

12





 −=− −+

xx
xx

:

* 593. ¶ïÝ»É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁª Ï³Ëí³Í a  å³ñ³Ù»ïñÇó.

³) 01422)3(4 1 =−+⋅−−⋅ + aaa xx ,

µ)  0723)1(9 1 =++⋅+−⋅ + aaa xx :

ÈáõÍ»É  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (594-599)

594. ³) 273 22

<− xx , µ) 3222 55
2 +−− > xxx :

595. ³) 
27
8

3
2

32

≤



−+ xx

, µ) 
124

2
5

5
2

+−




<



xx

:

596. ³) 142 1 <−+ xx , µ) 33893 +⋅≤⋅ xx :

Ø597. ³) 1522 22 ≥− −+ xx , µ) xx −⋅<− 2612 :

Ø598. ³) 
13

1
53

1
1 −

<
+ +xx , µ) 

12
1

32
1

2 −
≤

+ +xx :

Ø599. ³) 1212 52102125 ++ ⋅>⋅−⋅ xxx , µ) 098635427 ≤⋅+⋅−⋅ xxx :

¶ïÝ»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ (600-602).

600. ³) 3log81 81
7log5,0 9 + , µ) 

34
5log5log

32
1log39 325 ++ ,

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ
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·) 5
5,0

16lg5,02 16log10 −+ , ¹) 8log25 25,0
6 1,0log3

5 +− :

601. ³) ( ) 121log9log145log16 5119 ⋅⋅− , µ) ( ) 4log5log530 52
4log1 5 ⋅⋅− + :

Ø602. ³) 2log8log4log
2
1

4
1

725
9

492581 ⋅





+

−
, µ) ( ) 4log6log9log5,0 577 51649

−− ⋅− :

ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (603-613).

603. ³) ( ) 112log3 −=+x , µ) ( ) 665log2 =−x :

604. ³) ( ) 223log =−xx , µ) ( ) 234log =−xx :

605. ³) 01log
2
3log 5

2
5 =−+ xx , µ) 02lglg2 =−− xx :

606. ³) ( )( ) 5lg24lg =−+ xx , µ) 1
lg1
2

lg5
1 =

−
+

+ xx
:

Ø607. ³) 114log5log2 4 =⋅+⋅ xx , µ) 1log327log2 27 =⋅−⋅ xx :

608. ³) ( ) ( ) 31log1log 22 =++− xx , µ) ( ) ( ) 24log4log 33 =−−+ xx :

Ø609. ³) ( ) ( )12lg194lg2lg 22 ++=++ −− xx ,

µ) ( ) ( ) ( )134log43log23log 222 −⋅=−+− xxx :

Ø610. ³) 1001lg =+xx , µ) 2log88 xx x =⋅ :

* 611. ³) 84 4
2
4 loglog =+ xx x , µ) 105 5

2
5 loglog =+ xx x :

Ø612. ³) ( ) 0loglog2 2
88 =−− xx , µ) ( ) 9lglg3 22 =−− xx :

* 613.  ³) ( ) 2loglog 2
1

2 =−+ + xxx xx , µ) 
2log

2
9

9
4 xx 


= :

ÈáõÍ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (614-615).

Ø614. ³) 
( )




=−
=⋅

4log

57623

2
xy

yx

, µ) 
( )





=⋅
=

2lglg

3lg

yx

xy
:

* 615. ³) 




=+
=+

5,1loglog

50

2525

loglog 55

yx

yx xy

, µ) 




=⋅+⋅
=+−

4lg552

325lg

xy

yx
yy

y

:

ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ (616-624)

616. ³) ( ) 052log 2,0 ≥−x , µ) ( ) 12log3 ≤− x :

617. ³) 2log2log 255 >− xx , µ) 1log
5

log
25
15 <+ xx :

618. ³) ( ) 134log 2
8 <+− xx , µ) ( ) ( )34lg1042lg 22 +−>++ xxxx :
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619. ³) 08lg2lg2 ≤−− xx , µ) 012log8log 2
2
2 <+− xx :

620. ³) 02loglog 5,0
2

5,0 ≥−+ xx , µ) ( ) ( ) 613log13log 5,0
2

5,0 +−>− xx :

Ø621. ³) 1
2log

4

3

≤
+x

, µ) 
( )

3
3log

1

2

≥
+x

:

Ø622. ³) ( ) ( )xx −>+ 2log1log 25,0 , µ) ( )x
x

−>



+

2log
3

4log 22 :

623. ³) ( ) ( ) 02log3log 749 <+−+ xx , µ) ( ) xx 24 log12log ≥+ :

* 624. ³) |sin|lg5log
)52(log

)2(log1

5

x
x

x
x

x π−<
+
−+

,

µ) 4 4
2

8,0 3
coslog8,0log

)52(log

)6(log2 x

x

x
x

x π−≤
−
−−

:

ÈáõÍ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ å³ñ½»É, Ã» å³ïÏ³Ýáõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù a  ÃÇíÁ ¹ñ³ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ

µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ. (625-626)

* 625. 45log3log22 55
1 ≤⋅+ −xx , ³) 4loglog 32=a , µ) 10loglog 42=a :

* 626. 15log5log55 33 <⋅+− xx , ³) 2loglog 35=a , µ) 5loglog 75=a :

Ø627. ú·ïí»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª Ó¨³Ï»ñå»ù, Ã» ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙª

³) na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ó·ïáõÙ a -Ç:

µ) f   ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿ 0x  Ï»ïáõÙ:

·)  f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿:

¹)  f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ã¿ 0x  Ï»ïáõÙ:

»)  0x  Ï»ïÁ  f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï ã¿:

Ø628. ¶ï»ù ³ëáõÛÃÇ ×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ ̈  Ó¨³Ï»ñå»ù ÅËïáõÙÁ.

³) ],[ ba  Ñ³ïí³ÍáõÙ áñáßí³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ̈

÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ:

µ) ],[ ba  Ñ³ïí³ÍáõÙ áñáßí³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ Çñ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ

¿ Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ Ï³Ù Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ïáõÙ:

·) ],[ ba  Ñ³ïí³ÍáõÙ áñáßí³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ Çñ ÷áùñ³·áõÛÝ

³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ Ï³Ù ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ïáõÙ:

¹) ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ],[ ba  Ñ³ïí³ÍáõÙ áñáßí³Í ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, áñÝ ³Û¹

ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ãÇ ÁÝ¹áõÝáõÙ 0 ³ñÅ»ùÁ ¨ áõÝÇ ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ:
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Ò¨³Ï»ñå»ù ³ëáõÛÃÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ, Ñ³Ï³¹ÇñÝ áõ Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ³Ï³¹ÇñÁ ¨ Ýß»ù

×ßÙ³ñï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (629-630).

629. ³) ºÃ» 1>a  ̈  0>b , ³å³ 1>ba :

µ)  ºÃ» 1>a  ̈  1>b  , ³å³ 0log >ba :

·) ºÃ» 1>a , ³å³ xay =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:

¹) ºÃ» 1>a , ³å³ xy alog=  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:

Ø630. ³) ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý ³Í³Ýó»ÉÇ ¿ áñ¨¿ Ï»ïáõÙ, ³å³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³Û¹ Ï»ïáõÙ:

µ) ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ 0x  Ï»ïáõÙ ½ñá ¿, ³å³ 0x  Ï»ïÝ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï ¿:

·) ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ 0x  Ï»ïáõÙ ½ñá ¿, ³å³ 0x  Ï»ïÝ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ¿:

¹) ºÃ» 0)(,0)( 00 <′′=′ xfxf , ³å³ 0x -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿:

* 631. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»ù, áñ 1-Çó Ù»Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý

µÝ³Ï³Ý n  -Ç Ñ³Ù³ñ 
n2

sin
π

 ¨ 
n2

cos
π

 Ãí»ñÝ Çé³óÇáÝ³É »Ý:

* 632. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»ù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý n -Ç

Ñ³Ù³ñ`

³) nn

nn

2

2
2

22

3

2

2

2

1
32

+−=++++ L ,

µ) 
( )

( )2

1
12

1

11
321

q

nqqn
nqqq

nn
n

−
++−=++++

+
−

L ,

·) ( )( )( ) ( )
q

q
qqqq

n

n

−
−=++++

+

1

1
1111

12
242

L ,

¹) ( ) ( ) ( )14211231 22333 +++=++++ nnnnL :

* 633.  ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Aan
n

=
∞→

lim , ³å³ A
n

aaa n

n
=

+++
∞→

L21lim :

* 634. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Aan
n

=
∞→

lim  ¨ Bbn
n

=
∞→

lim , ³å³

 AB
n

ababab nnn

n
=

+++ −

∞→

1211lim
L

:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (635-639).

635. ³) 17 153 +−= xxy , µ) xxxy 1123 723 +−= :
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636. ³) 
3
12

+
−=

x
xy , µ) 

x
xy 12 −= :

637. ³) 23sin −= xy , µ) 42tg += xy :

638.  ³) xxy ln7 += , µ) xxy 2logcos −= :

639. ³) ( )222 +−= xxey x , µ) xxy −−= 42 :

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ýßí³Í Ï»ïáõÙ (640-645).

640. ³) ( ) 1,
1
32

0 =
+
−= x

x
xxf , µ) ( ) 1,

3
1

02 =
+

−= x
x

xxf :

641. ³) ( )
2

,7cos3sin7 0
π=−+= xxxxf ,

       Ø µ) ( )
6

5,11
2

cos
2

sin 0
44 π=+−= xxxxf :

642. ³) ( ) ( ) 0,2sin32 0
2 =+−= xxxxxf ,

µ) ( ) ( ) 0,5tg153 0
2 =−⋅++= xxxxxf :

Ø643. ³) ( ) 0,4
0

2

=+= x
e

xxf
x , µ) ( ) 0,

cos
3

0 =+= x
x
xexf

x

:

Ø644. ³) ( ) 2,32
3ln
32

0
2 =−−⋅= xxxf

x

, µ) ( ) 1,32 0
21 −=+= −− xxf xx :

Ø645. ³) ( ) 1,53lnln 0
2 =−+= xxxxf , µ) ( ) ( ) 1,6ln 0

2 =−= xxxxf :

Ø646. ÈáõÍ»É ( ) ( )
x

f
xf

0=′  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñï»Õ ( )
186
9

−
−−=

x
xxf :

* 647. ÈáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ©

( ) ( )
35,1125,0

4
2 −+−

=′
xx

f
xfx ,  áñï»Õ ( ) 35,1125,0 2 −+−= xxxf :

648.¶ïÝ»É ( )xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 0x  ³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í

ßáß³÷áÕÇ ̈  ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ.

³) 
3
3,

2
1

0
2 == xxy , µ) 1,62 0

23 =−+= xxxxy :

649.¶ïÝ»É ( )xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ ³µëóÇëÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ï³ñí³Í

ßáß³÷áÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ýßí³Í áõÕÕÇÝ.

³) ( ) 124,53 23 +=−+= xyxxxf ,

µ) ( ) 42,12 +−=+= − xyexf x :

¶ïÝ»É ( )xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 0x  ³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ
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Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (650-653).

650. ³) ( ) 2,75 0
2 =+−= xxxxf , µ) ( ) 1,2 0

2 −=−+= xxxxf :

651. ³) ( ) 1,1
02 == x

x
xf , µ) ( ) 4,1 0 =+= xxxf :

Ø652. ³) ( ) 1,33 0 =+= xeexf x , µ) ( ) 2ln2,
2 0

22
=+=

−

xeexf

xx

:

653. ³) ( )
4

,cos 0
π== xxxf , µ) ( ) 0,

cos1
sin

0 =
+

= x
x

xxf :

Ø654. ¶ïÝ»É  ( )xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ Ýñ³ 0x  ³µëóÇë áõÝ»óáÕ áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕáí ̈  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ.

³) ( ) 1,1
02

3

−=−= x
x

xxf , µ) ( ) 1,
12 0 =

−
= x

x
xxf :

* 655. ÆÝãåÇëÇ a -»ñÇ ¹»åùáõÙ 6axex =  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ù»Ï ¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ:

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ (656-658).

656. ³) ( ) 43 23 +−= xxxf , µ) ( ) 2156 23 −−+= xxxxf :

657. ³) ( )
2
12

−
−=

x
xxf , µ) ( )

2

2

1
1

xx
xxxf

++
+−= :

658. ³) ( ) xxxf 39 += − , µ) ( )
x

xxf 1−= :

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ (659-662).

659. ³) ( ) 1093 23 +−−= xxxxf , µ) ( ) ( ) ( )14 2 −−= xxxf :

660. ³) ( ) 2
48
x

xxf −= , µ) ( ) 2
12
x

xxf += :

661. ³) ( )
12 +

=
x

xxf , µ) ( )
1

1022

−
+−=

x
xxxf :

Ø662. ³) ( ) xxxf −+= 255 , µ) ( ) xexxf 66 −+= :

¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ̈  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (663-667).

663. ³) ( ) xxxxf 1232 23 −−= ,  [ ]1;2− , µ) ( ) 5
2
3 23 −−= xxxf , [ ]4;1 :

664. ³) ( ) 24 4xxxf −= , [ ]3;3− , µ) ( ) 524 24 −−= xxxf , [ ]2;0 :

665. ³) ( )
x

xxf 2
8

+= , [ ]6;1 , µ) ( )
21

2 x
x

xf +
+

= , [ ]5,2;0 :

Ø666. ³) ( ) 1662 +−= xxxf , [ ]6;1 , µ) ( )
x

xxf 4+= , [ ]9;1 :

667. ³) ( ) xxxf sin+= , 



 π

2
;0 , µ) ( ) xxxf cos22sin += , 



 ππ

;
2

:
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668. 26 -Á Ý»ñÏ³Û³óñ»ù »ñÏáõ áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñáí, ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ Ãí»ñÇ

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÉÇÝÇ Ù»Í³·áõÛÝÁ:

669. 18-Á Ý»ñÏ³Û³óñ»ù »ñÏáõ áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñáí, ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ Ãí»ñÇ

ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ:

Ø670. 64 -Á Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñÏáõ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñáí ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³Ýó ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ:

Ø671. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇíÁ, áñÇ ù³é³Ïáõëáõ »é³å³ïÇÏÇ ¨ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³·áõÛÝÝ ¿:

Ø672. ¶ïÝ»É π2  ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëáí Ù»Í³·áõÛÝ Í³í³É áõÝ»óáÕ ·É³ÝÇ

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ áõ ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ:

Ø673. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, áñÇ »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý

Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç íñ³, Ù»Ï³Ï³Ý ¿ç»ñÇ íñ³:  ¶ïÝ»É áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù»Í³·áõÛÝ

³ñÅ»ùÁ, »Ã» »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á 8  ¿, ÇëÏ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁª o60 :

Ø674. R  ß³é³íÕáí ·Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ Ù»Í³·áõÛÝ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ·É³Ý: ¶ïÝ»É

·É³ÝÇ Í³í³ÉÁ:

* 675. ·ï»ù R  ß³é³íÕáí ·Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í³Í Ù»Í³·áõÛÝ Í³í³Éáí ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ:

* 676. ¶ïÝ»É ( )3;3  Ï»ïÇ  ¨ 2xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

*677. ÆÝãåÇëÇ± ³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ë Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÁ

³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ »Ý, ÇëÏ ÙÛáõë »ñÏáõëÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 782 −+−= xxy ,

[ ]7;1∈x , ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ:

*678. ÆÝãåÇëÇ± ³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ë Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÁ

³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ »Ý, ÇëÏ ÙÛáõë »ñÏáõëÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý xxy 62 −= ,

[ ]6;0∈x , ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ:

* 679. A  ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ íñ³ E  ̈  F  Ï»ï»ñÝ ÁÝïñí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ AEF  »é³ÝÏÛáõÝÝ

áõÝÇ S Ù³Ï»ñ»ë: ÆÝãåÇëÇ± ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É EF  Ñ³ïí³ÍÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» o60=∠A :
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ä³ï³ëË³ÝÝ»ñ 
 

1.³)    87 ff   µ)    4,03,0 ff   ·)    2324  ff  ¹)    4,55,5  ff  »)    52f  

 52f  ½)    83,7 ff   2. ³)    1213 ff   µ)    01,002,0 ff   ·)    104  ff   

¹)    5,94,9  ff  »)    7373 ff   ½)    69,5 ff   3. ³)  24,3 ,  34,3 ,  54,3   

µ)  97,0 ,  47,0 , 7,0  ·)  752 ,  552 ,  452  ¹) 89 ,  489 ,  789  4.³) kq  µ) kq  6.³) 2  

µ) 0  ·) 1  ¹) 1  ») 1  ½) 2  7. ³)  ;0  µ)  0;  ·)     ;00;   ¹)  0  »)   ;   

½)   ;  ¿)  Á)   ;2  Ã)  5;  8. ³) 1 , 1  µ) 3  ·) 7 , 7  ¹) 0  ») 1 , 0 , 1  ½) 1 , 

0 , 1  9.³)  2;2  µ)     ;5,05,0;   ·)  ;5,0  ¹)  1;  »)  75,0;75,0  ½)  5,2;   

 ;5,2  10. ³)  7;  µ)  9;9  ·)     ;77;   ¹)  7;  »)  3;1  ½)  2;4   

13. ³) 31313132 bbaa   µ) bbaa  2121  ·) 231 x  ¹) 21a  14. ³)    1415 ff    

µ)    4,53,5 ff   ·)    3,80 ff   15. ³)    79 ff   µ)    1,709,7 ff   ·)    22f  

 20 f  ¹)    1,32,3  ff  »)    2323 ff   ½)    2,61,8 ff   16. ³)  ;0   

µ)   ;  ·)  ;0  ¹)  ;0  17. ³)  ;3  µ)     ;22   ·)       ;5,01;5,05,0;   

¹)       ;44;11;   19. ³) 1  µ) 0  ·) 0  ¹) 1  ») 0 ½) 1  20. ³) 2  µ) 0  ·) 2  21. ³) 49  

µ) 16  ·) 125  ¹) 27  ») 512  ½) 10000  22. 21  23. 19  24. ¶ÇÝÝ Çç³í %4 -áí 25.  ¶ÇÝÝ 

Çç³í %4 -áí 26. ³)  ;0  µ)  ;0  ·)  0;  ¹)   ;4  »)  5;  ½)  1;  27. ³)  , 

»ñμ 1a ,  , »ñμ 10  a  µ)  , »ñμ 2a ,  , »ñμ 21  a  ·)  , »ñμ 1a ,  , »ñμ 

15,1  a   ¹)  , »ñμ     ;11; a ,  , »ñμ    1;00;1 a  28. ³) 1  µ) 1  ·) 0  

¹) 0  ») 1  ½) 1  29. ³) 1100000  µ) 210000  ·) k  ï³ñÇ Ñ»ïá ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ  k1,11000000   

¹) 4  30.³) 80 · µ) 36 · ·) k  ï³ñÇ Ñ»ïá ù³ñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÏÉÇÝÇ  k8,080  · ¹) 4  

31. ³)  ;1 , Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ, ÷áùñ³·áõÛÝÁ` 1  µ)  1;0 , Ù»Í³·áõÛÝÁ` 1 , ÷áùñ³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ ·)  38;0 , Ù»Í³·áõÛÝÁ` 38 , ÷áùñ³·áõÛÝÁ` 0 33.³) x2433   µ) x4818   

·) x5025,1   ¹) x2885,40   ») x813   ½) x12525   34. ³)  3;3  µ)     ;73;    

·)     ;132;   35. ³)    217;22;217   µ)    1;650;61   ·)  25,2;2  

 5,2;25,2  36.³) 47  µ) 7  ·) 23  37. ³) 18  µ) 76  ·) 527  38. 1) da  2) da  3) da  4) ³) ³-

×áÕ ¿ µ) Ýí³½áÕ ¿ ·) Ýí³½áÕ ¿  ¹) ³×áÕ ¿  40. ³) 31  µ) 4,0  ·) 75,0  ¹) 61  41. ³) 5  

 µ) 1  ·) 5,0  ¹) 2  ») 4  ½) 31  42. ³) 2  µ) 0  ·) 11  ¹) 12  ») 1  ½) 5,3  43. ³)   µ)   

·)   ¹)   44. ³)   µ)   ·)   ¹)   45. ³) 5  µ) 1  ·) 6  ¹) 35  ») 1 , 5  ½) 2 , 32   

46. ³) 4  µ) 3  ·) 1  ¹) 2 , 1  47. ³) 2  µ) 3  ·) 3  ¹) 2  48. ³) 1  µ) 5  ·) 1  ¹) 1  ») 3  
½) 5,3  49. ³) 1  µ) 1  ·) 2  ¹) 2  ») 3  ½) 2  50. ³) 3  µ) 5,0  ·) 3  ¹) 3  51. ³) 13  µ) 2   
·) 3  ¹) 13  ») 3  ½) 3  52. ³) 4  µ) 1  ·) 1  ¹) 3  53. ³) 6  µ) 1  ·) 1  ¹) 1  54. ³) 0  µ) 1   

·) 4  ¹) 4  55. ³) 2 , 2  µ) 2  ·) 1  ¹) 2  56. ³) 1 , 8,1 , 4  µ) 1 , 6 , 2  58. ³) 1  

µ) 2  59. ³)  ;6,1  µ)   ;5,1  ·)  1;0  60. ³)  6;1  µ)  10;6  61. ³)     ;32;   

µ)    4;5,15,1;1  62.³)    3;3535;31  µ)     ;32;   63. ³)  5,0;  µ)  73;2   

·)     ;235;7   64.³)     ;1134;   µ)   ;3  ·)    2,0;11;    65.³)  4;  

µ)   ;1  ·)   ;3  ¹)  3;  »)   ;2  ½)   ;3  ¿)  2;  Á)   ;6  Ã)  6;  
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66. ³)  3;  µ)   ;1  ·)   ;4  ¹)  1;  »)  ½)   67. ³)  2;  µ)  ;736   

·)  ;10  ¹)  3;  »)  ;8  ½)  36;0  68. ³)     ;134;   µ)     ;15,2;    

·)  2,1;0  ¹)     ;212;   »)   ½)     ;55;   69.³)  ;1  µ)  3;  ·)   ;1  

¹)  ;2  »)   ;3  ½)  ;1  ¿)   ;4  Á)  8;  70.³)  3;5,1  µ)     ;21;   ·)  16;0  

¹)  9;0  71. ³)  ;2  µ)   ;2  ·)  1;  ¹)  3;  72. ³)  ;2  µ)  ;2  ·)  ;3   

¹)  2;  73. ³)  ;6  µ)   ;9  ·)   ;2  ¹)  6;  74. ³)     ;22;   µ)  4;2  

·)     ;22;   ¹)  5;3  75. ³)     ;44;   µ)  2;  ·)  1;  ¹)    4;00;4   

76. ³)  1;  µ)  ;0  ·)  2;1  ¹)     ;22;   77. ³)  4;2  µ)     ;02;    

78. ³)  ;32  µ)  5,1;  79. ³)    6;41;4   µ)    5;31;2,0   80. 2Å 81. 4Å 82. 6ÏÙ  

83. ³) 4  µ) 4  ·) 3  ¹) 3  ») 2  ½) 4  84. ³) 4,0  µ) 5,1  ·) 37  ¹) 5,2  ») 5,0  ½) 67  

85.³) 144  µ) 81  ·) 4  ¹) 64  ») 121  ½) 16  86.³) 5,1  µ) 5,1  ·) 5,1  ¹) 75,0  ») 35  ½) 5,1  

87.³) 5log8  µ) 3log 5,0  ·) 6lg  ¹) 19log2   ») 5,013log5,0 7   ½) 7lg3  88.³) 6  µ) 2,0  

·) 25  ¹) 5  ») 5  ½) 25,0 89. ³)     ;33;   µ)  1;1  ·)     ;23;   ¹)  1;0  

 2;1  »)    3;2222;2   ½)    5;11;5,0   90.³) R ,  5,1;5,1 , Ù»Í³·áõÛÝÁ` 5,1 , ÷áùñ³-

·áõÛÝÁ` 5,1  µ) R ,  2;2 , Ù»Í³·áõÛÝÁ` 2 , ÷áùñ³·áõÛÝÁ` 2  ·) R ,  2;2 , 

Ù»Í³·áõÛÝÁ` 2 , ÷áùñ³·áõÛÝÁ` 2  ¹) R ,  5;5 , Ù»Í³·áõÛÝÁ` 5 , ÷áùñ³·áõÛÝÁ` 5   

91. ³)  75,1;  µ)  513;715  ·)  3;0  ¹)  4;4  92. ³) 2  µ) 2  ·) 3  ¹) 2  ») 3  ½) 2  

93. ³) 5,1  µ) 34  ·) 2  ¹) 2  94. ³) 2  µ) 5,0  95. ³) 5,0  µ) 2  ·) 125,1  ¹) 34  96. ³) 2  

cba lg5,0lglg5,1   µ) cba lg2lg5,1lg43   ·) cba lg3lg5,0lg23   ¹) 1  

cba lg2lg5,0lg5   ») cb lg5,03lg72   ½) cba lg37lg3lg21   99. ³) 2  

µ) 2  ·) 1  ¹) 2  100. ³) 2  µ) 12  ·) 3  101. ³) 4,0  µ) 32  ·) 100  ¹) 24  ») 37  ½) 576  

102. ³) 24  µ) 890  ·) 125  ¹) 1,0  105. ³) 1x  µ) ba   ·) 1106. ³) 2  µ) 5  ·) 1  ¹) 25,0  
») 3  ½)1  107.³) 0x  µ) 0x  ·) 0x  ¹) 0x 108.³) 0x , 0y  µ) 0x , 0y ·) 0x , 

0y  109. ³) qlg  µ) qlg  111. ³) 41  µ) 944  ·) 22  112. ³) 27  µ) 5 , 5  ·) 15   

113. ³)  ;2,1  µ)  2;  ·)     ;77;   ¹)     ;11;   »)  1;5,2  ½)  3;5,0  

¿)  1;0  Á)     ;00;   Ã)     ;55;   114. ³) 5log7log 33   µ) 71,0lg7,0lg    

·) 4log6log 3131   ¹) 54log43log 6565   ») 310log3log 55   ½)    26lg25lg   

115. ³) 03log 4,0   µ) 03log 3
4   ·) 12log 3   ¹) 132log 33   ») 7log2log3 5252   

½) 2lg75lg3   117. ³)   µ)   ·)   118. ³)  , »ñμ 1a ,  , »ñμ 10  a  µ)  , »ñμ 

2a ,  , »ñμ 21  a  ·)  , »ñμ 2a ,  , »ñμ 5,22  a 119. ³)   µ)   ·)   ¹)   

120. ³)  3;2 -áõÙ` μ³ó³ë³Ï³Ý,  ;3 -áõÙ` ¹ñ³Ï³Ý µ)  2;5,1 -áõÙ` ¹ñ³Ï³Ý,  ;2 -áõÙ` 

μ³ó³ë³Ï³Ý ·)  2; -áõÙ ¨  ;2 -áõÙ ` ¹ñ³Ï³Ý,  3;2  -áõÙ ¨  2;3 -áõÙ ` μ³ó³-

ë³Ï³Ý ¹)  10; -áõÙ ¨  ;10 -áõÙ ` μ³ó³ë³Ï³Ý,  3;10  -áõÙ ¨  10;3 -áõÙ` 

¹ñ³Ï³Ý »)  4; -áõÙ ¨  ;4 -áõÙ ` μ³ó³ë³Ï³Ý,  3;4  -áõÙ ¨  4;3 -áõÙ` ¹ñ³Ï³Ý  

½)  2; -áõÙ ¨  ;2 -áõÙ ` ¹ñ³Ï³Ý,  1;2  -áõÙ ¨  2;1 -áõÙ ` μ³ó³ë³Ï³Ý  

122. ³)  ;2 , 2  µ)  ;0 , 0  ·)   ;1 , 1  123. ³)  1; , 1  µ)  1; , 1  ·)  1; , 
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1  124. ³)    5;22;1   µ)    2;11;3   ·)  ;2  ¹)    3;22;4   »)    7;11;0   ½)  5;4  

 ;5  ¿)    7;33;2   Á)      4;5,35,3;11;   Ã)    2;11;0   130. ³) 26  µ) 55,3  ·) 3  

¹) 3  131. ³) 2 , 4  µ) 1 , 71  ·) 13 , 6  ¹) 310 , 2 132.³) 11  µ) 5,47  ·) 20  ¹) 4,37  

133.³)  µ) 5  ·) 0  ¹)   2341  , 2  134. ³) 0  µ) 2  ·) 6  ¹) 2  135. ³) 1 , 9  µ) 5  ·) 2  

136. ³) 01,0 , 1000  µ) 101 , 1001  ·) 25,0 , 5,0  ¹) 100 , 810  137. ³) 31 , 27  µ) 11  ·) 61 , 
376  ¹) 2  138. ³) 10 , 5,310  µ) 10 , 4,110  ·) 9 , 6113  ¹) 25,0 , 8  139. ³) 5,05 , 315   

µ) 001,1 , 10101  ·) 5,0 , 8  ¹) 102  140. ³) 5  µ) 4  ·) 81  ¹) 8  141. ³)   425log3   

µ)   232lg   ·)   516log4   ¹)   1057log2   »)   83lg11  ½)   39log4 5   

142. ³) 81 , 31  µ) 100 , 1,0  ·) 8 , 162  ¹) 64 , 2  ») 125 , 2,0  ½) 81 , 31  143. ³) 10 , 
7log510  µ) 25,0 , 5log32  144. ³) 4 , 6  µ) 3  ·) 2 , 3  ¹) 64 145. ³) 0  µ) 1 , 2  ·) 0 , 2   

146. ³) 2,0 , 5  µ) 102  147. ³)  3;5,2  µ)     ;74;   148. ³)  25,2;3  µ)  32;92  

149. ³)  32;2 ,  2;32  µ)  25,0;8  ·)  9;7 ,  7;9  ¹)  10;15  150. ³)  6;2  µ)  6;9  ·)  6;5 , 

 10;3   ¹)  25,1;75,3  154. ³)  ;13  µ)  923;25  ·)  04,5;5  ¹)  ;31  »)  6;1   

½)  2,8;8  ¿)  ;37  Á)   ;75,1  Ã)  1219;5,1  155. ³)      1;27692697;8    

µ)     ;24;  ·)     ;463316;   ¹)  5,1;31  156.³)  311;3  µ)  725;75  

·)    4;3834;0   ¹)    8;41;5   157.³)  ;2  µ)  ;5  ·)  ;2  ¹)  ;5 158.³)  ;4  

µ)  5;4  ·)    5,6;45,2;0   ¹)  ;0  159. ³)     ;22;0 25,1   µ)  36;6  ·)  100;1,0  

 53 10;10  ¹)   



  2222 2;2161;0   160. ³)  5;1  µ)  3053;35  ·)  3;9   ¹)  130;0  

161. ³)    ;4125,0;0   µ)  3;271  ·)  100;1,0  ¹)  25;5  162. ³)  4;80log3  µ)  ;5,0   

·)  3;2log2 3  ¹)  2;1  163. ³)  12;8  µ)  9;6  164. ³)  2;35  µ)  4;5,3  ·)  ;1  ¹)  1;0  

165. ³)    2;15,0;4,0   µ)    ;31;31   166. ³)    4;13;6   µ)  24167;7   

 323;861  167. ³) 31  µ) 334  ·) 938  ¹) 3041  ») 198497  168. 5,0  1691. ³) Î µ) Î  

·) Î ¹) Î ») Î ½) Î 170. ³) Ö µ) Î ·) Ö ¹) Î 171. ³) Î µ) Î ·) Ö ¹) Ö ») Ö ½) Ö ¿) Ö  
172. ²ëáõÛÃ ¿ ·)-Ý 173. ³) 25  , Ö, 25   ¨ 25  , Î µ) 33  , Ö, 33   ¨ 33  , Î  
·) 97  , Ö, 97   ¨ 97  , Î ¹) 88  , Ö, 88   ¨ 88  , Î 174. ³) Ö µ) Î 175. ³) 1x   

µ) 5x  ·) 7x  ¹) 4x  ») 19x  ½) 21x  177. ³) AB , BC , AC  ÏáÕÙ»ñÇó áñ¨¿ 

»ñÏáõëÁ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý µ) AB , BC , AC  ÏáÕÙ»ñÇó Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõëÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ 
ã»Ý ·)Ñ³Ý¹Çå³Ï³Í ÏáÕÙ»ñÇó áñ¨¿ »ñÏáõëÁ ½áõ·³Ñ»é ã»Ý ¹) Ñ³Ý¹Çå³Ï³Í ÏáÕÙ»ñÇó 
Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõëÁ ½áõ·³Ñ»é ã»Ý 178. ³) ¸³ÑÉÇ×áõÙ Ï³ ¹áõé, áñ ÷³ÛïÇó ã¿ µ) ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝÇ μ³Ï, áñáõÙ Ù»ù»Ý³ Ï³Ý·Ý³Í ã¿ ·) μáÉáñ Í³ÕÇÏÝ»ñÁ ·³ñÝ³ÝÁ Í³ÕÏáõÙ »Ý  
¹) Ï³Ù³Û³Ï³Ý Í³ÕÇÏ ³ßÝ³ÝÁ Í³ÕÏáõÙ ¿ 183. μ) 184. ¹) 185. ³) Î³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏñáõÙ 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ù³Õ³ù, áñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹åñáóáõÙ Ï³ ãí»ñ³Ýáñá·í³Í ¹³ë³ñ³Ý  
µ) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ù³Õ³ù, áñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³Û·áõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Í³é, áñÇ íñ³  
ãáñ³ó³Í ×ÛáõÕ ãÏ³ 186. ³)     xfxfx  R  µ)       xfxfx  0\R   

·)     xfTxfx  R  ¹)      xfTxfxT  R0  188. ³) Î µ) Ö ·) Î ¹) Î 

194. ³) Ö µ) Î ·) Î ¹) Î ») Î ½) Ö, ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ »Ý. ³)-Ý ¨ ¹)-Ý, μ)-Ý ¨ ½)-Ý, ÷áËÑ³-

                                                 
1 3-ñ¹ ·ÉËÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñáõÙ §Ö¦ ï³éÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ §×ßÙ³ñÇï ¿¦, ÇëÏ §Î¦ ï³éÁ` 
§Ï»ÕÍ ¿¦ 
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Ï³¹Çñ »Ý. ³)-Ý ¨ μ)-Ý, ¹)-Ý ¨ ½)-Ý 195. ³) Ö µ) Î ·) Î ¹) Ö ») Ö ½) Î, ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ »Ý. 
³)-Ý ¨ ·)-Ý, μ)-Ý ¨ »)-Ý, ÷áËÑ³Ï³¹Çñ »Ý. ³)-Ý ¨ μ)-Ý, ·)-Ý ¨ »)-Ý 196. ³)   µ)    
·)  ¹)  197.³)   µ)   ·)   ¹)  198.³)   µ)   ·)   ¹)  199.³)   µ)   
·)   200. )   µ)   ·)   ¹)  201. úñÇÝ³Ï` ³) 0 ba  µ)  x0  ·) 1a , 

1b  ¹) 1x  202. úñÇÝ³Ï` ³) 0ac  µ) 0a 203. ³) ²Û¹ ·³·³ÃÇÝ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÁ ÉÇÝ»Ý 
Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ µ) ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý áñ¨¿ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý 204. ³) Üñ³ 

Ñ³Ý¹ÇÏ³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ 180  µ) Ýñ³ Ñ³Ý¹ÇÏ³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ·áõÙ³ñ-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 205.³) Üñ³ D  ï³ñμ»ñÇãÁ ÉÇÝÇ ¹ñ³Ï³Ý µ) 0a , 0D  206.³) ¶á-
ÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý R21, xx , ³ÛÝå»ë áñ 21 xx   ¨    21 xfxf   µ) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

R21, xx , ³ÛÝå»ë áñ 21 xx   ¨    21 xfxf   ·) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý R4321 ,,, xxxx , 

³ÛÝå»ë áñ 21 xx  ,   1xf   2xf , 43 xx   ¨    43 xfxf   207. 20ëÙ 208. 21ëÙ  

209. ³) Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, μË»óÙ³Ý Ï³ÝáÝ 
µ) »Ã» Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ³å³ Ýñ³ ÑÇÙù»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ëñáõÝùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, μË»óÙ³Ý Ï³ÝáÝ ·) »Ã» Ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ³-
Ñ»é ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇó, ³å³ ³ÛÝ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿, 
μË»óÙ³Ý Ï³ÝáÝ 210. ³) ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ  , áñ 7,0cossin  , Ñ³Ï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝ  

µ) 42,11cossin 22   , Ñ³Ï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝ ·) 2tg  , 3ctg     ctgtg  

6 , Ñ³Ï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝ 211. ³) BCAD  , ÷³ëïÁ ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ÝáÝ µ) AOC -Ý Ñ³-
í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, ÷³ëïÁ ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ÝáÝ 212. ³) A -Ý ¨ B -Ý Ñ³Ï³¹Çñ 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý, ÷³ëïÁ ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ÝáÝ µ) A -Ý ¨ B -Ý ÏÇó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý, ÷³ëïÁ 
ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ÝáÝ 213. ³) Ñ³Ï³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÷³ëïÁ ÏÇñ³é»Éáõ Ï³-

ÝáÝ µ)ÏÇó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 180  ¿,  ÷³ëïÁ ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ÝáÝ 214.³) μ³ó³ë³Ï³Ý 

ÃíÇ Ùá¹áõÉÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ÉñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³ µ) »Ã» 0a , ³å³  0,max0
22

a
aaaa







, 

ÉñÇí ÇÝ¹áõÏóÇ³ 215. Ñ³ïíáõÙ »Ý, μ³ó³éÙ³Ý Ï³ÝáÝ 217. ³) ½áõÛ· ¿ µ) Ï»Ýï ¿ ·) Ï»Ýï ¿ 

¹) ½áõÛ· ¿ 223. ³) 18  µ) 6  ·) 5 , 4 , 3  ¹) 3  224. ³) 2n  µ)  1nn  ·)  5,075,0  

    121221  nn , »ñμ 12  kn ,  121215,075,0  nn , »ñμ kn 2   

225.   21nn  227. ³) 25  µ) 6  ·) 4  ¹) ³Ûá ») ³Ûá 229.³)   µ)   ·)   ¹)  236.³) 4   

µ) 8  Ï³Ù 12  ·) 4  246.ÎÇñ³ÏáëÁ 247. 1977  248. 50  254. ³) 26  µ) 161  ·) 24 2 n  ¹) 9  

») 22 22 km   ½) 24 m  255. ³) 6  µ) 20  ·) 85257  ¹) 5,4  256.³) n2  µ) 12 n  ·) 2n   

¹) n2  »)   11  n  ½) 8na , Nn  257.³) 25 n  µ) 13 n  ·) n220   ¹) n51350  259.³) ²Ûá 

µ) áã ·) áã ¹) ³Ûá ») ³Ûá ½) ³Ûá 261.³) ²Ûá µ) áã ·) ³Ûá ¹) áã ») ³Ûá ½) ³Ûá  
263. ³) 0 adbc  ¨ 1 cd  µ) 0 adbc  ¨ 1 cd  266. ³) 6  µ) 47  ·) 7  267. ³) 16  

µ) 1  ·) 0  268. ³)  23  nin  µ)   11  nii  270. ³) 2  µ) 1  ·) 1  271. 110  272. 6,5   

284. ³) !n  µ)  !1n  ·)  1nn  ¹) 22n  285. ³) n3  µ) n3  293. ³) 3  µ) 7 294. ³) 9  µ) 10 , 

0001,0  308.³) 22 n , 1n  µ)   15,1  n
na , 1n  ·) 13 n , 1n  ¹) 1na , 1n  ») 5,0na , 

1n  ½) na n
n

22  , 1n  ¿) 222 na n
n

 , 1n  309. ³) 24 k  ,  36 k    

µ) 5k  ·) 36 k   ¹) 2k , 526 k   310. ³) k  4 , k75,0arctg   

µ) k  4 , k3arctg  311. ³) 7  µ) 10  313. ³) 73  µ) 14 314. ³) 5 , 95  µ) 10 , 100  

321. ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ½ñáÛÇ  -ßñç³Ï³Ûù, áñÇó ¹áõñë Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ýí»ñç 
Ãíáí ³Ý¹³ÙÝ»ñ 323. ³) 3  µ) 1  324. ³) 6  µ) 4  334. ³) 2  µ) 2  335.³) 1  µ) 31   
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338. ³)10  µ) 6  ·) 3  339.³) 31  µ) 0  ·) 1  ¹) 2  ») 25,0  ½) 5,0  343.³) 1  µ) 2  ·) 0  ¹) 3  

») 1  ½) 0  346.³) 1  µ) 1  ·)   251  ¹)   251  347. ³) 1  n 22 , 1  µ) 1234  n , 4   

348. ³) e1  µ) 2e  ·) e3  ¹) 2e  352. ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ a -Ç  -ßñç³Ï³Ûù, áñÇó ¹áõñë Ï³Ý 

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ýí»ñç Ãíáí ³Ý¹³ÙÝ»ñ 354. ³) e  µ) e , 2e  355.³) 1 , 710  µ) 0  

356. ³) 4,0  µ) 5,0  ·) 5  ¹) 5,1  357. ³) 2  µ) 5,2  ·) 5,0  ¹) 7  359. ³) 0  µ) 0  ·) 1  ¹) 5,0  

360. ³) 1  µ) 3  ·) 17  361.   2211  362. 4  363.   215   367. ³) 7  µ) 1  368. ³) 1 , 

3 , 4  µ) 2 , 1 , 2  371.³) 32,2  µ) 192  ·) 25,0  ¹) 31  372.³) 22 hxh   µ) hx23  
323 hxh   ·)   hxxh   ¹) xhx  375. 2612 hxh  380.³) 5,1  µ) 6  381.³) 5  µ) 2  

382.³) R  µ)   1; kk  , Zk , ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ ·)     ;00;1   ¹)  1;3   

383. ³)    ;11;0   µ)    1;00;1   ·)    ;11;0   ¹)  kk ee   22 ; , Zk , ÙÇç³-

Ï³Ûù»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ 392. 18  393. 18 , 20 , 24  394. ³) 6 Ù/íñÏ, µ) 5  Ù/íñÏ ·) 4,4  Ù/íñÏ 
395. ³) 16  Ù/íñÏ µ) 75,13  Ù/íñÏ ·) 3,13  Ù/íñÏ 396. ³) 75,32  Ù/íñÏ µ) 79,30 Ù/íñÏ  
·) 91,28  Ù/íñÏ  397. ³) 6 Ù/íñÏ, 6  Ù/íñÏ µ) 6 Ù/íñÏ, 6 Ù/íñÏ 398. ³) 10 Ù/íñÏ, 10 Ù/íñÏ  
µ) 7 Ù/íñÏ, 4 Ù/íñÏ 399.³) 89 Ù/íñÏ, 75,71 Ù/íñÏ µ) 6 Ù/íñÏ, 13Ù/íñÏ 400.³) 7 , 7  µ) 7 ,  
7  401. ³) ,14  26  µ) ,23  20  402. ³) ,89  75,71  µ) ,6  13  403. ³) ,97  75,96  µ) ,82  81  
404. 5,4 Å³Ù, 6,3 Å³Ù 405. 1Å³Ù 40 ñáå» 406. ³) 0  µ) 0  ·) 0  407. ³) 3  µ) 3  ·) 3   

408. ³) 15  µ) 5,18  ·) 65  409. ³) 4  µ) 1  ·) 91  410. ³) 1  µ) 2,0  ·) 71  411. ³) 8  

µ) 15  ·) 1  412. ³) 3  µ) 48  ·) 27  413. ³) 1  µ) 91  ·) 04,0  414. ³) 5,0  µ) 42   

·) 25,0  415.³) 5  µ) 72 x  ·) 23 2 x  ¹) 35,0 x  416.³) 4 Ù/íñÏ µ) 8 Ù/íñÏ ·) 0 Ù/íñÏ 

417. ³) 25,0 Ù/íñÏ µ) 91 Ù/íñÏ ·) 161 Ù/íñÏ 418. ³) 5,0  µ) 25,0  ·) 61  419. tt 43 2   

³) 10  µ) 16  ·) 22  421. ³)     ;66;   µ)    3;11;3    422. ³)  3;6log2   

µ)  5,0;2log5  423. ³) 52 x  µ) x23  ·) 264 3  xx  ¹) 42 53 xx   424. ³) 232 xx    

µ) xx 5,05 2   ·) 211 x  ¹) 225,02 xx   425. ³) 5,15,2 55,3 xx   µ) xx 22 2   

·) 5,12 5,03 xx   ¹) xx 5,023   426. ³) 5,4  µ) 3125,4  427. ³) 5,8  µ) 24   

428. ³) 5,17  µ) 75,71  429. ³) 2 , 3  µ) 2 , 2  ·) 31  ¹) 4,0  430. ³)  3;  

 ;7  µ)     ;3232;   ·)    ;32;0   ¹)    ;33;0   431. ³) 2t  µ) 13 t   

·) 324 24  tt  ¹) 15334  tt  432. ³) 5,025,7 x ,  5;7x  µ) 5,025,7  x , 

 1;7 x  433. ³) 14log 2
2 





  xx ,  5,2;2x  µ) 2log4log 3

2
3 





  xx , 

 310;2x  434. ³)  211 x  µ)    22 1442  xxx  ·)   364 xx   ¹)    xxx 213 2   

435. ³)   23 12 xx   µ)    23258 115126 xxxx   ·)   4265 xx   ¹)   xxx 23 24  

 22 1 x  436. ³) 25,1  µ) 5  437. ³) 1  µ) 5,0  439. ³)     251;251    

µ)     ;3131;   ·)     ;1221;   ¹)  22;22    

440. ³)     ;13;   µ)       ;2222;11;   441. ³) 8a , 2b ; 

316a , 8b  µ) 12a , 6b  442.   20 f ,   30 g  Ï³Ù   3140 f ,   70 g  
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443. ³)    xx  21 ,       ;22;11;   µ)  1cos1 x ,   12;2 kk  , Zk , ÙÇç³-

Ï³Ûù»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ ·)  xcoscos , R  ¹)   11cos x ,     ;11;   444. ³) 1  

  22 43  x ,  ;17  µ) 10sin6sin2  xx ,  17;5  ·)  xsinsin ,  1sin;1sin   

¹)  106sin 2  xx ,  1;1  445. gf  , áñï»Õ` ³)   xxg sin ,   3xx   µ)   xexg  , 

  14  xx  446. gf  , áñï»Õ` ³)   15xxg  ,   23  xx  µ)   3xxg  , 

  xx cos  447. gf  , áñï»Õ` ³)   xxg 1 ,   12  xx  µ)   xxg  , 

  1072  xxx   

448. gf  , áñï»Õ` ³)   xxxg 52  ,   xx sin µ)   xxg sin ,   xxx 52    

449. gf  , áñï»Õ` ³)   xexg  ,   xx sin  µ)   xxg sin ,   xex   450. gf  , 

áñï»Õ` ³)   xxg 3log ,   35xxx   µ)   xxg 1 ,   27 43 xxx   451. gf  , 

áñï»Õ` ³)   xxg 2log ,   xxx 32   µ)   xxxg 32  ,   xx 2log  452. gf  , 

áñï»Õ` ³)   xxg  ,   xx cos  µ)   xxg cos ,   xx   453. ³) 5,22 143 xx    

µ) 3425,025,1  xx  ·)   1x  ¹) 9,035 1,04   xx  454.³) 5,032 5,04   xx  µ)  5,05,0 x  
32 x  ·) 345,1 315,0   xx  ¹) 672,1 652,1   xx  455. ³)  112448 x  µ)  142330 x  

·)   1029  x  ¹)   13112  x  »)   1115200  x  ½)   192136  x  456. ³)    
05435,0 xx  

 112 3  x  µ)    45,05 5335,0 xxx 


 ·)    38345,0
5,12 


xxx  ¹)   5,132 423


 xx  

457. ³) 17  µ) 0  458. ³) 0  µ) 433  459. ³)   ;3  µ)   8133;   460. 3   

461.³) 3  µ) 2  462. 4  463. 4 ÏÙ/Å, 6 ÏÙ/Å 464. 40 ÏÙ/Å, 60 ÏÙ/Å 465.³) 25,1 5,0 x  µ) 5,1x  

·)  2
2

12

143





xx

xxx
 ¹) 

xx

x

2

1
2 


 466. ³) xex cos  µ) 

7ln
1sin
x

x   ·) 
x

x
2cos

15ln5    

¹) 
xx 2sin

11
  ») xx sin1,4 1,3   ½) xex  sin  467. ³) x4cos4  µ) x sin  ·) 

x2cos
1

  

¹) 
x2sin

5
  468. ³) 






 

4
5cos10 
x  µ) 






  x2

8
sin2 

 ·) 
 13cos
12

2 x
 ¹) 

 x54sin
30

2 
   

469. ³) 12 2 xe  µ) 2ln2 x  ·) 
13

3
x

 ¹)   1
5ln2

1


x
 470. ³) 1ln

4
cos

4
1

 x
x

  

µ) xe
x

5
2 5

2cos
2

  ·)  
3ln

132sin2
x

x   ¹)
 

4ln4
5sin
1

2
x

x



 471.³) xln  µ)   2ln1

1
x

 

·) x
x

x
x

ln3ln33
  ¹) 

1x
x

e

e
 472. ³) 10  µ) 24  ·) 35  ¹) 2  ») 1  473. ³) 2  µ) 22   

474. ³) 1  µ) 1  ·) 2000  476. k , Zk  477. 2245 k  , Zk  478.³) e , 2e  µ) 1   
479. ³)  6;1  µ)    2;00;2   480. 5,1  482. ³) 6  µ) 43  ·) 4  ¹) 0   

»)  5,1arctg  ½) 4  483. ³) 4 , 2  µ) k  ·) k  12  ¹) 2k  484. ³) 1) 4x  2) 2x , 4x  

3) 5x  4) 3x  5) 1x  µ) 1) 3x 2) 3x , 4x  3) 1x  4) 5x  5) 2x  485. ³) xy 24   µ) 13  xy   

·) xy  2  ¹) 23  xy  ») 0y  ½) 2y  486. ³) 3434  xy  µ) 4y  ·) y  



 193 

44  x  ¹) 214  xy  487. ³) eexy 23   µ) exy   ·) 13ln32  xy   

¹) exy 2  488. ³) 0  µ) 0  ·) 2k  ¹) 5,0  489. ³)  2;0 ,  0;2  µ)   0;84 , 

  842;0   ·)  3;0 ,  0;1  ¹)  e7log1;0  ,  0;7ln77   »)  1;0  ½)  2;0  490. ³) 9   

µ) 49  ·) 2  ¹) 5,0  491. ³) 5,1  µ) 8  492. ³)   1; -áõÙ ,   ;1 -áõÙ µ)   4; -

áõÙ,   ;4 -áõÙ ·)   5,0; -áõÙ,    ;5,0 -áõÙ ¹)   0; -áõÙ,   ;0 -áõÙ  

493. ³)   µ)   ·)   ¹)   494. ³) 75,0  µ) 5,1  ·) 0 , 1  ¹) 0 , 3  ») 1 , 0  ½) 31 , 3   

495. ³) k 2  µ) k  ·) k  ¹) 2k  ») 0  ½) 0  496. ³) 5  µ) 3  ·) 1 , 3  ¹) 2 , 4   

497. ³)     ; -áõÙ µ)    ; -áõÙ ·)   4; -áõÙ,   ;4 -áõÙ ¹)   3; -áõÙ, 

  ;4 -áõÙ 498. ³)   1; -áõÙ ¨  ;1 -áõÙ,   0;1 -áõÙ ¨  1;0 -áõÙ µ)   5,0; -

áõÙ ¨  ;5,0 -áõÙ,   0;5,0 -áõÙ ¨  5,0;0 -áõÙ ·)   4; -áõÙ ¨   ;4 -áõÙ ¹)   
 5,3; -áõÙ ¨   ;5,3 -áõÙ 499. ³)   3; -áõÙ ¨  ;1 -áõÙ,   1;3 -áõÙ µ)   
 1; -áõÙ ¨  ;3 -áõÙ,   3;1 -áõÙ ·)   2; -áõÙ,   ;2 -áõÙ ¹)   3; -áõÙ ¨ 

 3;0 -áõÙ,   0;3 -áõÙ ¨  ;3 -áõÙ 500. ³)   14511;  -áõÙ ¨    ;14511 -áõÙ, 

 14511;14511  -áõÙ µ)   5; -áõÙ ¨  ;3 -áõÙ,   3;5 -áõÙ ·)   173;  -

áõÙ ¨   ;173 -áõÙ,   173;173  -áõÙ ¹)    2131;  -áõÙ ¨    ;2131 -

áõÙ,      2131;2131  -áõÙ 501. ³)  1; -áõÙ Ýí³½áõÙ ¿,    ;1 -áõÙ µ)   
 2; -áõÙ,    ;2 -áõÙ ·)   0; -áõÙ,   ;0 -áõÙ ¹)   1; -áõÙ,    ;1 -

áõÙ 507. ³)   cd ;  ¨   ;cd  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ, »Ã» 0 bcad  ¨  , »Ã» 

0 bcad  514. ³) 9  µ) 12  515. ³)     ;13;   µ)  ·)  1;3  516. ³) 2max x   

µ) 5,1min x  ·) 1max x  ¹) 2max x  517. ³) kx  232max  , kx  23min   

µ) kx  232max  , kx  23min   ·) kx   2max , kx min  ¹) kx 4max  , 

kx  42min  518.³) 0  µ) 0 , 25,0  ·) k , k 23 ¹)   kk    61 1  519.³) 1min x  

µ) 4max x  ·) ,3max x  1min x  ¹) ,1min x  ,0max x  3min x  520. ³) ,1max x  

1min x µ) ,2max x  2min x ·) ,6min x  4max x ¹) ,3max x  1min x  521.³) ,5  

,1  3,0min y , 5,1max y  µ) ,2  ,6 5,0min y , 61max y  ·) ,0  173max y  ¹) ,0  

31min y  522. ³) 3  µ) 5,2  523. ³) ,0  ,1  2  µ) ,0  ,2 4  524. ³) ,1  61  µ) ,0  ,1  2  

527. ³) ,3a  24b  µ) ,12a  8b  528. ³) 0a  µ) 0a  ·) 4  529. 2  530. 5,4  

531. ,1a  ,6b  ,9c  2d  532. ,2a  ,0b  ,6c  2d  533. ³) ,2  1  µ) ,2  

12  534.³) ,31  5  µ) ,35  53  535.³) ,5  4  µ) ,2  25,4  ·) ,5  4  ¹) ,9  2  536.³) ,1  

9  µ) ,14  4  ·) ,110  2  ¹) ,0  375  537. ³) ,5  4  µ) ,0  5,0  ·) 0 , 25,0  ¹) ,32  12   

538. ³) ,1  3  µ) ,5  2  ·) ,0  2  ¹) ,2  1  539. ³) 124 , 37  µ) ,314  29  540. ³) ,1  5,1  

µ) ,2  6  541. ³) ,2e  e  µ)   42823  , 1  ·) ,   1cos1sin2   542. ³) 32   

µ) 9  543. 9  544.  1ee  545. 153  546. 7714   547. 101020   548. ³) ,S  S  

µ) ,S  S  549. ³) ,2R  R2  µ) ,2R  R2  550. 32p  551. 45  552. 45  553. R   

554. R2  555. ,2c  2b  556. 12  557. S2  558.  15 a  559. R2  560. 3 2V  561. ½áõÛ· 

»Ý ¹)-Ý ¨ »)-Ý, Ï»Ýï` ³)-Ý ¨ μ)-Ý  562. ³)   µ)   ·)   571. 5 ÏÙ/Å 572. 450 ÏÙ  
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573.³) 3224 xx   µ) 212 x  ·)   42cos2sin4 xx   ¹) xex 22 41   ») xxx sincos2   

½) xex sin2  574.³) 25  µ) 12  ·) 2ln3e  ¹) 0  575.³) 2  µ) 4  ·) 1012 2 t  ¹) tt 2420 3   

») tsin4  ½) t3cos9  ¿) tt ee   Á) tt ee   576. ³) 1  µ) 5,05,2 e  ·) 1  ¹) e  577. ³) ,61  

7  µ) ,27  9  578. ³) 1Ù/íñÏ2, 2 Ù/íñÏ2 µ) 697 Ù, 332 Ù 579. ³) 36 Ù/íñÏ, 33 Ù/íñÏ µ) 17 Ù 

¨ 11 Ù (»ñμ 1t ), 91 Ù ¨ 81 Ù (»ñμ 3t ) 580. ³) ,1min x  0min f  µ) 32lnmin x , 

3
min 25,1 f  ·) 5,0min x , 125,0min f , 1max x , 0max f , 5,1min x , 125,0min f  

¹) 2max x , 2max f , 0min x , 2min f  581. ³) ex max , ef 3max  , 2
min ex  , 

2
min ef   µ) 1

max
 ex , ef 6max  , 3

min ex  , 3
min 2ef   ·) 1min x , ef 4min  , 

0max x , 2max f , 1min x ,  ef 4min   584. ³) 2  µ) 2  ·) 5  ¹) 1  585. ³) 3  µ) 2  

586. ³) 1  µ) 0  587. ³) 4  µ) 5,0  588. ³) ,1  2  µ) 4  589. ³) 2  µ) 1  590. ³) 0  µ) 1  

591. ³) 13log2   µ) 5,0  592. ³) ,1  4  µ) 1  593. ³) »ñÏáõ ÉáõÍáõÙ, »ñμ  0;1a  

 9;7 , Ù»Ï ÉáõÍáõÙ`    9;17;0  a , ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ`     ;91; a  µ) »ñÏáõ ÉáõÍáõÙ, 

»ñμ       ;91;05,3; a , Ù»Ï ÉáõÍáõÙ`    9;10;5,3 a , ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ`  9;1a  

594. ³)  3;1  µ)     ;51;   595. ³)     ;23;   µ)   ;5  596. ³)  0;  

 ;0  µ)  1;  597. ³)  ;2  µ)  3log; 2  598. ³)  1;1  µ)  3log2;2 2   

599.³)  1;  µ)  3;0  600.³) 125,7  µ) 5,12  ·) 8,20  ¹) 25,99  601.³) 32  µ)10  602.³) 35  

µ) 5,0  603. ³) 31  µ) 14  604. ³) 2  µ) 3  605. ³)  04,0 , 5  µ) ,100  1,0  606. ³) ,10  

001,0  µ) 01,0 , 001,0  607. ³) ,2  1024  µ) ,271  9  608. ³) 3  µ) 5  609. ³) ,2  4  µ) 2   

610.³) ,10  01,0  µ) 8  611.³) ,25,0  4  µ) ,5  2,0  612.³) ,1  64  µ) 1000  613.³)   215   

µ) 5,0 , 5,4  614. ³)  6;2  µ)  ,100;10   10;100  615. ³)  ,25;5   5;25  µ)  0;10000   

616. ³)  3;5,2  µ)  2;1  617. ³)  45;0   µ)  625;0  618. ³)    5;31;1   µ)  7;  

    ;31;1   619. ³)  10000;01,0  µ)  64;4  620. ³)    ;45,0;0   µ)  83;31  

 ;35  621. ³)    ;991;0   µ)  32;2 3   622. ³)      2;251251;1     

µ)    2;12;3   623. ³)    ;235  µ)  4;0  624. ³) 5,2 , 5,3 , 5,4  µ) 9 , 12 , 15   

625.  9loglog;0 52  ³) ³Ûá µ) áã 626.  0;3loglog 55  ³) áã µ) ³Ûá 635. ³) 142 1053 xx    

µ) 1116123 622  xx  636.³)    22 316  xxx  µ) 212 xx  637.³) x3cos3  µ) x2cos2 2  

638.³) xx 17 6   µ) xex 2logsin  639.³) xex2  µ) 4ln42ln2 xx   640. ³) 25,1  µ) 25,0  

641. ³) 3  µ) 5,0  642. ³) 6  µ) 15  643. ³) 4  µ) 4  644. ³) 10  µ) 3ln272ln4    

645.³) 1  µ) 8,0  646. 1 , 9  647. 4  648.³) 30  µ) 45  649.³) 4 , 2  µ) 0  650.³) xy  3  

µ) 33  xy  651. ³) xy 23  µ) 42 xy   652. ³)  13  xey  µ)  xy 375,0  

25,12ln75,0   653.³)   82422  xy  µ) 2xy   654.³) 5,4  µ) 2  655.  66e  

656. ³)  0;f  ¨  ;2 ,  2;0f  µ)  5;f  ¨   ;1 ,  1;5f  657. ³) f  

 2;  ¨  ;2  µ)  1;f  ¨  ;1 ,  1;1f  658. ³)  2log; 27f , f  

 ;2log27  µ)  0;f  ¨  ;0  659. ³) 1max x , 3min x  µ) 2max x , 4min x   

660. ³) 1max x  µ) 1min x  661. ³) 1max x , 1min x  µ) 2max x , 4min x   

662. ³) 1min x  µ) 0min x  663. ³) 7 , 13  µ) ,35  5,5  664. ³) ,45  4  µ) ,51  25,5  
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665. ³) 125,2 , 1  µ) ,2 5,1  666.³) ,4  7  µ) ,5  4  667. ³) 21  , 0  µ) ,0  233   

668.  131326   669. 9918   670. 323264   671. 2  672. 332 , 33  673. 34  

674. 2734 3R  675. 322 R 676. 271443 677. 312  678. 312  679. 4 32 S  

 


